
À mes maîtres Claude Morlet et Philippe Lombard !
Ombre d'un cube

On pose un cube sur le sol, et on s'intéresse à son ombre, sur le sol, due à la présence d'une lampe sur pied.
• À quelle condition l’ombre est-elle un carré ? 
• À quelle condition l’ombre est-elle un pentagone ?  
• À quelle condition l’ombre est-elle un hexagone ? 

Du patron au cube
On dessine un patron (en croix latine) de cube dans le plan 2D.

On passe en 3D et on replie le patron …

(bon entraînement sur les rotations et l'orientation)

Nouvelle-Calédonie 17 novembre 2014  EXERCICE 3           Commun à tous les candidats 5 points  

L’espace est rapporté à un repère orthonormé (O ; i⃗ , j⃗ , k⃗ )
On donne les points A(1 ; 0 ;−1), B(1 ; 2 ; 3), C(−5 ; 5 ; 0) et D(11 ; 1 ;−2).
Les points I et J sont les milieux respectifs des segments [AB] et [CD].

Le point K est défini par  B⃗K=1
3

B⃗C  .

1. a. Déterminer les coordonnées des points I, J et K.
b. Démontrer que les points I, J et K définissent un plan.
c. Montrer que le vecteur n⃗ de coordonnées (3; 1; 4) est un vecteur normal

au plan (IJK).
En déduire une équation cartésienne de ce plan.
2.Soit P le plan d’équation 3x+y+4z−8=0.
a. Déterminer une représentation paramétrique de la droite (BD).
b. Démontrer que le plan P et la droite (BD) sont sécants et donner les coordonnées de L, point d’intersection du 
plan P et de la droite (BD).
c. Le point L est-il le symétrique du point D par rapport au point B?

Amérique du Nord 30 mai 2014  EXERCICE 3             Commun à tous les candidats 4 points  

On considère un cube ABCDEFCH donné en annexe 2 (à rendre avec la copie).

On note M, le milieu du segment [EH], N celui de [FC] et P le point tel que H⃗P=1
4

H⃗G .

Partie A : Section du cube par le plan (MNP)
1. Justifier que les droites (MP) et (FG) sont sécantes en un point L. Construire le point L
2. On admet que les droites (LN) et (CG) sont sécantes et on note T leur point d’intersection.
On admet que les droites (LN) et (BF) sont sécantes et on note Q leur point d’intersection.
a. Construire les points T et Q en laissant apparents les traits de construction.
b. Construire l’intersection des plans (MNP) et (ABF).
3. En déduire une construction de la section du cube par le plan (MNP).

Partie B
L’espace est rapporté au repère  (A ; A⃗B , A⃗D , A⃗E )

1. Donner les coordonnées des points M, N et P dans ce repère.
2. Déterminer les coordonnées du point L.

3. On admet que le point T a pour coordonnées  (1 ;1 ; 5
8
) .

Le triangle TPN est-il rectangle en T?


