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Intro

Intro

Wiihle deine GeoGebra Mathe App!

GeoGebra stellt eine Reihe von Mathe Apps [} figr das Lernen und Lehren auf allen Bildungsniveaus und in allen
Schulstufen zur Verfiigung. Dieses Handbuch umfasst alle Befehle und Werkzeuge von unserer GeoGebra Classic
App 21

Vielleicht interessierst du dich auch fiir unsere anderen Mathe-Apps oder fiir Anleitungen zu diesen:

GeoGebra Grafikrechner ! und GeoGebra Grafikrechner Anleitungen 141

GeoGebra Geometrie App 151 und GeoGebra Geometrie App Anleitungen [61

GeoGebra 3D Grafikrechner ") und GeoGebra 3D Grafikrechner Anleitungen 81

Die Benutzeroberfliche von GeoGebra Classic

Die folgenden Informationen beziehen sich auf unsere GeoGebra Classic App [2], die du sowoh! online 2! benutzen

als auch als Offline-Version downloaden ] kannst.

Ansichten und Perspektiven

GeoGebra Classic bietet unterschiedliche Ansichten zur Bearbeitung von mathematischen Objekten an:

Algebra-Ansicht Grafik-Ansicht Tabellen-Ansicht

CAS-Ansicht 3D Grafik-Ansicht Wahrscheinlichkeitsrechner

Jede Ansicht besitzt eine eigene Werkzeugleiste, die eine Auswahl von Werkzeugen und zahlreichen Befehlen sowie
vordefinierte Funktionen und Operatoren beinhaltet. Damit kannst du dynamische Konstruktionen, mit

unterschiedlichen Darstellungen von mathematischen Objekten, erstellen.

Abhingig davon, fiir welchen mathematischen Bereich du GeoGebra Classic verwenden mochtest, kannst du eine
der vordefinierten Perspektiven auswéhlen (z.B. Algebra-Perspektive, Geometrie-Perspektive). Jede Perspektive
zeigt jene Ansichten und Komponenten der Benutzeroberflidche, die fiir das entsprechende mathematische Gebiet

relevant sind.

Andere Komponenten der Benutzeroberfliche

Du kannst die Benutzeroberfliche von GeoGebra Classic deinen personlichen Bediirfnissen entsprechend auch
individuell anpassen, indem du die voreingestellten Perspektiven #nderst oder auch einige andere Komponenten

hinzufiigst:

*  Meniileiste

e Eingabezeile

* Gestaltungsleiste
e Navigationsleiste
* Kontext-Menii

e Virtuelle Tastatur

Die Benutzeroberfliche von GeoGebra Classic bietet zusitzlich unterschiedliche Dialoge. Des Weiteren machen es

verschiedene Optionen zur barrierefreien Nutzung und eine Vielzahl an Tastenkombinationen moglich, viele
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Intro

Funktionen von GeoGebra Classic einfacher und praktischer zu nutzen.

Los geht's!

Wenn du weitere Informationen iiber GeoGebra Classic erhalten willst, besuche am besten unsere GeoGebra Classic
App Anleitungen (191 Dort wirst du Schritt-fiir-Schritt Erkldrungen bekommen und lernen, wie du mit GeoGebra
Classic verschiedene mathematische Objekte konstruieren kannst. Falls du zusitzliche Hilfe bendtigst, besuche
einfach unser GeoGebra Benutzer Forum ') Des Weiteren kannst du dir auch Videos auf unserem GeoGebra

YouTube Kanal [12] anschauen.

Hinweise fiir fortgeschrittene Benutzer

* Probiere weitere GeoGebra Mathe-Apps aus und folge deren Anleitungen

« GeoGebra Grafikrechner *) und GeoGebra Grafikrechner Anleitungen 41

* GeoGebra Geometrie App 151 und GeoGebra Geometrie App Anleitungen [61
« GeoGebra 3D Grafikrechner ) und GeoGebra 3D Grafikrechner Anleitungen 18]

¢ Veroffentliche deine Arbeiten

[13].

* Erstelle eine Dynamische Aktivitdt '~ indem du unseren online Aktivitit Editor (141

auf GeoGebra !!
verwendest

« Erstelle ein GeoGebra Buch ['* indem du unseren online Buch Editor ''®! auf GeoGebra ! verwendest

« Lade deine GeoGebra Dateien !}

Aktivititen (1

auf deinen GeoGebra Account hoch und teile deine Dynamischen

81 online auf GeoGebra [

* Erstelle eine GeoGebra Gruppe oder trete einer Gruppe bei (1]

[20]

, um deine Materialien mit anderen Mitgliedern

zu teilen
[21]

der GeoGebra Gruppe

* Anleitungen fiir Experten
¢ Anleitungen fiir Administratoren (22]

¢ Hinweise fiir Programmierer (23]

Fehlerbehebung

* Die Installationsanleitung hilft dir bei Installationsfragen zu unterschiedlichen Betriebssystemen.
* Die Seite Kompatibilitét klért kleinere Unterschiede zwischen den verschiedenen GeoGebra Classic Versionen.

« Besuche unser GeoGebra Benutzer Forum ! 1], falls du weitere Fragen oder auch Vorschlige hast.
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Kompatibilitit

GeoGebra ist abwirtskompatibel, was bedeutet dass jede Datei, die mit einer &dlteren GeoGebra Version erstellt

wurde, auch in einer neueren Version problemlos funktionieren sollte. Trotzdem gibt es manchmal Anderungen, die

dazu fiihren, dass sich Dateien anders verhalten als zuvor.

Unterschiede zwischen GeoGebra 4.4 und 5.0

* Die Windungsregel (1 fijr selbstiiberlagernde Vielecke wurde geédndert. Daher sehen diese Vielecke nun anders

aus.

Unterschiede zwischen GeoGebra 3.2 und 4.0

* Listen von Winkeln, Integrale, Sdulendiagramme, Histogramme etc. sind nun sichtbar

» Listen {Strecke[A,B], Strecke[B,C] } konnen bewegt werden

* Kireise mit gegebenen Radien (z. B. Kreis[(1,1),2]) konnen bewegt werden

* Abstand[ Punkt, Strecke ] liefert den Abstand zur Strecke (in 3.2 wurde der Abstand zur extrapolierten Strecke

berechnet)

* Winkel[A,B,C] dndert die Grofe, falls B zu nahe an A oder C liegt
 Integral[Funktion f, Funktion g, a, b] wurde umgeschrieben auf IntegralZwischen[Funktion f, Funktion g, a, b].

* Objekte, die aus einer Verschiebung durch einen unabhingigen Vektor resultieren, kénnen bewegt werden, z.B.

Verschiebe[A, Vektor[(1,1)]]

* Punkte auf Pfaden verhalten sich eventuell anders, wenn der Pfad gedndert wird, z.B. bei Punkten auf

Kegelschnitten

LaTeX

Die LaTeX Darstellung wurde verbessert, allerdings verursachen Syntax-Fehler, die in 3.2 ignoriert wurden, in 4.0

Textliicken.

* Stellen Sie sicher, dass jedes \1eft\ { das zugehorige \right. hat.
* Auf folgender Seite finden Sie mehr Tips bzgl. LaTeX: http://forum.geogebra.org/viewtopic.php?f=20&

t=33449
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Objekte

Freie und abhéingige Objekte, Hilfsobjekte

In GeoGebra gibt es zwei Arten von Objekten: Freie Objekte und Abhéngige Objekte. Manche Objekte davon

konnen als Hilfsobjekte definiert werden.

Freie Objekte

Freie Objekte sind Objekte, deren Position oder Wert nicht von anderen Objekten abhéngt. Sie konnen durch direkte
Eingabe oder beispielsweise mit dem Werkzeug Punkt erzeugt werden. Sie konnen bewegt werden, aufer sie sind

fixiert.

Abhiingige Objekte
Abhiingige Objekte sind Objekte, die von anderen Objekten abhidngig sind. Sie werden mit Werkzeugen und

Befehlen erzeugt.

Hilfsobjekte

Hilfsobjekte sind Objekte, die entweder vom Benutzer als Hilfsobjekte definiert oder mit bestimmten Werkzeugen
(z.B.: RegelmiBiges Vieleck) erzeugt wurden. Die Zellen der Tabelle sind ebenfalls Hilfsobjekte. Sie haben einen
separaten Platz in der Algebra-Ansicht.
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Geometrische Objekte

Geometrische Objekte

GeoGebra arbeitet mit verschiedenen Objekten:

Punkte und Vektoren
Linien und Achsen
Kegelschnitte
Funktionen

Kurven
Ungleichungen
Intervalle

Pfade

Einige der oben genannten Objekte (Linien, Kegelschnitte, Kreissegmente, Polygone, Funktionen, Ungleichungen,
Intervalle, Listen von Punkten) werden auch als Pfade bezeichnet. Man kann einen Punkt so definieren, dass er zu
einem Pfad gehort, indem man den Punkt-Befehl benutzt. Jeder Punkt auf einem Pfad hat einen Pfadparameter, der

zwischen O und 1 liegen kann. Um diesen Parameter zu erhalten, konnen Sie den Befehl Pfadparameter anwenden.

Anmerkung: Listen anderer Pfade sind auch Pfade.

Bereiche

Es ist auch moglich Punkte auf bestimmte Gebiete (Polygone, Kegelschnitte, Kreissegmente,...) einzuschrinken,
indem Sie den Befehl PunktIn oder das Werkzeug Punkt auf Objekt benutzen.

Anmerkung: Siehe auch Punkt anhéingen / loslosen.
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Punkte und Vektoren

Punkte und Vektoren

Punkte und Vektoren konnen in der Eingabezeile mit kartesischen Koordinaten oder Polarkoordinaten eingegeben
werden (siehe Zahlen und Winkel). Weiters konnen Punkte mit den Werkzeugen fiir Punkte und Vektoren mit den
Werkzeugen Vektor von Punkt aus abtragen und Vektor erzeugt werden. Daneben gibt es auch noch eine Reihe von
Befehlen.

Anmerkung: Groflbuchstaben bezeichnen Punkte, Kleinbuchstaben hingegen Vektoren. Die Konvektion ist nicht

zwingend.

Beispiel:

* Um einen Punkt P oder einen Vektor v mit kartesischen Koordinaten zu erzeugen, schreiben SieP = (1, 0)
oder v = (0, 5).

* Um einen Punkt in die Tabellen-Ansicht einzugeben, benennen Sie ihn nach seiner Zellenadresse, z.B.: A2 =
(1, 0)

¢ Wollen Sie Polarkoordinaten verwenden, so schreiben SieP = (1; 0°) oder v = (5; 90°).

Anmerkung: Bei Polarkoordinaten miissen Sie Strichpunkte verwenden. Schreiben Sie das Grad-Symbol ° nicht
dazu, so hat der Winkel automatisch die Einheit Radiant.

Koordinaten von Punkten und Vektoren konnen mit den vordefinierten Funktionen x() und y() ermittelt werden.
Beispiel: Sei P=(1,2) ein Punktund v=(3, 4) ein Vektor, dann ergibtx (P) / und y (v) 4.

Anmerkung: Die Polarkoordinaten eines Punktes O konnen mithilfe der Befehle abs (Q) und arg (Q) ermittelt

werden.

Berechnungen

In GeoGebra konnen Sie auch Berechnungen mit Punkten und Vektoren anstellen.

Beispiel:

¢ Sie konnen den Mittelpunkt M von zwei Punkten A und B erzeugen, indem SieM = (A + B) / 2 indie
Eingabezeile eingeben.

* Sie konnen die Linge des Vektors v berechnen, in dem Sie Ldnge = sqrt (v * v) oder Ldnge =
L&nge [v]eingeben.

e Falls A=(a, b), dann liefert A + 1 (a+ I, b + 1). Ist A eine komplexe Zahl a+b(, dann liefert A+1 a + 1 + bi.

Vektorprodukt

Seien (a, b) und (¢, d) zwei Punkte oder Vektoren. Dann liefert (a, b) ® (c, d) die z-Koordinate des
Vektorprodukts (a, b, 0) U (c, d, 0) als Zahl.

Eine dhnliche Syntax ist auch zulissig fiir Listen, allerdings ist das Ergebnis in so einem Fall wieder eine Liste.
Beispiel:

e {1, 2} ® {4, 5} lefert{0, 0, -3}

e {1, 2, 3} ® {4, 5, 6} lefert{-3, 6, -3}




Linien und Achsen

Linien und Achsen

Linien
Linien konnen als eine lineare Gleichung in x und y oder in parametrischer Form in der Eingabezeile eingegeben

werden. In beiden Fillen konnen Sie zuvor definierte Variablen (z.B.: Zahlen, Punkte, Vektoren) in die Gleichung

einsetzen.

Anmerkung: Sie konnen die Linie benennen, in dem Sie in der Eingabezeile vor die Gleichung den Namen, gefolgt
von einem Doppelpunkt, eingeben.
Beispiel:
* Tippen Sie die lineare Gleichung g: 3x + 4y = 2 ein, um die Linie g zu erhalten.
* Definieren Sie den Parameter t (z.B.: t = 3) und geben Sie danach die Linie g in parametrischer Form
g: X = (-5, 5) + t (4, -3) ein.
* Definieren Sie die Parameter k =2 und d = -1. Danach konnen Sie die gewohnliche Geradengleichung

h: y = k*x + d eintippen und erhalten eine Linie h.

Achsen

Bei Befehlen sind die beiden Koordinatenachsen unten den Namen xAchse und yAchse abrufbar.

Beispiel: Der Befehl Senkrechte[A, xAchse] konstruiert eine zur x-Achse senkrechte Gerade durch den
Punkt A.

Kegelschnitte

Kegelschnitte konnen als quadratische Gleichungen in x und y eingegeben werden. Zuvor definierte Variablen (z.B.:

Zahlen, Punkte, Vektoren) konnen innerhalb dieser Gleichungen verwendet werden.

Anmerkung: Sie konnen die Kegelschnitte benennen, in dem Sie in der Eingabezeile vor die Gleichung den Namen,

gefolgt von einen Doppelpunkt, eingeben.

Beispiele

Kegelschnitt Eingabe
Ellipse ell ell: 9x"2 + 16 y"2 = 144
Hyperbel hyp hyp: 9 x"2 — 16 y*2 = 144
Parabel par  par: y*2 =4 x

Kreis k1 kl:x"2 +y"2 =25

Kreis k2 kK2: (x =52 +(y+2)"2=25

Anmerkung: Wenn Sie zuerst zwei Parameter a = 4 und b = 3 definieren, konnen Sie zum Beispiel eine Ellipse
auchalsell: b"2 x"2 + a2 y"2 = a2 b"2 eingeben.




Funktionen

Funktionen

Um eine Funktion einzugeben, kénnen Sie vorher definierte Variablen (z.B. Zahlen, Punkte, Vektoren), sowie
andere Funktionen verwenden.

Beispiel:

e Funktionf: £(x) = 3 x*3 —x"2

* Funktion g: g (x) = tan(f(x))

¢ Namenlose Funktion: sin (3 x) + tan (x)

Anmerkung: Informationen iiber alle vordefinierten Funktionen in GeoGebra (z.B. sin, cos, tan) finden Sie im
Abschnitt Vordefinierte Funktionen und Operatoren.

Sie konnen auch Befehle im Zusammenhang mit Funktionen verwenden, um zum Beispiel das Integral oder die
Ableitung einer Funktion zu berechnen. Sie konnen den Befehl Wenn verwenden, um Bedingte Funktionen zu
erhalten.

Anmerkung: Sie konnen auch die Eingabe f'(x) oder f'(x), ... zum Berechnen der Ableitung einer zuvor definierten
Funktion f(x) verwenden.

Beispiel: Definieren Sie zuerst die Funktion f als f (x) = 3 x73 — x”2. Danach konnen Sie mithilfe der
Eingabe g (x) = cos(f' (x + 2)) die Funktion g in Abhingigkeit von Funktion ferzeugen.

Zusitzlich konnen Sie Funktionen mithilfe eines Vektors verschieben (siehe Befehl Verschiebe) und die Lage freier
Funktionen kann mit dem Werkzeug Bewege veridndert werden. Auch andere Transfomationsbefehle kénnen auf die

Funktionen angewendet werden, wobei das Ergebnis in den meisten Féllen keine Funktion, sondern eine Kurve ist.

Definitionsmenge einer Funktionen auf ein Intervall einschrinken

Sie konnen die Befehle Funktion oder Wenn dazu verwenden, um die Definitionsmenge einer Funktion auf ein
Intervall [a, b] einzuschrinken.

Beispiel: Wenn[3<=x<=5,x72] und Funktion[x"2,3,5] sind beide Definitionen der Funktion xZ
beschrinkt auf das Intervall [3,5].
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Kurven

In GeoGebra gibt es zwei Arten von Kurven:

Parameterkurven

Parameterkurven haben die Form a(t)=(f(t),g(t)), wobei ¢ ein realer Parameter in einem bestimmten Bereich ist und
konnen mit dem Befehl Kurve erzeugt werden. Sie konnen in den Befehlen Tangente, Punkt und Schnittpunkt

verwendet werden.

Anmerkung:Parameterkurven konnen in Ausdriicken mit vordefinierten Funktionen und arithmetischen
Operationen verwendet werden. Beispiel: Die Eingabe c(3) erzeugt den Punkt mit Parameterwert 3 auf der Kurve
c.Sie konnen auch mit dem Werkzeug Punkt_(Werkzeug)Punkt oder dem Befehl Punkt_(Befehl)Punkt einen Punkt
auf einer Parameterkurve erzeugen. Da sowohl der Startwert a als auch der Endwert b des Parameters dynamisch
verdnderbar sind, konnen Sie fiir diese Werte auch Schieberegler verwenden (siehe auch Werkzeug

Schieberegler_(Werkzeug)Schieberegler.

Eine Parameterkurve durch vorhandene Punkte zu erzeugen, ist nicht moglich. Sie kdnnen aber z.B. mit dem Befehl

TrendPoly versuchen, eine Funktion durch die Punkte zu legen.

Implizite Kurven
Implizite Kurven sind Polynome in den Variablen x und y. Sie konnen in der Eingabezeile eingegeben werden.

Beispiel: x"4+y"3=2x*y

Ungleichungen

GeoGebra unterstiitzt Ungleichheiten in ein oder zwei Variablen. In der Algebra-Ansicht gibt es keine
Einschriankungen fiir Ungleichungen, aber in der Grafik-Ansicht kénnen nur bestimmte Ungleichungen gezeichnet

werden:

* Polynoms-Ungleichung in einer Variablen, z.B. x*3 > x + I oder y"2>y,
* quadratische Ungleichung in zwei Variablen, z.B. x"2 + y*2 + x*y <4,

* Ungleichungen lineare in einer Variablen, z.B. 2x > sin(y) oder y < sqrt(x).

Fiir das Ungleichheitszeichen konnen Sie <, >, <, 2 oder <= und => verwenden. Konjunktion (Vereinigung) und
Disjunktion (Schnitt) werden ebenfalls unterstiitzt, z.B. (x>y)& &(x+y<3).

Um die Losung einer Ungleichung als ein oder mehrere Intervalle auf der x-Achse darzustellen, aktivieren Sie die
Option Auf der x-Achse anzeigen im Tab Darstellung des Eigenschaften-Dialogs der Ungleichung. (Das ist jedoch
nicht bei jeder Ungleichung méglich.)

Ungleichungen verhalten sich wie Funktionen. Sie konnen testen, ob x und y die Ungleichung a erfiillen, indem Sie
a(x,y) in die Eingabezeile schreiben. Ist A ein Punkt, so ist auch die Schreibweise a (A) giiltig. Ein Punkt kann mit
dem Befehl PunktIn auf einen bestimmen Bereich beschrinkt werden. Ist b eine Ungleichung in einer Variablen, z.B.
in x, so liefert die Eingabe Punkt [b] einen Punkt, der auf jenen Teil der x-Achse beschriinkt ist, welcher die
Ungleichung b erfiillt.
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Intervalle

Ein Intervall ist eine Menge von Zahlen, die zwischen der oberen und unteren Grenze liegt. Um ein Intervall zu
erzeugen, tippen Sie z. B. 2 < x < 3 in die Eingabezeile. Das Intervall in diesem Beispiel ist offen. Sie konnen

auch ein geschlossenes Intervall (2 < x < 3) und ein halboffenes Intervall (2 < x < 3) erzeugen.
Anmerkung: Siehe auch Wahrheitswerte.

Um festzulegen, ob die Zahl ¢ zum Intervall r gehort, tippen Sie r (¢) in die Eingabezeile. Das Ergebnis ist dann
auch ein Wahrheitswert. Ungleichungen sind Verallgemeinerungen von Intervallen.

Befehle fiir Intervalle

e Min, Max, Mittelpunkt fiir ein Intervall mit unterer Grenze a und oberer Grenze b liefert Zahlen a, b und . Das
Ergebnis hingt nicht davon ab, ob das Intervall offen, geschlossen oder halboffen ist.

* Der Befehl Punkt erzeugt einen verschiebbaren Punkt, dessen x-Koordinate im Intervall liegt und dessen
y-Koordinate O ist.

* Der Befehl PunktIn erzeugt einen verschiebbaren Punkt, dessen x-Koordinate im Intervall liegt und dessen

y-Koordinate beliebig gedndert werden kann.

Allgemeine Objekte

Neben geometrischen Objekten kann man in GeoGebra auch mit folgenden Objekten arbeiten

e Zahlen und Winkel
* Komplexe Zahlen
*  Wabhrheitswerte

e Listen

e Matrizen

e Texte

e Bilder



https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Bilder
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Z.ahlen und Winkel

Zahlen

Zahlen konnen Sie mithilfe der Eingabezeile erzeugen. Wenn Sie nur eine Zahl (z. B. 3) eingeben, wird von
GeoGebra automatisch der nichste freie Kleinbuchstabe des Alphabets als Name fiir diese Zahl verwendet. Wenn
Sie Threr Zahl einen bestimmten Namen geben mochten, konnen Sie den Namen gefolgt von einem

Gleichheitszeichen und der Zahl eingeben (z. B. erzeugen Sie die Dezimalzahl r durch Eintippen von r = 5.32).
Anmerkung: In GeoGebra wird fiir Zahlen und Winkel ein Punkt (.) als Dezimaltrennzeichen verwendet.

Auch die Konstante wt (pi) und die Euler-Konstante e konnen in Ausdriicken und fiir Berechnungen verwendet
werden. Sie konnen diese speziellen Zeichen entweder aus der Liste rechts neben der Eingabezeile auswihlen oder

durch Tastenkombinationen.

Anmerkung: Falls die Variable e noch nicht als Name fiir ein Objekt verwendet wurde, erkennt sie GeoGebra als

die Euler-Konstante wenn Sie den Buchstaben e in einer neuen Eingabe verwenden.

Winkel

Winkel konnen in Grad (°) oder Radiant (rad) eingegeben werden. Die Konstante st ist dabei niitzlich und kann auch

als pi eingegeben werden.

Anmerkung: Das Grad-Symbol (°) und das Symbol fiir pi (;t) konnen Sie mithilfe der folgenden
Tastenkombinationen direkt eintippen:Alt + O (Mac OS: Ctrl + O) fiir das Grad-Symbol (°) Alt + P (Mac OS: Ctrl +
P) fiir das Symbol fiir Pi (sT)

Beispiel: Sie konnen einen Winkel a entweder in Grad (z. B. a = 60°) oder auch in Radiant (z. B. a = pi/3)

eingeben.

Anmerkung: Intern fithrt GeoGebra sidmtliche Berechnungen in Radiant aus. Das Grad-Symbol (°) stellt bei der

Eingabe lediglich die Konstante 5t/180 dar und wird dazu verwendet, Grad in Radiant umzurechnen.

Beispiel:

* Wenn a = 30 eine Zahl ist, dann konvertiert die Eingabe a = a°® die Zahl a in einen Winkel a = 30° ohne dessen
Wert zu verindern.

* Wenn Sie nun b = a./ ° eingeben, so wird der Winkel o wieder in eine Zahl b = 30 umgerechnet ohne dessen Wert

zu verindern.

Freie Zahlen und Winkel

Freie Zahlen und Winkel konnen als Schieberegler in der Grafik-Ansicht dargestellt werden (siehe auch Werkzeug
Schieberegler). Mithilfe der Pfeiltasten kann der Wert einer freien Zahl oder eines freien Winkels auch in der

Algebra-Ansicht dynamisch verdndert werden (siche Abschnitt Manuelle Animation).

Werte einschrinken

Im Eigenschaften-Dialog konnen Sie im Tab Schieberegler freie Zahlen und Winkel auf ein Intervall [min, max]

einschrinken (siehe auch das Werkzeug Schieberegler).



https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Freie_und_abh%C3%A4ngige_Objekte%2C_Hilfsobjekte%23Freie_Objekte
https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Freie_und_abh%C3%A4ngige_Objekte%2C_Hilfsobjekte%23Freie_Objekte
https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Freie_und_abh%C3%A4ngige_Objekte%2C_Hilfsobjekte%23Freie_Objekte
https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Animation%23Manuelle_Animation
https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Freie_und_abh%C3%A4ngige_Objekte%2C_Hilfsobjekte%23Freie_Objekte
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Texte

Text-Objekte konnen mit dem Befehl Text oder dem Werkzeug Text oder durch Ziehen des Objekts aus der
Algebra-Ansicht in die Grafik-Ansicht erzeugt werden. Eine weitere Moglichkeit fiir fortgeschrittene Benutzer ist

non

die direkte Eingabe des Textes unter Anfithrungszeichen " " in der Eingabezeile.

Begriffe
Statischer Text

ist unabhingig von den mathematischen Objekten und wird von Anderungen der Konstruktion im

Allgemeinen nicht beeinflusst.
Dynamischer Text

enthilt Werte von Objekten, die bei Anderungen der Objekte automatisch aktualisiert werden.
Gemischter Text

ist eine Kombination von statischem und dynamischem Text.

Um einen gemischten Text zu erzeugen, konnen Sie zuerst den statischen Teil des Textes mithilfe der Tastatur
eingeben (z. B. Punkt A =). Danach konnen Sie in einer beliebigen Ansicht jenes Objekt auswihlen, dessen

Wert nun in den Text eingefiigt werden soll oder in der Auswahlliste der Objekte eines auswihlen.

Eingabe mit der Eingabezeile

Texte konnen aber auch in der Eingabezeile erzeugt werden. Dabei muss auf den Syntax geachtet werden, durch den

dynamische und statische Anteile unterschieden werden.

Anmerkung: GeoGebra fiigt nun automatisch die notige Syntax ("Punkt A =" + A ) fiir den gemischten Text ein:
Anfiihrungszeichen schlieBen den statischen Teil des Textes ein. Ein Plus-Symbol (+) verbindet den statischen und

den dynamischen Teil des Textes miteinander.

Eingabe Beschreibung

Dieser Text ist statisch. Statischer Text

A Dynamischer Text (falls Punkt A existiert)
"Punkt A="+A Zweiteiliger gemischter Text mit dem Wert des Punktes A
"a="+4+a+"cm" Dreiteiliger gemischter Text mit dem Wert der Zahl a

Anmerkung: Falls Sie einen statischen Text erzeugen mochten, der aus dem Namen xx eines bereits existierenden
Objektes besteht, miissen Sie diesen Text mit Anfiihrungszeichen eingeben ("xx"). Wenn Sie hingegen nur xx
eingeben, erzeugt GeoGebra automatisch einen dynamischen Text, der den Wert des Objekts anstatt des Namens xx
anzeigt. Sie konnen jedoch jeden beliebigen Text, der nicht dem Namen eines einzelnen Objektes entspricht, ohne

Anfiithrungszeichen eingeben.

Anmerkung: In einem gemischten Text mit mehreren Teilen, missen sdmtliche statische Teile mit
Anfiihrungszeichen eingegeben werden. Unterschiedliche Text-Teile (statisch und dynamisch) konnen durch

Plus-Symbole (+) verbunden werden. Mit der Version 4.0 ist das + Symbol nicht mehr zwangsldufig notwendig.

Anmerkung: Handelt es sich um mathematische Schriftziige, so konnen die Textobjekte auch LaTeX verwenden.
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Wahrheitswerte

In GeoGebra konnen Sie auch die Wahrheitswerte (Bool‘sche Variablen) true und false verwenden, indem Sie zum

Beispiel a = true oderb = false in die Eingabezeile eingeben und anschlielend die Eingabetaste driicken.

Kontrollkistchen und Pfeiltasten

Freie Wahrheitswerte konnen auch als Kontrollkédstchen in der Grafik-Ansicht angezeigt werden (siehe auch
Werkzeug Kontrollkédstchen). Nach Markieren eines Wahrheitswertes in der Algebra-Ansicht konnen Sie die

Pfeiltasten dazu verwenden, um den Wert des Wahrheitswertes zu verdndern (siehe Abschnitt Manuelle Animation).

Anmerkung: Sie konnen Wahrheitswerte auch wie Zahlen verwenden (Wert 0 oder 1). Kontrollkéstchen kénnen so
als Parameter fiir die dynamische Geschwindigkeit eines animierten Schiebereglers verwendet werden und somit
eine Animation starten oder anhalten. In diesem Fall wird die Schaltfliche zum Pausieren der Animation nur dann in
der Grafik-Ansicht angezeigt, falls zumindest einer der animierten Schieberegler eine nicht-dynamische

Geschwindigkeit besitzt.

Bool‘sche Operationen

Sie konnen die folgenden Bool‘schen Operationen eingeben, indem Sie diese entweder aus der Liste rechts neben der

Eingabezeile auswéhlen oder mithilfe der Tastatur direkt eintippen:

Operation Liste Tastatur Beispiel Objekttypen
Gleich I == allbodera== Zahlen, Punkte, Geraden, Kegelschnitte a, b
Ungleich * 1= axboderal!=b Zahlen, Punkte, Geraden, Kegelschnitte a, b
Kleiner < a<b Zahlen a, b
GroBer > a>b Zahlen a, b
Kleiner gleich < <= a<bodera<=b Zahlena,b
GroBer gleich = >= a>bodera>=b Zahlena,b
Und A && aAbodera&&b Wahrheitswerte a, b
Oder v I avboderallb Wahrheitswerte a, b
Nicht - ! —a oder !a Wahrheitswert a
Parallel I alb Geraden a, b
Senkrecht 1 alb Geraden a, b

Element von € a € Listel Zahl a, Liste von Zahlen Listel



https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Animation%23Manuelle_Animation
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Komplexe Zahlen

Obwohl GeoGebra komplexe Zahlen nicht direkt unterstiitzt, konnen Sie dennoch Punkte zur Simulation von
Operationen mit komplexen Zahlen verwenden.

Beispiel: Wenn Sie die komplexe Zahl 3 + 4i in die Eingabezeile eingeben, so erhalten Sie den Punkt (3, 4) in der
Grafik-Ansicht. Die Koordinaten dieses Punktes werden als komplexe Zahl 3 + 4i in der Algebra-Ansicht angezeigt.
Anmerkung: Sie konnen jeden Punkt als komplexe Zahl in der Algebra-Ansicht anzeigen lassen. Offnen Sie dazu
den Eigenschaften-Dialog fiir den entsprechenden Punkt und wéhlen Sie Komplexe Zahl aus der Liste der
verfiigbaren Koordinatenformate im Tab Algebra aus.

Die imaginire Einheit { kann aus der Drop-Down-Liste mit Symbolen rechts in der Eingabezeile ausgewihlt oder mit
der Tastenkombination Alt + i geschrieben werden. Solange Sie nicht gerade in der CAS-Ansicht arbeiten oder die
Variable i schon vorher definiert haben, wird die Variable i als die imaginédre Einheit 0 + /i bzw. als geordnetes Paar
i = (0, 1) interpretiert. Das bedeutet, dass Sie die Variable i dazu verwenden konnen komplexe Zahlen tiber die
Eingabezeile einzugeben (z.B. q = 3 + 4i). Dies funktioniert jedoch, wie gesagt, nicht in der CAS-Ansicht.

Beispiel: Addition und Subtraktion:

e (2 + 11) + (1 —21) liefert die komplexe Zahl 3 — 11 als Ergebnis.
e (2 + 11) - (1 —21) liefert die komplexe Zahl 1 + 3( als Ergebnis.

Beispiel: Multiplikation und Division:

e (2 + 11) * (1 —21{) liefert die komplexe Zahl 4 — 3( als Ergebnis.
e (2 + 11) / (1 —21) liefert die komplexe Zahl O + 11 als Ergebnis.

Anmerkung: Die iibliche Multiplikation (2, 1) * (1, -2) berechnet das Skalarprodukt der beiden Vektoren.
Folgende Befehle und vordefinierte Operatoren konnen ebenfalls verwendet werden:

* x(w) oderreal (w) liefern den Realteil einer komplexen Zahl w

* y(w) oder imaginary (w) liefern den Imaginirteil einer komplexen Zahl w

* abs (w) oder Ldnge [w] liefert den Betrag einer komplexen Zahl w

* arg(w) oderWinkel[w] liefert das Argument einer komplexen Zahl w
Anmerkung: arg(w) ist eine Zahl zwischen -180° and 180°, wihrend Winkel[w] Werte zwischen 0° und 360°
zuriickgibt.

* conjugate (w) oder Spiegle[w, xAchse] liefert die konjugiert komplexe Zahl fiir w

GeoGebra erkennt auch Ausdriicke mit reellen und komplexen Zahlen.

Beispiel:

e 3 + (4 + 51) liefert die komplexe Zahl 7 + 5{ als Ergebnis.
e 3 - (4 + 51) liefert die komplexe Zahl -1 - 5i als Ergebnis.
e 3/ (0 + 11) liefert die komplexe Zahl O - 3t als Ergebnis.

e 3 * (1 + 21) liefert die komplexe Zahl 3 + 6i als Ergebnis.
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Listen

Mithilfe von geschwungenen Klammern { } konnen Listen von Objekten erzeugt werden (z. B. Listen von Punkten,

Strecken, Kreisen).
Beispiel:
e L = {A, B, C} erzeugteine Liste aus den drei existierenden Punkten A, B, und C.

e L ={(0, 0), (1, 1), (2, 2)} erzeugtdie drei angegebenen Punkte und die zugehorige Liste.

* Die Kurzschreibweise . . erstellt eine Liste von aufeinanderfolgenden Zahlen, z.B. liefert -5. .5 die Liste {-5,
'4) '3) '2) '1) 0) ]» 2) 3) 4> 5}‘ }}

Anmerkung:

» StandardmiBig werden die Elemente der Liste in der Grafik-Ansicht nicht angezeigt.
» Listen konnen auch als Argumente in Listen-Operationen (siehe weiter unten) oder in Listen-Befehlen verwendet

werden.

==Auf Elemente von Listen zugreifen Um einzelne Elemente der Liste aufzurufen, konnen Sie den Befehl Element
oder Klammern verwenden.

Beispiel: Sei Liste = {1, 2, 3, 4, 5}, dann liefert:

e Liste (1) das erste Element der Liste: /

e Liste (2) das zweite Element der Liste: 2

o /.

e Liste(-1) das letzte Element der Liste: 5

e Liste (—5) das erste Element der Liste: /

* Liste (0) undefiniert, genau so wie Liste (k) firk>5ork<-5

Listen von Objekten vergleichen
Sie konnen zwei Listen von Objekten folgendermallen miteinander vergleichen:

* Listel == Liste2: liberpriift, ob die beiden Listen gleich sind im Sinne von geordneten Tupel und liefert
einen Wahrheitswert als Ergebnis (d.h. true oder false).

e Listel != Liste2: iberpriift, ob die beiden Listen verschieden voneinander sind im Sinne geordneter Tupel
und liefert einen Wahrheitswert als Ergebnis (d.h. frue oder false).

* Einzigartig[Listel]==Einzigartig[Liste2] oder Listel \ Liste2 == ({}: liberpriift, ob
die zwei Listen die gleichen Mengen enthalten und liefert einen Wahrheitswert als Ergebnis (d.h. true oder false).

* Sortiere[Listel] == Sortiere[Liste2]: iiberpriift, ob die zwei Listen die gleichen Multimengen

enthalten.

Siehe auch die Befehle Einzigartig und Sortiere.



http://en.wikipedia.org/wiki/Tupel
http://en.wikipedia.org/wiki/de:Multimengen

Listen

16

Listen-Operatoren

<Objekt> € <Liste>: liefert true, wenn das Objekt ein Element der Liste ist
<Listel> C <Liste2>: liefert true, wenn Listel eine Teilmenge von Liste2 ist
<Listel> C <Liste2>: liefert true, wenn Listel eine strenge Teilmenge von Liste2 ist

<Listel> \ <Liste2>:erzeugt die Differenzmenge von Listel und Liste2

Vordefinierte Funktionen und Operatoren fiir Listen anwenden

Wenn Sie Vordefinierte Funktionen und Operatoren fiir Listen anwenden, erhalten Sie als Ergebnis immer eine neue
Liste.

Addition und Subtraktion
e Listel + Liste2: Addiert entsprechende Elemente der beiden Listen.
Anmerkung: Beide Listen miissen gleich lang sein.

* Liste + Zahl: Addiert Zahl zu jedem Element der Liste.

e Listel — Liste2: Subtrahiert die Elemente von Liste2 von entsprechenden Elementen der Listel.
Anmerkung: Beide Listen miissen gleich lang sein.

e Liste — Zahl: Subtrahiert Zahl von jedem Element der Liste.

Multiplikation und Division
e Listel * Liste2: Multipliziert entsprechende Elemente der beiden Listen.

Anmerkung: Beide Listen miissen gleich lang sein. Falls die beiden Listen geeignete Matrizen sind, wird hier

Matrix-Multiplikation angewendet.

* Liste * Zahl: Multipliziert jedes Element der Liste mit Zahl.
* Listel / Liste2: Dividiert jedes Element der Listel durch das entsprechende Element der Liste2.
Anmerkung: Beide Listen miissen gleich lang sein.

e Liste / Zahl: Dividiert jedes Element der Liste durch Zahl.
» Zahl/ Liste: Dividiert Zahl durch jedes Element der Liste.

Weitere Beispiele

* Liste”2: Quadriert jedes Element der Liste.

* 2"Liste: Erzeugt eine Liste von Zweierpotenzen mit den Exponenten aus der angegebenen Liste.

* Listel”Liste2: Erzeugt eine Liste mit Elementen a™b, wobei a und b die entsprechenden Elemente von
Listel und Liste2 sind.

* sin(Liste): Wendet die Sinusfunktion auf jedes Element der Liste an.

Benutzerdefinierte Funktionen konnen auf dieselbe Weise angewendet werden.
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Matrizen

Eine Matrix kann in GeoGebra als Liste von Listen, welche die Zeilen der Matrix enthalten, eingegeben werden.
Beispiel: Die Eingabe {{1, 2, 3}, {4, 5, 6}, {7, 8, 9}} reprisentiert die 3x3-Matrix

UM in der Grafik-Ansicht eine schone Matrix mit LaTeX-Formatierung angezeigt zu bekommen, verwenden Sie den
Befehl FormelText.

Beispiel: Schreiben Sie in die Eingabezeile FormelText [{{1, 2, 3}, {4, 5, 6}, {7, 8, 9}}] ,um

eine Matrix mit LaTeX-Formatierung zu erstellen.

Operationen fiir Matrizen

Matrixoperationen sind vom Prinzip her Operationen mit Listen, und daher liefern die folgenden Eingaben die

gewiinschten Ergebnisse.

Anmerkung: Finige Eingaben reprédsentieren Operationen, welche nicht auf diese Art im Ring der Matrizen

definiert sind.

Beispiele fiir Addition und Subtraktion:

e Matrix] + Matrix2: Addiert die entsprechenden Elemente zweier kompatibler Matrizen.

e Matrix1 — Matrix2: Subtrahiert die entsprechenden Elemente zweier kompatibler Matrizen.

Multiplikation und Division

* Matrix * Zahl: Multipliziert jedes Element der Matrix mit der Zahl.

e Matrix1 * Matrix2: Verwendet Matrix-Multiplikation, um das Ergebnis zu berechnen.

Anmerkung: Die Zeilen der ersten und Spalten der zweiten Matrix miissen dieselbe Anzahl von Elementen haben.

Beispiel: {{1, 2}, {3, 4}, {5, 6}} * {{1, 2, 3}, {4, 5, 6}} erzeugt die Matrix {{9, 12, 15}, {19, 26, 33}, {29, 40,

51}}.

e 2x2 Matrix * Punkt (oder Vektor): Multipliziert die Matrix mit dem Punkt (Vektor) und liefert einen Punkt als
Ergebnis.

Beispiel: {{1, 2}, {3,4}} * (3, 4) liefert den Punkt A = (11, 25).

e 3x3 Matrix * Punkt (oder Vektor): Multipliziert die Matrix mit dem Punkt (Vektor) und liefert einen Punkt als
Ergebnis.

Beispiel: {{1, 2, 3}, {4,5,6}, {0,0, 1}} * (1, 2) liefert den Punkt A = (8, 20).

Anmerkung: Dies ist ein Spezialfall einer affinen Transformation mit homogenen Koordinaten: (x, y, 1) fiir einen

Punkt und (x, y, 0) fiir einen Vektor. Dieses Beispiel entspricht daher: { {1, 2, 3}, {4, 5, 6}, {0, O,
1yy » {1, 2, 1}.
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Weitere Beispiele:

Der Abschnitt Befehle fiir Matrizen enthilt eine Liste von alle verfiigbaren Befehlen bzgl. Matrizen, unter anderem

auch:

* Determinante[Matrix]: Berechnet die Determinante einer gegebenen Matrix.

e Invertiere[Matrix]: Invertiert eine gegebene Matrix.

* Transponiere[Matrix]: Transponiert eine gegebene Matrix.

* MatrixAnwenden[Matrix,Object]: Liefert eine affine Abbildung des Objektes (bestimmt von der Matrix).

* Treppennormalform (Befehl)[Matrix]: Liefert die Treppennormalform einer gegebenen Matrix aus.

Aktionsobjekte

Gerade fiir interaktive Arbeitsblétter mit Scripting konnen Aktionsobjekte sehr praktisch sein.
Es gibt 4 Typen von ihnen:

Kontrollkistchen

Ein Kontrollkdstchen ist eine grafische Reprdsentation eines Wahrheitswertes. Siehe auch das Werkzeug
Kontrollkistchen fiir weitere Details. Kontrollkdstchen konnen mit dem genannten Werkzeug oder mit dem Befehl

Kontrollkédstchen erstellt werden.

Eingabefelder

Eingabefelder dienen als Texteingabe fiir Skripte. Das Skript wird ausgelost, wenn der Text im Eingabefeld gedndert
wird und entweder die Eingabetaste gedriickt wird oder das Eingabefeld verlassen wird. Der eingegebene Wert kann

durch die %0 Variable aufgerufen werden.

Beispiel: Ein Eingabefeld das a=a+%0 im Skript aufweist, erhoht a um den angegebenen Wert. Das funktioniert

nur wenn a frei ist.

Falls Sie mochten, dass das Eingabefeld den Wert eines freien Objektes dndert (oder ein abhidngiges Objekt neu
definiert), dann sollten Sie dieses Objekt eventuell als verbunden definieren. Auf diesem Weg brauchen Sie kein
Skript einzufiigen.

Eingabefelder konnen mit dem Werkzeug Eingabefeld oder dem Befehl Eingabefeld erstellt werden.

Schaltflichen

Schaltfldchen 16sen Skripte aus wenn sie angeklickt werden. Trotzdem konnen Skripte nach wie vor durch Klicken
auf andere Objekte aufgerufen werden (z.B. durch ein Bild). Verwendet man dafiir Schaltfldchen wird dadurch das
Arbeitsblatt leichter verstdndlich.

Schaltflichen konnen mit dem Werkzeug Schaltflidche oder dem Befehl Schaltfliche erstellt werden.

Drop-Down-Listen
Sie konnen den Inhalt einer Liste als Drop-Down-Liste anzeigen lassen

* in der Grafik-Ansicht: aktivieren Sie dazu die Option Als Drop-Down-Liste anzeigen im Tab Grundeinstellungen
des Eigenschaften-Dialogs der Liste.
* in der Tabellen-Ansicht: geben Sie eine Liste in die Tabelle ein und aktivieren Sie die Option Verwende

Schaltfliichen und Kontrollkdstchen in den Tabellenoptionen.



https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Programmieren
https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Programmieren
https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Bild_einf%C3%BCgen_%28Werkzeug%29
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Das ausgewihlte Element einer Drop-Down-Liste kann auch erhalten werden, indem man die Befehle

AusgewihlerIndex und AusgewihltesElement verwendet.

Auswahlwerkzeuge

Ein Objekt auswihlen

Aktivieren Sie das Werkzeug Bewege und klicken bzw. tippen Sie auf ein Objekt um es auszuwéhlen.

Mehrere Objekte auswihlen
Auf folgende Arten konnen Sie mehrere Objekte gleichzeitig auswéhlen:

* Halten Sie die Strg-Taste (Mac OS: Cmd-Taste) gedriickt, wihrend Sie auf verschiedene Objekte klicken.
* Verwenden Sie das Werkzeug Bewege um ein Auswahl-Rechteck zu erzeugen.

Anmerkung: Alle Objekte, die sich innerhalb des Auswahl-Rechtecks befinden, werden markiert.
Ein Auswahl-Rechteck mit der Maus erzeugen

1. Klicken Sie zweimal mit der linken (oder einmal mit der rechten) Maustaste auf die Stelle, an der Sie die erste
Ecke Thres Auswahl-Rechtecks platzieren mochten. Halten Sie die Maustaste gedriickt.
2. Ziehen Sie den Mauszeiger zur diagonal gegeniiberliegenden Ecke des gewiinschten Auswahl-Rechtecks.

3. Lassen Sie die Maustaste los um das Auswahl-Rechteck zu zeichnen.
Ein Auswahl-Rechteck bei einem Touch Screen erzeugen

1. Tippen Sie lange (oder Doppel-Tippen Sie) auf die Stelle, an der Sie die erste Ecke Ihres Auswahl-Rechtecks
platzieren mochten. Lassen Sie den Finger am Bildschirm.
2. Bewegen Sie Ihren Finger zur diagonal gegeniiberliegenden Ecke des gewiinschten Auswahl-Rechtecks.

3. Nehmen Sie Thren Finger vom Bildschirm um das Auswahl-Rechteck zu zeichnen.
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Werte andern

Die Werte von freien Objekten konnen folgendermallen veréindert werden:
* Veridndern Sie den Wert eines freien Objekts, indem Sie dessen Namen und den neuen Wert in die Eingabezeile
eingeben.
Beispiel: Wenn Sie den Wert einer existierenden Zahl a = 3 verdndern mochten, geben Sie a = 5 in die
Eingabezeile ein und driicken Sie die Eingabetaste.

» Editieren Sie einen algebraischen Ausdruck in der Algebra-Ansicht: Aktivieren Sie das Werkzeug Bewege und
doppel-klicken Sie auf das entsprechende Objekt in der Algebra-Ansicht. Dadurch wird ein Editier-Diaolog
gedffnet in dem Sie den neuen Wert des Objekts eingeben konnen. Driicken Sie die Eingabetaste um Thre

Anderungen zu bestitigen.

Anmerkung: Wihrend Sie die Werte von freien Objekten direkt verdndern konnen, konnen die Werte von

abhingigen Objekten nur durch Anderung der ,Eltern“-Objekte oder durch Umdefinieren verindert werden.

Objekte benennen

Sie konnen einem Objekt einen bestimmten Namen zuweisen, wenn sie dieses mit der Eingabezeile erzeugen:

¢ Punkte: In GeoGebra werden Punkte immer mit GroBbuchstaben benannt. Tippen Sie einfach den Namen (z.B.:
A, P) und ein = Zeichen vor die Koordinaten oder Befehle.

Beispiel: C = (2, 4),P = (1; 180°)

¢ Vektoren: Um zwischen Punkten und Vektoren zu unterscheiden, werden fiir Vektoren in GeoGebra
Kleinbuchstaben verwendet. Wiederum konnen Sie einfach den Namen (z.B.: v, u) und ein = Zeichen vor die
Koordinaten oder Befehle eintippen.

Beispiel: v = (1, 3),u = (3; 90°)

* Geraden, Kreise und Kegelschnitte: Diese Objekte konnen benannt werden, in dem Sie den Namen und einen
Doppelpunkt vor die Gleichung oder den Befehl setzen.

Beispiel: g: v = x + 3,c: (x-1)"2 + (y —2)72 = 4,hyp: x"2 —y"*2 = 2

* Funktionen: Sie konnen Funktionen benennen, in dem Sie £ (x) = oder g (x) = vor die Funktionsgleichung
oder den Befehl eintippen.

Beispiel: h (x) = 2 x + 4,g(x) = x*2, trig(x) = sin(x)

Anmerkung:Weisen Sie neuen Objekten keinen Namen zu, so weist GeoGebra diesen automatisch Namen in

alphabetischer Reihenfolge zu. Verwenden Sie den Unterstrich, um Indizes im Namen von Objekten zu verwenden.
Zum Beispiel liefert A1 A_1 und sAB s_{AB}.
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Reservierte Namen

Folgende Namen konnen nicht als Objektname verwendet werden: x, y, z, XAchse, yAchse, zAchse, abs, sgn, sqrt,
exp, log, In, 1d, 1g, cos, sin, tan, acos, arcos, arccos, asin, arcsin, atan, arctan, cosh, sinh, tanh, acosh, arcosh, arccosh,
asinh, arcsinh, atanh, arctanh, atan2, erf, floor, ceil, round, random, conjugate, arg, gamma, gammaRegularized, beta,

betaRegularized, sec, csc, cosec, cot, sech, csch, coth
In der Symbolliste der Eingabezeile finden Sie spezielle Zeichen fiir folgende Konstanten:

e 7 - die Kreiszahl pi (kann auch mit Alt + p eingegeben werden)
* ¢ - die Euler'sche Zahl, z.B.: fiir die Exponentialfunktion e*x (kann auch mit Alt + e eingegeben werden)

e | - die imaginire Einheit, z.B.: fiir komplexe Zahlen wie z = 3 + i (kann auch mit Alt + i eingegeben werden)

Werden die Variablen e bzw. i noch nicht als Objektnamen verwendet, dann werden sie automatisch als e bzw. i

erkannt.

Objekte umbenennen

Der einfachste Weg um den Namen eines bestehenden Objektes zu dndern besteht darin, das Objekt auszuwéhlen
und einen neuen Namen einzutippen.

Sie konnen ein Objekt auch umbennen, indem Sie die Option Umbenennen im Kontext-Menii des Objekts auswéhlen
oder den Eigenschaften-Dialog des Objekts oOffnen und den neuen Namen in das Feld Name im Tab

Grundeinstellungen eingeben.

Anmerkung:Abhingigkeiten werden automatisch aufgelost: das bedeutet, dass der Name des Objekts auch in seiner
Definition geédndert wird. Skripting, das Objekte enthilt, denen ein neuer Name gegeben wurde, muss manuell
gedndert werden. Wenn Sie einem Objekt einen Namen zuweisen, der schon von einem anderen Objekt genutzt wird,
dann wird der Name des letzteren Objekts gedndert, z.B. wenn Sie den Namen des Punktes B zu A 4dndern und ein

Punkt A schon existiert, dann erhélt der ehemalige Punkt A den neuen Namen Al.

Siehe auch Namen und Beschriftungen.
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Animation

Automatische Animation

Sie konnen in GeoGebra eine oder mehrere Zahlen und/oder Winkel gleichzeitig animieren. Des Weiteren konnen
Sie auch abhingige Punkte, die an ein Objekt gebunden sind (z.B. Strecke, Gerade, Funktion, Kurve, etc.) animieren.

Zeigen Sie dazu zunichst die Zahl oder den Winkel als Schieberegler in der Grafik-Ansicht an.

Um eine freie Zahl, Winkel oder einen abhingigen Punkt in GeoGebra zu animieren wihlen Sie die Option

Animation ein im Kontext-Menii des entsprechenden Objekts aus.

Anmerkung: Wenn Sie eine Zahl oder einen Winkel animieren, erscheint eine Schaltfliche zum Pausieren oder

Starten der Animation in der linken unteren Ecke der Grafik-Ansicht.
Im Eigenschaften-Dialog konnen Sie im Tab Schieberegler das Verhalten der Animation veréndern:
Sie konnen die Geschwindigkeit der Animation bestimmen.

Anmerkung: Die Geschwindigkeit 1 bedeutet, dass die Animation ca. 10 Sekunden lang fiir das einmalige
Durchlaufen des Intervalls des Schiebereglers benotigt.

Sie konnen auch bestimmen, wie der Animationszyklus wiederholt werden soll:
< Wechselnd

Der Animationszyklus wechselt zwischen Zunehmend und Abnehmend.
= Zunehmend

Der Wert des Schiebereglers nimmt immer zu. Nach Erreichen des Maximalwerts springt der Wert zuriick

zum Minimalwert und wiederholt die Animation.
< Abnehmend

Der Wert des Schiebereglers nimmt immer ab. Nach Erreichen des Minimalwerts springt der Wert zuriick zum

Maximalwert und wiederholt die Animation.

Anmerkung: Wihrend eine automatische Animation aktiv ist bleibt GeoGebra voll funktionsfihig. Dadurch konnen

Sie IThre Konstruktion auch wihrend des Ablaufens einer Animation verindern.

Manuelle Animation

Sie konnen Zahlen und Winkel auch manuell kontinuierlich verdndern. Aktivieren Sie dazu das Werkzeug Bewege
und markieren Sie jene freie Zahl oder jenen freien Winkel den Sie verdndern mochten. Driicken Sie dann die + oder
die - Taste oder die Pfeiltasten um den Wert des Objektes zu verdndern. Wenn Sie die jeweilige Taste gedriickt

halten, erzeugen Sie eine manuelle Animation.

Beispiel: Falls die Koordinaten des Punktes P = (2 k, k) von der Zahl k abhingen, dann bewegt sich der Punkt bei
einer kontinuierlichen Veridnderung der Zahl k entlang einer Geraden.

Anmerkung: Sie konnen die Schrittweite des Schiebereglers im FEigenschaften-Dialog im Tab Schieberegler

verandern.
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Tastenkombinationen

» Shift + Pfeiltasten verdndern den Wert mit einer Schrittweite von 0.1 Einheiten

* Strg + Pfeiltasten verindern den Wert mit einer Schrittweite von 10 Einheiten

* Alt + Pfeiltasten verdndern den Wert mit einer Schrittweite von 100 Einheiten

Anmerkung: Sie konnen einen Punkt, der sich auf einer Linie befindet mithilfe der + und - Taste entlang der Linie

bewegen.

Spurmodus

Objekte konnen in der Grafik-Ansicht eine Spur hinterlassen, wenn Sie bewegt werden. Offnen Sie das
Kontext-Menii fiir das gewiinschte Objekt und wihlen Sie die Option Spur ein. Alternativ konnen Sie auch im Menii
Eigenschaften Spur anzeigen aktivieren. Wenn Sie nun Thre Konstruktion verindern und das entsprechende Objekt
bewegen, so hinterldsst es eine Spur auf dem Hintergrund der Grafik-Ansicht.

Sie konnen die Spur im Kontext-Menii auch wieder ausschalten, indem Sie die Option Spur ein deaktivieren. Um
eine Spur zu 16schen, wihlen Sie die Option Ansichten auffrischen aus dem Menii Ansicht.

Anmerkung: Die Spur ist nicht dauerhaft, sie verschwindet z.B. beim Zoomen. Anstelle einer dauerhaften Spur
kann eine Ortslinie verwendet werden.

Spurwerte in Tabelle einfiigen

Ist die Tabellen-Ansicht aktiviert, so ist es auch moglich, die wechselnden Spurwerte eines Punktes in der
Grafik-Ansicht in die Tabelle einzutragen. Offnen Sie dazu das Kontext-Menii eines Punktes in der Grafik-Ansicht
und wihlen Sie dann Werte in Tabelle eintragen aus (in der GeoGebra Desktop Version miissen Sie weiters noch die

Option Trace to List im erscheinenden Dialog-Fenster aktivieren).
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Objekteigenschaften

Folgende Objekteigenschaften konnen iiben den Eigenschaften-Dialog eingestellt werden.

Sichtbarkeit

Sie konnen Objekte in der Grafik-Ansicht auf verschiedene Weisen ein- und ausblenden:

» Sie konnen das Werkzeug Objekt anzeigen / ausblenden verwenden, um Objekte ein- oder auszublenden.

+ Offnen Sie das Kontext-Menii und wihlen Sie Objekt anzeigen, um die aktuelle Sichtbarkeit des ausgewihlten
Objektes zu dndern.

* In der Algebra-Ansicht zeigt das Symbol links von jedem Objekt seinen aktuellen Sichtbarkeitszustand an (ein-
oder ausgeblendet). Sie konnen direkt auf das Kreis-Symbol klicken, um die Sichtbarkeit eines Objektes zu
dndern.

* Sie konnen auch das Werkzeug Kontrollkédstchen verwenden, um ein oder mehrere Objekte ein- und

auszublenden.

Anmerkung: Um ein Objekt in der Algebra-Ansicht "unsichtbar" zu machen, verwandeln Sie es in ein Hilfsobjekt.

Fixierte Objekte

Sie konnen Objekte im Eigenschaften-Dialog fixieren. Fixierte Objekte (frei oder abhidngig) konnen nicht bewegt,

umdefiniert oder geloscht werden.

Fillung

Im Tab Darstellung im Eigenschaften-Dialog konnen Sie die Fiillung fiir geschlossene Kurven und Bereiche

festlegen. Es gibt drei unterschiedliche Fiillungen:
Standard

Fiillt das Objekt mit der im Tab Farbe definierten Farbe. Der Rand des Objektes wird ebenfalls mit dieser
Farbe gezeichnet. Im Tab Darstellung konnen Sie die Deckkraft festlegen (z.B.: Kegelschnitte haben
standardméBig die Deckkraft 0; sie sind also transparent)

Schraffur

Das Objekt wird schraffiert. Winkel und Abstand der Schraffierungslinien konnen eingestellt werden. Die
Linien sind gleich dick wie der Rand des Objektes.

Karomuster

Das Objekt wird mit einem Karomuster ausgefiillt. Die Winkel (0° - 45°) und der Abstand der Linien kénnen
eingestellt werden. Die Linien sind gleich dick wie der Rand des Objektes.

Schachbrett
Das Objekt wird mit einem Schachbrettmuster ausgefiillt. Die Winkel (0° - 45°) und die Gré8e der Quadrate

kann eingsetellt werden.
Punkte

Das Objekt wird mit einem Punktmuster ausgefiillt. Der Abstand zwischen den Punkten kann eingestellt

werden.
Bienenwaben

Das Objekt wird mit einem Bienenwabenmuster ausgefiillt. Der Abstand zwischen den Zellen kann eingestellt

werden.



https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=L%C3%B6sche_Objekt_%28Werkzeug%29
https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Geometrische_Objekte%23Bereiche
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Ziegelsteine

Das Objekt wird mit einem Ziegelsteinmuster ausgefiillt. Der Winkel und die GroBe der Ziegelsteine konnen

eingestellt werden.
Webmuster

Das Objekt wird mit einem Webmuster ausgefiillt. Der Winkel und der Abstand kénnen eingestellt werden.
Symbol

Fiillt das Objekt mit einem Symbol, das aus einer Liste ausgewihlt werden kann. Der Abstand zwischen den

Symbolen kann eingestellt werden.
Bild
Sie konnen ein Bild wihlen, das auf der lokalen Festplatte gespeichert ist. Die Grofle des Bildes ist in

Bildpunkten festgelegt und das Bild wird in regelmifigen Abstiinden wiederholt. Die linke obere Ecke des
Bildes ist in der linken oberen Ecke der Ansicht.

Anmerkung: Sie konnen auch noch die Option Inverse Fiillung auswihlen um mit dem ausgewihlten Muster die

ganze Graik-Ansicht mit Ausnahme des ausgewihlten Objektes auszufiillen.
Erweiterte Eigenschaften

Erweiterte Eigenschaften wie Dynamische Farben and Bedingte Sichtbarkeit sind im Abschnitt Erweiterte Features

aufgelistet.

Namen und Beschriftungen

In GeoGebra hat jedes Objekt einen individuelle Beschriftung. Man kann hierbei einen oder mehrere (und auch

tiefgestellte) Buchstaben verwenden. Fiir Details sieche Objekte benennen.

Namen anzeigen und ausblenden
Sie konnen den Namen eines Objekts in der Grafik-Ansicht auf verschiedene Arten anzeigen oder ausblenden:

» Aktivieren Sie das Werkzeug Beschriftung anzeigen / ausblenden und wihlen Sie jenes Objekt aus, dessen
Namen Sie entweder anzeigen oder ausblenden mochten.

+ Offnen Sie das Kontext-Menii fiir das gewiinschte Objekt und wihlen Sie die Option Beschriftung anzeigen.

+ Offnen Sie den Eigenschaften-Dialog fiir das gewiinschte Objekt. Im Tab Grundeinstellungen konnen Sie

bestimmen, ob die Beschriftung des Objekts angezeigt werden soll oder nicht.

Name und Wert

In GeoGebra hat jedes Objekt einen individuellen Namen, welcher zum Beschriften des Objekts in der
Grafik-Ansicht verwendet werden kann. Zusitzlich kann ein Objekt auch mit dessen Wert oder dessen Namen &
Wert beschriftet werden. Diese Einstellung konnen Sie im Eigenschaften-Dialog im Tab Grundeinstellungen dndern,
indem Sie das Kontrollkédstchen Beschriftung anzeigen abhaken und die gewiinschte Art der Beschriftung aus der

Drop-Down-Liste daneben auswihlen (Name, Name & Wert, Wert).

Anmerkung: Der Wert eines Punktes sind seine Koordinaten, wihrend der Wert einer Funktion deren Gleichung ist.
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Beschriftung

Falls Sie mehrere Objekte gleich beschriften mochten (z.B. um alle Seiten eines Quadrats mit a zu bezeichnen),
konnen Sie auch einen beliebigen Beschriftungstext fiir Objekte eingeben. Im Eigenschaften-Dialog im Tab
Grundeinstellungen konnen Sie dazu im Textfeld Beschriftung den gewiinschten Text eingeben. Wihlen Sie
anschlieBend Beschriftung neben der Option Beschriftung anzeigen um die gewiinschte Beschriftung in der
Grafik-Ansicht einzublenden.

Folgende Platzhalter konnen fiir Beschriftungen verwendet werden:

Platzhalter Bedeutung

Yoc Der Wert der benachbarten rechten Tabellenzelle, welche einen freien Text enthalten sollte.

Nicht dynamisch, d.h. die Beschriftung wird nur aktualisiert, wenn Sie F9 oder Strg + R driicken.

Jov Wert

%on Name

Jox x-Koordinate (bzw. Koeffizient a der Gerade ax + by =0)

Yoy y-Koordinate (bzw. Koeffizient b der Gerade ax + by =0)

Yoz z-Koordinate in der 3D-Ansicht (bzw. Koeffizient ¢ der Gerade ax + by =0)

Beispiel: Sei A ein Punkt und (1,2) dessen Koordinaten. Setzt man nun die Beschriftung auf "Punkt %n hat die
Koordinaten %v" so erhilt man Punkt A hat die Koordinaten (1,2)

LaTeX fiir Beschriftungen verwenden

Sie konnen auch LaTeX fiir Beschriftungen verwenden, indem Sie den gewiinschten LaTeX-Befehl zwischen zwei
$-Zeichen platzieren (z.B. $§ x~{2} $). Weiters konnen Sie auch aus einer Liste von gebriuchlichen griechischen
Buchstaben und Operatoren. Diese Liste Offnet sich durch Auswihlen des Symbols am Ende des Feldes

Beschriftung.

Beispiel: Wenn Sie einen schon formatierten Text erzeugen mochten, dann verwenden Sie LaTeX fiir Thre
Beschriftungen. Um z.B. einen Bruch darzustellen tippen Sie "$\frac{a}{b}$" ein

Anmerkung: Beschriftungen mit LaTeX funktionieren jedoch nicht fiir Textfelder, Schaltflichen und
Kontrollkéstchen.
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Punktfang

Punktfang

Die Punktfang-Funktion ist Teil der Gestaltungsleiste der Grafik-Ansicht und bietet vier unterschiedliche

Einstellungen fiir Punkte:

Automatisch: Schaltet den Punktfang an, wenn das Koordinatengitter oder Achsen eingeblendet sind. Ansonsten
setzt es den Punktfang zu aus.

Am Koordinatengitter fangen: Befindet sich ein Punkt nahe eines Koordinatengitterpunktes, so springt er
automatisch zu dessen ganzzahligen Koordinaten.

Am Koordinatengitter fixiert: Es konnen ausschlielich Punkte mit ganzzahligen Koordinaten erzeugt werden.

Aus: Der Punkt wird nicht gefangen.

Anmerkung: Sind die Einstellungen Am Koordinatengitter fangen oder Am Koordinatengitter fixiert ausgewihlt,

bleiben sie aktiv, auch wenn das Koordinatengitter nicht eingeblendet ist.

Erweiterte Features

Fiir geometrische Objekte finden Sie im Eigenschaften-Dialog im Kartenreiter Erweitert folgende Eigenschaften:

Ebenen

Bedingte Sichtbarkeit
Dynamische Farben
Kurzinfo (Tooltips)
Objektposition

Fiir Texte gibt es ein leistungsfahiges Feature: LaTeX. Es ermoglicht Ihnen formatierte mathematische Formeln zu

erstellen.



https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Kurzinfo
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Objektposition

Die Position von Objekten kann im Tab Position im Eigenschaften-Dialog bestimmt werden.

* Bei Vektoren wird die Position durch den Startpunkt festgelegt.
* Bei Bildern wird die Position durch einen, zwei oder drei Eckpunkten festgelegt. (Details siehe

Bildeigenschaften).

Die Position von Bildern und Schiebereglern kann in Bezug auf den Bildschirm fixiert werden. StandardmaBig ist
dies bei Schiebereglern aktiviert, bei Bildern nicht. Um diese Einstellung zu &dndern, klicken Sie auf Absolute
Position am Bildschirm im Kartenreiter Grundeinstellungen im Eigenschaften-Dialog. Aktionsobjekte haben immer
eine absolute Position am Bildschirm.

Bedingte Sichtbarkeit

Neben der Moglichkeit, Objekte entweder anzuzeigen oder auszublenden, kann der Sichtbarkeits-Status eines

Objekts auch von einer Bedingung abhingen. Zum Beispiel mochten Sie dass ein Objekt (z. B. ein Text) nur dann
am Bildschirm erscheint wenn ein bestimmtes Kontrollkdstchen aktiviert wurde oder wenn ein Schieberegler auf

einen bestimmten Wert gesetzt wird.

Bedingtes Anzeigen oder Ausblenden existierender Objekte

Sie konnen das Werkzeug Kontrollkdstchen dazu verwenden, um ein Kontrollkdstchen zu erzeugen, das die

Sichtbarkeit eines oder mehrere Objekte kontrolliert.

Alternativ dazu konnen sie auch eine Boolesche Variable (z. B. b = true) mithilfe der Eingabezeile erzeugen und
diese anschliefend als Kontrollkédstchen in der Grafik-Ansicht anzeigen lassen (z. B. mit dem Werkzeug Objekt

anzeigen / ausblenden oder im Kontext-Menii). Ein Kontrollkistchen ist also eine sichtbare Boolesche Variable.

Informationen zum Verwenden einer Booleschen Variable als Bedingung fiir die Sichtbarkeit eines Objekts finden

Sie im folgenden Abschnitt.

Veridndern der Sichtbarkeit von neu erzeugten Objekten

Im Eigenschaften-Dialog konnen Sie in dem Tab Erweitert eine Bedingung fiir die Sichtbarkeit des ausgewdihlten
Objekts eingeben.

Anmerkung: Sie konnen logische Operatoren (z. B. #, 2, ) aus der Liste rechts neben dem entsprechenden Textfeld

auswdhlen.

Beispiel:

* Sei a ein Schieberegler. Dann bedeuted die Bedingung a < 2, dass das entsprechende Objekt nur dann in der
Grafik-Ansicht sichtbar ist, wenn der Wert des Schiebereglers kleiner als 2 ist.

» Eine Boolesche Variable b kann als Bedingung fiir die Sichtbarkeit eines beliebigen Objektes verwendet werden.
Offnen Sie den Eigenschaften-Dialog fiir ein beliebiges Objekt und geben Sie die Bedingung b auf der Karte
Erweitert ein. Das entsprechende Objekt wird am Bildschirm angezeigt wenn b den Wert true annimmt und wird
ausgeblendet wenn b den Wert false annimmt.

» Seien g und /& zwei Geraden und text/ ein Text, der eingeblendet werden soll, falls die beiden Geraden parallel

sind. Offnen Sie den Eigenschaften-Dialog fiir text] und geben Sie die Bedingung g I h im Tab Erweitert ein.

Anmerkung: Siehe auch den Befehl SetzeSichtbarInGrafikansicht.



https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Bild_einf%C3%BCgen_%28Werkzeug%29%23Eigenschaften_von_Bildern
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Dynamische Farben

Sie konnen die Farbe von Objekten im Eigenschaften-Dialog im Tab Farbe verdndern. Zusitzlich ist es moglich, die
Farbe von Objekten dynamisch zu verindern. Offnen Sie dazu den Eigenschaften-Dialog fiir jenes Objekt, dessen
Farbe Sie verdndern mochten und wihlen Sie den Tab Erweitert aus. Dort konnen sie im Abschnitt Dynamische

Farben Werte fiir die Farbkomponenten Rot, Griin und Blau eintragen.

Anmerkung:Die RGB-Werte der Farben werden rechts von der Vorschaubox im Tab Farbe des

Eigenschaften-Dialogs angezeigt.In jedem dieser Textfelder konnen Sie eine Funktion mit dem Wertebereich [0, 1]

eintragen.

Beispiel:

* Erzeugen Sie drei Schieberegler a, b, und ¢ mit einem Intervall von O bis 1.

* Erzeugen Sie ein Vieleck, dessen Farbe Sie mithilfe der Schieberegler kontrollieren konnen.

+ Offnen Sie den Eigenschaften-Dialog des Vielecks und geben Sie die Namen der drei Schieberegler fiir die Werte
der Farb-Komponenten von Rot, Griin und Blau ein.

* Schlielen Sie den Eigenschaften-Dialog und verdndern Sie die Werte der Schieberegler um die Farbe des

Vielecks dynamisch zu verdndern.

Anmerkung: Sie konnen die drei Schieberegler auch animieren (eventuell mit verschiedenen Geschwindigkeiten)
um die Farbe des Vielecks automatisch zu veréndern.

Der Abschnitt iiber Dynamische Farben enthélt auch ein Eingabefeld, das Thnen ermdogicht die Deckkraft eines
ausgewdhlten Objektes zu dndern. Sie kdnnen dort eine Zahl zwischen 0 und 1 eingeben, wobei 0 transparent und /
100% deckend bedeuten. Sie konnen dort auch einen Schieberegler eintragen, um dynamische Deckkraft zu erhalten.

Zahlen auflerhalb des Intervalls [0,1] werden jedoch ignoriert.

RGB /HSV /HSL

Fiir manche dynamische Farbveridnderungen ist es einfacher ein anderes Farbmodell zu verwenden. In diesem Fall
wihlen Sie statt der Standardeinstellung RGB entweder HSV oder HSL von der Drop-Down-Liste am unteren Ende
des Abschnitts Dynamische Farben aus dem Tab Erweitert aus.

Beispiel: Um einen Punkt A zu erzeugen, der beim Bewegen nach links und rechts alle Regenbogenfarben annimmt,

wechseln Sie zum HSV-Modus und setzen Sie Farbton auf x (2), Sdttigung auf 1 und Wert auf 1.



https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Geometrische_Objekte%23Polygon
http://en.wikipedia.org/wiki/de:RGB-Farbraum
http://en.wikipedia.org/wiki/de:_HSV-Farbraum
http://en.wikipedia.org/wiki/de:HSV-Farbraum
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LaTeX

LaTeX Formeln sind eine spezielle Art des gemischten Textes. Um eine Formel in einem Text zu verwenden,
miissen Sie im Dialog-Fenster des Werkzeugs Text die Option LaTeX Formel aktivieren. Danach konnen Sie den

gewiinschten LaTeX-Code fiir die Formel in das Eingabefeld eintragen.

Anmerkung: Sie konnen auch gemischten Text erzeugen, der statischen Text zusammen mit LaTeX Formeln

enthilt. Geben Sie dazu den statischen Text innerhalb von \text{ } ein, wihrend LaTex Formel aktiviert ist.
Beispiel: \text {Die Lidnge der Diagonale ist} \sqgrt{2}.

Anmerkung: Sie konnen auch den Befehl FormelText verwenden und den Text innerhalb von Anfiihrungszeichen

eingeben.
Beispiel: FormelText ["\text {Die Linge der Diagonale ist } \sqgrt{ 2 }"]

Anmerkung: Sie konnen auch einen LaTex-Text erstellen, der den Wert eines Objektes, indem Sie dieses Objekt

aus der Algebra-Ansicht an eine Stelle in der Grafik-Ansicht ziehen.

Sie finden eine Auswahl von Formel-Symbolen auch in der Drop-Down-Liste neben der Option LaTeX Formel
(GeoGebra Desktop Version) bzw. im Erweitert-Menil unterhalb des Eingabefeldes (GeoGebra Web und Tablet
Apps Version). Wenn Sie eines dieser Symbole auswihlen wird der entsprechende LaTeX-Code in das Eingabefeld
eingetragen und der Cursor zwischen zwei geschwungenen Klammern platziert. Die Drop-Down-Liste fiir Symbole
enthilt haufig verwendete mathematische Symbole, griechische Buchstaben und Operatoren. Wenn Sie innerhalb der
Formel dynamischen Text verwenden mochten, konnen Sie ein Objekt aus der Drop-Down-Liste fiir Objekte
auswihlen, wodurch GeoGebra dessen Namen und die entsprechende Syntax fiir gemischten Text automatisch

einfligt.

In der folgenden Tabelle finden Sie einige vielverwendete LaTeX Befehle fiir mathematische Formeln. Weitere

Informationen zu LaTeX Formeln finden Sie in LaTeX Dokumentation im Internet.

LaTeX Eingabe  Ergebnis
a\cdot b
\frac{a}{b}
\sqrt{x}
\sqrt[n]{x}
\vec{v}
\overline{ AB}
X2}
a_{1}
\sin\alpha + \cos\beta
\int_{a}* b} x dx

\sum_{i=1}"{n} i"2
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Siehe auch

« The Not So Short Introduction To LaTeX !/
e TeX user group 21
* http://wiki.geogebra.org/en/LaTeX-code_for_the_most_common_formulas

* http://wiki.geogebra.org/en/LaTeX-tips_font_size_color_box_and_math

References

[1] http://folk.uio.no/knutm/mmcs2008/1short2e. pdf
[2] http://www.tug.org

Ebenen

Anmerkung: In GeoGebra werden Ebenen dazu verwendet, um zu bestimmen, welches Objekt beim Klick auf

tibereinander liegenden Objekten ausgewihlt und gegebenenfalls bewegt werden soll.

StandardmifBig werden alle Objekte auf der Ebene O gezeichnet, welche im Prinzip der Hintergrund-Ebene der
Grafik-Ansicht entspricht. Im Ganzen sind 10 Ebenen verfiigbar (durchnummeriert von 0 bis 9), wobei Ebenen mit

einer hoheren Nummer stets tiber denen mit niedrigeren Nummern liegen.

Im Eigenschaften-Dialog konnen Sie auf der Karte Erweitert ausgewihlte Objekte auf eine andere Ebene
verschieben. Nachdem Sie die Nummer der Ebene fiir zumindest ein Objekt veridndert haben (z. B. von Ebene 0 auf

Ebene 3), werden alle neuen Objekte ebenfalls auf der Ebene mit der hochsten verwendeten Nummer gezeichnet.

Anmerkung: Wenn Sie in der GeoGebra Desktop Version ein Objekt markiert haben, konnen Sie alle Objekte, die
auf derselben Ebene liegen, durch Auswahl der Option Aktuelle Ebene auswihlen (Tastenkombination: Ctrl + L bzw.
Strg + L ) im Menii Bearbeiten ebenfalls auswihlen. Diese Menii-Option ist nur dann aktiv, wenn alle markierten

Objekte auf derselben Ebene liegen.

Weitere Verwendung der Ebenen in GeoGebra:

* Fiir SVG-Export werden Objekte nach Ebenen gruppiert.
* Ebenen konnen mithilfe der JavaScript Schnittstelle fiir GeoGebra-Applets kontrolliert werden.



http://folk.uio.no/knutm/mmcs2008/lshort2e.pdf
http://www.tug.org
http://wiki.geogebra.org/en/LaTeX-code_for_the_most_common_formulas
http://wiki.geogebra.org/en/LaTeX-tips_font_size_color_box_and_math
http://folk.uio.no/knutm/mmcs2008/lshort2e.pdf
http://www.tug.org
https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Dynamisches_Arbeitsblatt
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Skripting

Skripte sind eine Abfolge von Befehlen, die nacheinander ausgefiihrt werden. GeoGebra bietet zwei Skriptsprachen

um Befehle anzugegeben - GGBScript und JavaScript . Die Ausfiihrung eines Skriptes kann ausgelost werden durch:

* Klicken auf ein bestimmtes Objekt
e Aktualisierung (Wert-Verdnderung, Neudefinition) eines bestimmten Objektes
* Laden der Datei (im Fall von JavaScript)

» Javascript Listeners (siehe auch JavaScript [1])

Die Skripte werden im Tab "Skripting" im Eigenschaften-Dialog eines Objektes eingegeben.

GGBScript

Sie konnen Skripte erzeugen, die einfach nur eine Auflistung von GeoGebra-Befehlen enthalten, wie man sie auch in
der Eingabezeile eingeben kann. Beim Aufruf des Skriptes, werden die Befehle hintereinander ausgefiihrt.
Beispiel:
* aistein Schieberegler von 1 bis 3, der nur ganzzahlige Werte zuldsst (d.h. die Schrittweite betrigt 1)
¢ Geben Sie Listel = {"rot", "grin", "blau"} ein.
* Gn den Eigenschaften von a tragen Sie als Skript im Tab "Bei Update" ein: SetzeFarbe [a,
Element [Listel, a]l]

* Wenn Sie nun den Schieberegler bewegen dndert er seine Farbe

Erklirung: Jedes Mal wenn der Schieberegler bewegt wird findet ein "Update" statt. Dann wird auch jedes Mal das
Skript aufgerufen, was dann den Wert vom Schieberegler a nutzt, um die Farbe aus der Liste auszulesen und die

Farbe von a zu dndern.

Anmerkung: Es gibt einige Befehle, die speziell fiir das Skripting gedacht sind. Sie finden diese auf der Seite
Skripting_(Befehle)

JavaScript

JavaScript ist eine Programmiersprache, die vor allem im Internet eingesetzt wird. Im Gegensatz zu GeoGebraScript
konnen Sie damit Befehle nicht nur einfach hintereinander ausfithren lassen, sondern es konnen auch
Kontrollstrukturen wie 1 f, while und for verwendet werden. Sie finden eine gute Anleitung zur Verwendung

von JavaScript auf developer.mozilla.org (21

Im Falle von GeoGebra miissen Sie spezielle JavaScript-Methoden benutzen, um die Konstruktion zu verdndern.
Diese Methoden gehoren zu dem ggbApplet-Objekt, was bedeutet, dass sie Befehle der Art
ggbApplet .method_name (parameter, .., parameter) aufrufen miissen. Die vollstindige Liste der

Methoden finden Sie unter JavaScript (,

Beispiel:

for(var 1 =0;i<10;i++)

ggbApplet.evalCommand ("A_"+i+"=(random () *10, random () *10) ") ;

Dieses Skript erzeugt 10 Punkte von A 0 bis A 9 mit zufélligen Koordinaten.

Anmerkung: Das Skripting mit JavaScript ist aufgrund der Kontrollstrukturen sehr vielseitig einsetzbar. Allerdings
lassen sich viele Aufgaben mit dem einfacheren GeoGebraScript bewiéltigen.
GeoGebra beinhaltet seine eigene JavaScript-Engine. Wenn Sie dynamische Arbeitsbldtter exportieren, konnen Sie

zwischen dieser Engine oder derjenigen, die im Browser verwendet wird, auswihlen. Wenn Sie JavaScript auf einer

HTML Seite bearbeiten, so wird die ggbApplet-Variable nicht initialisiert. Sie miissen zuerst



http://wiki.geogebra.org/en/Reference:JavaScript
https://developer.mozilla.org/de/JavaScript
http://wiki.geogebra.org/en/Reference:JavaScript
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ggbApplet=document .applets[0]; eingeben, um das ggbApplet korrekt verwenden zu konnen.

Global JavaScript

Im Global JavaScript Teil des Tabs Skripting im FEigenschaften-Dialog konnen auch Funktionen oder
Anweisungen definiert werden, die vor dem Laden der Konstruktion ausgefiihrt werden und auch fiir andere Skripts
verfiigbar sind. Sie konnen auch Funktionen wie ggbOnlnit() eingeben, welche automatisch ausgerufen werden,
sobald Thre Konstruktion geladen wird. Die Funktion ggbOnlnit() kann auch fiir Listeners benutzt werden, wie das
folgende Beispiel zeigt:

Beispiel:

function onAdd (name) {

alert ("Objekt "+name+" wurde hinzugefigt.");

function ggbOnInit () {
ggbApplet.registerAddListener ("onAdd") ;
}

Erkldrung: Zuerst haben wir die Funktion onAdd definiert, die eine Nachricht zeigt, die vom gegebenen String
abhéngt. Danach legen wir fest, dass GeoGebra die Funktion ggbOnlinit aufruft, sobald ein neues Objekt hinzugefiigt
wird. Wird unsere Konstruktion neu geladen, so wird die Funktion ggbOnlnit aufgerufen. Ab diesem Zeitpunkt wird,

wenn der Benutzer einen Punkt A hinzufiigt, die Nachricht "Objekt A wurde hinzugefiigt" angezeigt.
Sie konnen Listeners aber auch benutzen um Objekte umzubenennen, zu 16schen oder Konstruktionen zu 16schen.
Eine komplette Auflistung finden Sie unter JavaScript t,

Anmerkung: Die Verwendung einer ggbApplet-Methode in Global JavaScript auBerhalb von ggbOnlnit wird

eventuell nicht wie geplant funktionieren, da die Methode vor der Konstruktion geladen wird.

References

[1] http://wiki.geogebra.org/en/Reference:JavaScript
[2] https://developer.mozilla.org/de/JavaScript
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Tooltips

Tooltips sind Texte, die neben dem Mauszeiger erscheinen, wenn Sie diesen iiber ein Objekt in der Grafik-Ansicht
bewegen. Zusitzlich erscheint ein Toolip, wenn Sie den Mauszeiger iiber ein Werkzeugsymbol in der
Werkzeugleiste bewegen (GeoGebra Desktop Version) oder ein Werkzeug aus der Werkzeugleiste auswéhlen
(GeoGebra Web und Tablet App Version). Im Kartenreiter Erweitert im Eigenschaften-Dialog konnen Sie aus fiinf

verschiedenen Arten von Tooltips auswihlen:
Automatisch

Der Tooltip wird gezeigt, wenn die Algebra-Ansicht aktiviert ist. Der Tooltip enthilt Objekttyp und Name,
handelt es sich um abhéngige Objekte, dann wird auch die Objektbeschreibung angezeigt.

An
Der Tooltip wird gezeigt, egal ob die Algebra-Ansicht angezeigt wird oder nicht. Inhalt ist selbiger wie bei
Automatisch.

Aus
Es wird kein Tooltip angezeigt.

Beschriftung
Die Beschriftung des Objektes wird als Tooltip verwendet. Die Beschriftung kann im Eigenschaftendialog im
Kartenreiter Grundeinstellungen geéndert werden.

Nichste Zelle

Handelt es sich beim Objekt um eine Tabellenzelle, so wird der Inhalt der Zelle rechts davon im Tooltip
angezeigt.
Im Kartenreiter Erweitert im Einstellungs-Dialog konnen Sie Sprache und Zeitdauer der Anzeige der Tooltips

bestimmen.
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Werkzeuge

Die vielen verschiedenen Werkzeuge von GeoGebra machen es Ihnen einfach neue mathematische Objekte zu

erstellen. Aktivieren Sie die Werkzeuge, indem Sie die entsprechende Schaltfliache in der Werkzeugleiste auswihlen.

Anmerkung: Es gibt zu allen Werkzeugen auch dquivalente Befehle, die sich fiir kompliziertere Konstruktionen

oftmals besser eignen.

Verschiedene Werkzeugleisten fiir verschiedene Ansichten
Jede Ansicht, mit Ausnahme der Algebra-Ansicht, besitzt eine eigene Werkzeugleiste, die spezielle Werkzeuge fiir die
jeweilige Ansicht bereitstellt.

»  Werkzeugleiste der Grafik-Ansicht

*  Werkzeugleiste der 3D Grafik-Ansicht

»  Werkzeugleiste der CAS-Ansicht

»  Werkzeugleiste der Tabellen-Ansicht

Wechseln Sie im GeoGebra-Fenster zu einer anderen Ansicht , so dndert sich auch die Werkzeugleiste automatisch.

Offnen Sie ein weitere Ansicht in einem neuen Fenster, so wird auch die dazugehorige Werkzeugleiste beigefiigt.

Werkzeugkisten

Jede Werkzeugleiste setzt sich aus verschiedenen Werkzeugkdsten zusammen. Diese bestehen aus einem Werkzeug
oder mehreren miteinander verwandten Werkzeugen. Sie konnen einen Werkzeugkasten 6ffnen, indem Sie

* eines der vorgegebenen Werkzeuge in der Werkzeugleiste auswihlen (GeoGebra Web und Tablet Apps).

 auf den kleinen Pfeil in der rechten unteren Ecke des voreingestellten Werkzeugs klicken (GeoGebra Desktop).

Sie konnen diese Werkzeugkdsten neu anordnen und die Einstellungen im GeoGebra Arbeitsblatt (*.ggb) th

speichern. Siehe Werkzeugleiste anpassen fiir mehr Details.

Weitere Informationen zu den Werkzeugen

Weitere Informationen zu den Werkzeugen finden Sie in der vollstindigen Liste aller Werkzeuge. Informieren Sie

sich auch iiber Werkzeugleisten, Benutzerdefinierte Werkzeuge und iiber das Anpassen von Werkzeugleisten.

References

[1] http://wiki.geogebra.org/en/Reference:File_Format#.ggb_-_GeoGebra_Worksheet
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Werkzeuge fiir Bewegungen

Werkzeuge fiir Bewegungen sind standardméBig unter dem Symbol (dem ersten von links) in der Werkzeugleiste

gruppiert.

Im Moment gibt es folgende zwei Werkzeuge fiir Bewegungen:

Bewege

Bewege um Punkt

Bewege (Werkzeug)

Das Werkzeug Bewege in der Grafik-Ansicht

Verschieben Sie freie Objekte via Drag & Drop.

Nachdem ein Objekt mithilfe des Werkzeugs Bewege ausgewihlt wurde, kann es...

...durch Driicken der Entf-Taste geloscht werden.
...mithilfe der Pfeiltasten bewegt werden (siche Abschnitt Manuelle Animation)

Ist das Werkzeug Bewege aktiviert, konnen Sie auch den Hintergrund der Grafik-Ansicht durch Ziehen des

Hintergrunds verschieben.

Anmerkung:Wenn Sie die GeoGebra Desktop Version benutzen, konnen Sie durch Driicken der Esc-Taste
das  Werkzeug  Bewege  jederzeit schnell aktivieren.Um  im  Bewege-Modus einen
Schieberegler_(Werkzeug)Schieberegler zu bewegen, miissen Sie ihn mit der rechten Maustaste ziehen. Siehe
auch das Werkzeug Verschiebe Grafik-Ansicht (Werkzeug)Verschiebe Grafik-Ansicht.

Das Werkzeug Bewege in der 3D Grafik-Ansicht
Mit Hilfe des Werkzeugs Bewege konnen Sie in der 3D Grafik-Ansicht freie Punkte via Drag & Drop verschieben.

Um einen Punkt im dreidimensionalen Koordinatensystem bewegen zu konnen, konnen Sie durch Anklicken des

Punktes zwischen zwei Modi wechseln:

Modus x-y-Ebene: Der Punkt kann parallel zur x-y-Ebene verschoben werden, ohne dabei die z-Koordinate zu
verandern.
Modus z-Ebene: Der Punkt kann parallel zur z-Achse verschoben werden, ohne dabei die x- oder y-Koordinate zu

verandern.
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Werte in Tabelle eintragen (Werkzeug)

(1]

Anmerkung: In GeoGebra 5.0 wurde dieses Werkzeug durch eine Option im Kontext-Menii der

Tabellen-Ansicht ersetzt.

Wihlen Sie Objekte aus und wihlen Sie Werte in Tabelle eintragen im Kontext-Menii, wéihrend die
Tabellen-Ansicht gedffnet ist.

Das funktioniert mit Zahlen, Punkten und Vektoren.

Anmerkung: GeoGebra wird die ersten zwei leeren Spalten der Tabellen-Ansicht verwenden um die Werte

der ausgewihlten Objekte dort einzutragen.

References

[1] http://wiki.geogebra.org/en/Release_Notes_GeoGebra_5.0

Bewege um Punkt (Werkzeug)

Anmerkung: Dieses Werkzeug steht nur in der GeoGebra Desktop Version zur Verfiigung.

Markieren Sie zuerst den Drehpunkt. Danach konnen Sie durch Klicken und Ziehen andere freie Objekte um

diesen Punkt drehen.

Anmerkung: Siehe auch den Befehl Drehe.

Werkzeuge fiir Punkte

Werkzeuge fiir Punkte sind standardm@Big unter dem Symbol (dem zweiten von links) in der Werkzeugleiste
gruppiert.

Im Moment gibt es folgende sieben Werkzeuge fiir Punkte:

* Punkt

* Punkt auf Objekt

* Schnittpunkt

* Mittelpunkt

* Punkt anhéingen / loslosen
* Komplexe Zahl

* Extremum

e Nullstellen
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Punkt (Werkzeug)

Klicken Sie in die Grafik-Ansicht um einen neuen Punkt zu erzeugen. Die Koordinaten des neuen Punktes

werden erst dann festgelegt, wenn die Maustaste losgelassen wird.

Anmerkung:Sie konnen auch einen Punkt auf einem Objekt erzeugen indem Sie das Werkzeug aktivieren und
auf ein geeignetes Objekt (d. h. Strecke, Gerade, Vieleck, Kegelschnitt, Funktionsgraph oder Kurve) klicken.
Sie konnen dieses Werkzeug auch zum Erzeugen des Schnittpunkts zweier Objekte verwenden, indem Sie
direkt auf den Schnittpunkt klicken (siehe auch Werkzeug Schnittpunkt_(Werkzeug)Schnittpunkt und Befehl
Schnittpunkt_(Befehl)Schnittpunkt). Siehe auch Befehl Punkt_(Befehl)Punkt.

Punkt anhingen / loslosen (Werkzeug)

Zum Anhingen eines Punktes an einen Pfad oder einen Bereich klicken Sie auf einen freien Punkt und den Pfad
oder Bereich. Danach kann der Punkt mit dem Werkzeug Bewege bewegt werden, aber nur noch entlang des Pfades

oder innerhalb des Bereiches.

Zum Loslosen eines Punktes, der an einen Pfad oder Bereich angehingt wurde, wihlen Sie einfach den Punkt aus

und er wird frei.

Anmerkung: Alternativ konnen Sie zum Anhéngen eines Punktes die Befehle Punkt und PunktIn verwenden. Siehe
auch Befehl KopiereFreiesObjekt.

Komplexe Zahl (Werkzeug)

Klicken Sie in die Grafik-Ansicht um eine neue Komplexe Zahl zu erzeugen. Der Wert der Komplexen Zahl

wird erst dann festgelegt, wenn die Maustaste wieder losgelassen wird.
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Punkt auf Objekt (Werkzeug)

Um einen Punkt zu erzeugen, der an ein Objekt geheftet ist, aktivieren Sie zuerst das Werkzeug und wihlen Sie
danach das Objekt aus. Der dadurch erzeugte Punkt kann mit dem Werkzeug Bewege verschoben werden, aber nur
innerhalb des Objektes.

Anmerkung: Um einen Punkt auf das Innere eines Kreises oder einer Ellipse setzen zu konnen miissen Sie zuerst
die Deckkraft auf tiber O erhohen. Wenn Sie den Umriss eines Objekts (z.B. Kreis, Ellipse, Vieleck) auswihlen, dann

wird der Punkt an den Umriss angeheftet, nicht aber ans Innere.

Schnittpunkt (Werkzeug)

Die Schnittpunkte zweier Objekte konnen auf zwei verschiedene Arten erzeugt werden:

» Kilicken Sie nacheinander auf die beiden Objekte, um (falls moglich) alle Schnittpunkte zu erzeugen.

» Klicken Sie direkt auf den Schnittpunkt zweier Objekte, um nur diesen einen Schnittpunkt zu erzeugen.

Anmerkung: Manchmal ist es von Vorteil sich nur Teile der sich schneidenden Objekte nahe des jeweiligen
Schnittpunkts anzeigen zu lassen. Wéhlen Sie dazu im Eigenschaften-Dialog des Schnittpunktes die Option
Gekiirzte Schnittgeraden anzeigen im Tab Grundeinstellungen aus und verbergen Sie dann die sich
schneidenden Objekte.

AuBerhalb liegende Schnittpunkte

Beim Schneiden von Strecken, Strahlen oder Bogen konnen Sie im Eigenschaften-Dialog im Tab
Grundeinstellungen angeben, ob Sie auferhalb liegende Schnittpunkte zulassen mochten. Dadurch konnen auch
Schnittpunkte angezeigt werden, welche auf der Verlingerung der betroffenen Objekte liegen (z. B. die

Verldngerung einer Strecke ist eine Gerade).

Anmerkung: Siehe auch Befehl Schnittpunkt.
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Mittelpunkt (Werkzeug)

Wihlen Sie entweder zwei Punkte, eine Strecke, oder einen geeigneten Kegelschnitt (Kreis oder Ellipse) aus,

um den entsprechenden Mittelpunkt zu erhalten.

Anmerkung: Siehe auch den Befehl Mittelpunkt.

Werkzeuge fiir Geraden

Werkzeuge fiir Geraden sind standardméfig unter dem Symbol (dem dritten von links) in der Werkzeugleiste
gruppiert.
Im Moment gibt es folgende sechs Werkzeuge fiir Geraden:

<links/>

Gerade (Werkzeug)

Wihlen Sie Sie zwei Punkte A und B aus, um eine Gerade durch diese beiden Punkte zu erzeugen.

Anmerkung:Die Gerade besitzt den Richtungsvektor (B - A).Siehe auch den Befehl Gerade_(Befehl)Gerade.

Strecke (Werkzeug)

Wihlen Sie zwei Punkte aus, um eine Strecke zwischen diesen beiden Punkten zu erzeugen.

Anmerkung:In der Algebra-Ansicht wird die Lidnge dieser Strecke angezeigt. Siehe auch den Befehl
Strecke_(Befehl)Strecke.




Strecke mit fester Linge (Werkzeug)

41

Strecke mit fester Linge (Werkzeug)

Wihlen Sie auf jenen Punkt aus, von dem aus Sie die Strecke abtragen mochten. Danach erscheint ein
Dialog-Fenster, in dem Sie die gewiinschte Linge der Strecke eingeben konnen.

Anmerkung:Als Ergebnis liefert dieses Werkzeug eine Strecke mit fester Lange sowie einem Endpunkt. Nach
dem Aktivieren des Werkzeugs Bewege_(Werkzeug)Bewege kann dieser Punkt durch Ziehen mit der Maus
um den Anfangspunkt gedreht werden. Siehe auch den Befehl Strecke_(Befehl)Strecke.

Strahl (Werkzeug)

Waihlen Sie den Anfangspunkt A des Strahls und danach einen Punkt B aus, durch welche der Strahl verlaufen
soll.

Anmerkung:In der Algebra-Ansicht wird die Gleichung der entsprechenden Geraden angezeigt. Siehe auch
Befehl Strahl_(Befehl)Strahl.

Vektor von Punkt aus abtragen (Werkzeug)

Markieren Sie einen Punkt A und einen Vektor v, um sowohl den neuen Punkt B = A + v, als auch den

Verbindungsvektor von A nach B zu erzeugen.

Anmerkung: Siehe auch Befehl Vektor.

Vektor (Werkzeug)

Markieren Sie den Anfangs- und Endpunkt des Vektors, um den Verbindungsvektor der beiden Punkte zu

erzeugen (siehe auch Befehl Vektor).




Werkzeuge fiir spezielle Geraden
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Werkzeuge fiir spezielle Geraden

Werkzeuge fiir spezielle Geraden sind standardmifBig unter dem Symbol (dem vierten von links) in der

Werkzeugleiste gruppiert.
Im Moment gibt es folgende acht Werkzeuge fiir spezielle Geraden:

* Senkrechte Gerade

» Parallele Gerade

* Mittelsenkrechte

*  Winkelhalbierende

e Tangenten

* Polare oder konjugierter Durchmesser
* Regressionsgerade

e Ortslinie

Regressionsgerade (Werkzeug)

Die Regressionsgerade fiir eine Gruppe von Punkten konnen Sie auf zwei Arten erzeugen:

e Ziehen Sie ein Auswahl-Rechteck auf, das alle Punkte der Gruppe enthilt.

e Wihlen Sie eine Liste von Punkten aus um die entsprechende Regressionsgerade zu erzeugen.

Anmerkung: Siehe auch den Befehl Trendlinie.

Parallele Gerade (Werkzeug)

Markieren Sie eine Gerade g und einen Punkt A, um eine zu g parallele Gerade zu erzeugen, welche durch den
Punkt A verlduft.

Anmerkung:Die neue Gerade hat dieselbe Richtung wie die Gerade g.Siehe auch Befehl
Gerade_(Befehl)Gerade.
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Winkelhalbierende (Werkzeug)

Sie konnen die Winkelhalbierende auf zwei Arten erzeugen :

* Markieren Sie drei Punkte A, B und C um die Winkelhalbierende des eingeschlossenen Winkels zu erzeugen.
Punkt B ist dabei der Scheitelpunkt des Winkels.
e Markieren Sie zwei Geraden um beide Winkelhalbierende dieser Geraden zu erzeugen.

Anmerkung:Die Richtungsvektoren aller Winkelhalbierenden haben die Lidnge 1. Siehe auch Befehl
Winkelhalbierende (Befehl)Winkelhalbierende.

Senkrechte Gerade (Werkzeug)

Wihlen Sie eine Gerade (oder eine Strecke) und einen Punkt aus, um eine zur eingegebenen Gerade (oder

Strecke) senkrechte Gerade zu erzeugen, welche durch den eingegebenen Punkt verlduft.

Anmerkung: Die neue Gerade hat die Richtung des Normalvektors der eingegebenen Geraden (oder Strecke)
(siehe auch Befehl Normalvektor).

Anmerkung:Dieses Werkzeug funktioniert auch mit 3D Objekten. Punkt und senkrechte Gerade oder Ebene
auswihlen. Siehe auch Befehl Senkrechte_(Befehl)Senkrechte.

Tangenten (Werkzeug)

Sie konnen die Tangente(n) eines Kegelschnitts auf verschiedene Arten erzeugen (siche auch Befehl

Tangente):

* Markieren Sie einen Punkt A und einen Kegelschnitt ¢, um alle Tangenten durch A an den Kegelschnitt ¢ zu
erzeugen.

* Markieren Sie eine Gerade g und einen Kegelschnitt ¢, um alle Tangenten an den Kegelschnitt ¢ zu erzeugen,
welche parallel zur Gerade g sind.

e Markieren Sie einen Punkt A und eine Funktion f, um die Tangente zur Funktion f in x = x(A) zu erzeugen.

* Markieren Sie zwei Kreise c und d, um deren gemeinsame Tangenten zu erzeugen (bis zu 4 mogliche).

Anmerkung: x(A) entspricht der x-Koordinate des Punktes A. Falls der Punkt A auf dem Funktionsgraphen
liegt, verlduft die Tangente durch den Punkt A.

Anmerkung: Schreiben Sie anstatt , wenn Sie einen Kegelschnitt wollen anstatt einer Funktion.




Polare oder konjugierter Durchmesser (Werkzeug)

Polare oder konjugierter Durchmesser
(Werkzeug)

Mit diesem Werkzeug konnen Sie die Polare bzw. die konjugierte Durchmessergerade eines Kegelschnitts

erzeugen.

* Wihlen Sie einen Punkt und einen Kegelschnitt aus um dessen Polare an dem gegebenen Punkt zu erzeugen.
* Waihlen Sie eine Gerade bzw. einen Vektor und einen Kegelschnitt aus um die konjugierte Durchmessergerade

der Gerade bzw. des Vektors relativ zum Kegelschnitt zu erzeugen.

Anmerkung: Siehe auch Befehl Polare.

Mittelsenkrechte (Werkzeug)

Markieren Sie entweder eine Strecke s oder zwei Punkte A und B, um die entsprechende Mittelsenkrechte

(Streckensymmetrale) zu erzeugen (siehe auch Befehl Mittelsenkrechte bzw. Streckensymmetrale).

Anmerkung:Die Richtung der neuen Geraden entspricht dem Normalvektor der Strecke s bzw. AB. Siehe
auch den Befehl Normalvektor (Befehl)Normalvektor. Siehe auch den Befehl Mittelsenkrechte
(Befehl)Mittelsenkrechte.

Ortslinie (Werkzeug)

Markieren Sie zuerst jenen Punkt B, der die Ortslinie erzeugen soll und von einem anderen Punkt A abhéngt.
Wihlen Sie danach diesen Punkt A aus, um die Ortslinie des abhéngigen Punktes B unter Bewegung von Punkt

A zu erzeugen.
Anmerkung: Punkt A muss auf einem Objekt liegen (z. B. auf einer Geraden, einer Strecke oder einem Kreis).
Beispiel:

* Geben Sie £ (x) = x"2 —2 x —1 indie Eingabezeile ein und driicken Sie die Eingabetaste.

* Erzeugen Sie einen neuen Punkt A auf der x-Achse (sieche Werkzeug Neuer Punkt oder Befehl Punkt).

* Erzeugen Sie den Punkt B = (x(A), f'(x(A))), welcher vom Punkt A abhéngt.

* Aktivieren Sie das Werkzeug Ortslinie und wihlen Sie nacheinander den Punkt B und den Punkt A aus.

Dadurch wird die Ortslinie von Punkt B in Abhéngigkeit von Punkt A eingezeichnet.
e Ziehen Sie Punkt A entlang der x-Achse um Punkt B entlang seiner Ortslinie zu bewegen.

Warnung: Die Ortslinie ist undefiniert, wenn der abhingige Punkt vom Befehl Punkt mit zwei Parametern oder vom Befehl PfadParameter

abhéngt.

Anmerkung: Siehe auch Befehl Ortslinie.



https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Streckensymmetrale_%28Befehl%29
https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Neuer_Punkt_%28Werkzeug%29
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Werkzeuge fiir Vielecke

Werkzeuge fiir Vielecke sind standardmifBig unter dem Symbol (dem fiinften von links) in der Werkzeugleiste

gruppiert.

Im Moment gibt es folgende fiinf Werkzeuge fiir Vielecke:

Vieleck

RegelmiBiges Vieleck
Starres Vieleck
Vektorvieleck

Starres Vieleck (Werkzeug)

Wihlen Sie nacheinander mindestens drei Punkte und danach nochmals den ersten Punkt aus, um das Vieleck

zu schlieBen. Das erzeugte Vieleck veridndert die Form nicht, Sie konnen es bewegen oder drehen.

Das Gedriickthalten der Alt-Taste wihrend des Erstellens des starren Vielecks ermoglicht es Winkel zu

erhalten, die Vielfache von 15° sind.

Anmerkung:In der Algebra-Ansicht wird der Fldcheninhalt des Vielecks angezeigt. Siehe auch den Befehl
FormfestesPolygon_(Befehl)Formfestes Polygon.

Vektorvieleck (Werkzeug)

Waihlen Sie nacheinander mindestens drei freie Punkte aus, die die Ecken des Vielecks sein werden. Wihlen
Sie den ersten Punkt noch einmal aus, um das Vieleck zu schlieBen. Das entstandene Vieleck behilt nun seine

Form, wenn der erste Punkt verschoben wird, alle anderen Punkte konnen jedoch frei verschoben werden.

Das Gedriickthalten der Alt-Taste wihrend des Erstellens des Vektorvielecks ermdglicht es Winkel zu

bekommen, die Vielfache von 15° sind.

Anmerkung:In der Algebra-Ansicht wird die Fliche des Polygons angezeigt. Siehe auch Befehl Vieleck
(Befehl)Vieleck.
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Polygonzug (Werkzeug)

Grafik-Ansicht

Wihlen Sie nacheinander mindestens drei Punkte und danach nochmals den ersten Punkt aus, um die

Konstruktion des Polygonzugs zu beenden.

Durch das Gedriickthalten der Alt-Taste wihrend des Erstellens des Streckenzuges erhédlt man Winkel, die

Vielfache von 15° sind.

Anmerkung:In der Algebra-Ansicht wird die Linge des Polygonzugs angezeigt. Siehe auch den Befehl
Streckenzug (Befehl)Streckenzug.

Tabellen-Ansicht

Wihlen Sie in der Tabellen-Ansicht eine Gruppe von Zellen aus, wo jeweils zwei Zellen entlang der Zeilen oder
Spalten ein Paar bilden. Wihlen Sie dann die entsprechende Werkzeugschaltfliche aus. Es offnet sich ein

Dialogfenster, in welchem Sie den Polygonzug benennen, bearbeiten und erzeugen konnen.

RegelmiBiges Vieleck (Werkzeug)

Wihlen Sie zwei Punkte A und B aus und geben Sie die Gesamtanzahl n der Ecken des gewiinschten
regelméBigen n-Ecks in das erscheinende Dialogfenster ein. Es entsteht ein regelméBiges Vieleck mit n Ecken,

wobei A und B zwei dieser Ecken sind.

Anmerkung: Siehe auch Befehl Vieleck.
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Vieleck (Werkzeug)

Markieren Sie nacheinander mindestens drei Punkte und wihlen Sie danach nochmals den ersten Punkt aus,

um das Vieleck zu schlie3en.

Das Gedriickthalten der Alt-Taste wihrend des Erstellens des Vielecks ermoglicht es Winkel zu erhalten, die
Vielfache von 15° sind.

Anmerkung:In der Algebra-Ansicht wird der Fldcheninhalt des Vielecks angezeigt. Siehe auch den Befehl
Vieleck_(Befehl)Vieleck.

Werkzeuge fiir Kreise und Kreisbogen

Werkzeuge fiir Kreise und Kreisbogen sind standardmiflig unter dem Symbol (dem sechsten von links) in der

Werkzeugleiste gruppiert.
Im Moment gibt es folgende neun Werkzeuge fiir Kreise und Kreisbogen:

* Kireis mit Mittelpunkt durch Punkt
¢ Kireis mit Mittelpunkt und Radius
» Zirkel

¢ Kreis durch 3 Punkte

» Halbkreis durch 2 Punkte

¢ Kireisbogen

* Umkreisbogen

¢ Kreissektor

¢  Umkreissektor
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Kreis mit Mittelpunkt und Radius (Werkzeug)

Wihlen Sie den Mittelpunkt M des Kreises aus und geben Sie danach im erscheinenden Dialog-Fenster den

gewlinschten Radius des Kreises ein.

Anmerkung: Siehe auch den Befehl Kreis.

Kreis durch 3 Punkte (Werkzeug)

Markieren Sie drei Punkte, um einen Kreis durch diese Punkte zu erzeugen.

Anmerkung:Falls alle drei Punkte auf einer Geraden liegen, so degeneriert der Kreis zu dieser Geraden. Siehe
auch Befehl Kreis_(Befehl)Kreis.

Kreis mit Mittelpunkt durch Punkt (Werkzeug)

Markieren Sie zuerst den Mittelpunkt M des Kreises und danach einen zweiten Punkt P, der auf dem Kreis
liegt
Anmerkung: Siehe auch Befehl Kreis.

Anmerkung: Der Radius des Kreises ist der Abstand der beiden Punkte M und P.

Umkreisbogen (Werkzeug)

Wihlen Sie nacheinander drei Punkte A, B und C aus, um einen Kreisbogen durch diese drei Punkte zu
erzeugen. Dabei ist Punkt A der Anfangspunkt und Punkt C der Endpunkt des Umkreisbogens. Punkt B liegt

auf dem Kreisbogen zwischen den Punkten A und C

Anmerkung: Siehe auch den Befehl Umkreisbogen.
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Umkreissektor (Werkzeug)

Wihlen Sie nacheinander drei Punkte A, B und C aus um einen Kreissektor durch diese drei Punkte zu
erzeugen. Dabei ist Punkt A der Anfangspunkt und Punkt C der Endpunkt des Umkreissektor-Bogens. Punkt B
liegt auf dem Kreisbogen zwischen den Punkten A und C.

Anmerkung: Siehe auch den Befehl Umkreissektor.

Zirkel (Werkzeug)

Markieren Sie entweder eine Strecke oder zwei Punkte um den Radius des Zirkels festzulegen. Klicken Sie

danach auf den Mittelpunkt des neuen Kreises.

Kreissektor (Werkzeug)

Wihlen Sie zuerst den Mittelpunkt M und danach den Anfangspunkt A des Kreissektor-Bogens aus. Wihlen

Sie anschlieBend einen dritten Punkt B aus, um die Linge des Bogens festzulegen.

Anmerkung:Punkt A liegt stets auf dem Kreissektor-Bogen. Dies gilt jedoch nicht immer fiir Punkt B.Siehe
auch Befehl Kreissektor_(Befehl)Kreissektor.

Halbkreis durch 2 Punkte (Werkzeug)

Markieren Sie zwei Punkte A und B um einen Halbkreis iiber der Strecke AB zu erzeugen.

Anmerkung: Siehe auch Befehl Halbkreis.
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Kreisbogen (Werkzeug)

Wihlen Sie zuerst den Mittelpunkt M und danach den Anfangspunkt A des Kreisbogens aus. Wihlen Sie
anschlieBend einen dritten Punkt B aus, um die Linge des Kreisbogens festzulegen.

Anmerkung:Punkt A liegt stets auf dem Kreisbogen. Dies gilt jedoch nicht immer fiir Punkt B.Siehe auch den
Befehl Kreisbogen_(Befehl)Kreisbogen

Werkzeuge fiir Kegelschnitte

Werkzeuge fiir Kegelschnitte sind standardmifig unter dem Symbol (dem sechsten von rechts) in der
Werkzeugleiste gruppiert.

Im Moment gibt es folgende vier Werkzeuge fiir Kegelschnitte:

e Ellipse

* Hyperbel

» Parabel

» Kegelschnitt durch 5 Punkte

Ellipse (Werkzeug)

Markieren Sie zuerst die beiden Brennpunkte der Ellipse und danach einen weiteren Punkt, der auf der Ellipse

liegt.
Anmerkung: Siehe auch Befehl Ellipse).
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Hyperbel (Werkzeug)

Markieren Sie zuerst die beiden Brennpunkte der Hyperbel und danach einen weiteren Punkt, der auf der
Hyperbel liegt.

Anmerkung: Siehe auch Befehl Hyperbel.

Kegelschnitt durch 5 Punkte (Werkzeug)

Markieren Sie fiinf Punkte, um einen Kegelschnitt durch diese Punkte zu erzeugen.

Anmerkung:Liegen vier der fiinf Punkte auf einer Geraden, so ist der Kegelschnitt nicht (eindeutig) definiert.
Siehe auch Befehl Kegelschnitt_(Befehl)Kegelschnitt.

Parabel (Werkzeug)

Wihlen Sie den Brennpunkt und die Leitlinie der Parabel.

Anmerkung:Wird die Leitlinie zuerst ausgewihlt, dann wird eine Vorschau der resultierenden Parabel
angezeigt. Siehe auch den Befehl Parabel_(Befehl)Parabel.

Werkzeuge fiir Messungen

Werkzeuge fiir Messungen sind standardmifig unter dem Symbol (dem fiinften von rechts) in der Werkzeugleiste
gruppiert.
Im Moment gibt es folgende fiinf Werkzeuge fiir Messungen:

* Winkel

* Winkel mit fester Grofie
e Abstand oder Linge

* Fliche

* Steigung

* Liste erzeugen



https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Liste_erzeugen_%28Werkzeug%29
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Abstand oder Linge (Werkzeug)

Mit diesem Werkzeuge kann der Abstand zwischen zwei Punkten, zwei Geraden oder einem Punkt und einer
Geraden gemessen werden. Nachdem Sie die entsprechenden Objekte markiert haben, wird der Abstand als
dynamischer Text in der Grafik-Ansicht und als Zahl in der Algebra-Ansicht angezeigt. AuBerdem konnen mit
diesem Werkzeug auch die Linge einer Strecke (oder eines Intervalls), sowie der Umfang eines Kreises oder

Vielecks gemessen werden.

Anmerkung: Siehe auch die Befehle Abstand und Linge.

Winkel (Werkzeug)

Mit diesem Werkzeug konnen Sie auf verschiedene Arten Winkel erzeugen:

* Markieren Sie drei Punkte A, B und C um den eingeschlossenen Winkel zu erzeugen. Dabei ist der zweite
ausgewdhlte Punkt der Scheitelpunkt des Winkels.

* Markieren Sie zwei Strecken um den Schnittwinkel zu erzeugen. Dieser Winkel wird gegebenenfalls auf der
Verldngerung der beiden Strecken eingezeichnet.

* Markieren Sie zwei Geraden um den Schnittwinkel der beiden Geraden zu erzeugen.

e Markieren Sie zwei Vektoren um den eingeschlossenen Winkel zu erzeugen.

* Markieren Sie ein Vieleck um alle Winkel dieses Vielecks gleichzeitig zu erzeugen.

Anmerkung:Bei einem Dreieck werden standardmifig stets die Innenwinkel des Dreiecks eingezeichnet. Fiir
Vielecke mit mehr als drei Ecken, die gegen den Uhrzeigersinn erzeugt wurden, werden ebenfalls die Innenwinkel
angezeigt. Winkel werden in GeoGebra stets in mathematisch positiver Richtung (also gegen den Uhrzeigersinn)
erzeugt. Daher ist die Reihenfolge der markierten Objekte hier fiir die Orientierung des Winkels ausschlaggebend.
Sie konnen jedoch die GroBe eines Winkels auf maximal 180° einschridnken, indem Sie im Eigenschaften-Dialog auf
der Karte Grundeinstellungen die Option Uberstumpfer Winkel moglich ausschalten.Siehe auch den Befehl
Winkel_(Befehl)Winkel.
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Steigung (Werkzeug)

Klicken Sie auf eine Gerade, um deren Steigung zu berechnen und ein Steigungsdreieck in der Grafik-Ansicht

Zu erzeugen.

Anmerkung: Siehe auch den Befehl Steigung.

Fliche (Werkzeug)

Dieses Werkzeug ermittelt den Fldcheninhalt eines Vielecks, Kreises oder einer Ellipse. Nachdem Sie das
entsprechende Objekt markiert haben, wird der Flidcheninhalt als dynamischer Text in der Grafik-Ansicht und
angezeigt

Anmerkung: Siehe auch den Befehl Fliche.

Winkel mit fester GroBBe (Werkzeug)

Wihlen Sie zuerst zwei Punkte A und B aus und geben Sie danach im erscheinenden Dialog-Fenster die Grofie

des neuen Winkels ein.

Anmerkung:Als Ergebnis liefert dieses Werkzeug einen dritten Punkt C und einen Winkel o, wobei a der
Winkel ABC ist.Siehe auch Befehl Winkel_(Befehl)Winkel.

Werkzeuge fiir Transformationen

Werkzeuge fiir Transformationen sind standardmifBig unter dem Symbol (dem vierten von rechts) in der
Werkzeugleiste gruppiert.

Im Moment gibt es folgende sechs Werkzeuge fiir Transformationen:

* Spiegle an Gerade

* Spiegle an Punkt

* Spiegle an Kreis

e Drehe um Punkt

¢ Verschiebe um Vektor

» Strecke zentrisch von Punkt aus



https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Texte%23dynamischer_Textt
https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Drehe_um_Punkt_%28Werkzeug%29
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Verschiebe um Vektor (Werkzeug)

Wihlen Sie zuerst das zu verschiebende Objekt aus. Wihlen Sie danach entweder den Verschiebungsvektor
aus oder klicken Sie zweimal, um einen Verschiebungsvektor zu erzeugen. Alternativ kann mit diesem
Werkzeug auch durch bloes Ziehen eine Kopie des Objektes erstellt werden.

Anmerkung: Siehe auch den Befehl Verschiebe.

Spiegle an Gerade (Werkzeug)

Markieren Sie zuerst das zu spiegelnde Objekt und klicken Sie danach auf jene Gerade, an der das Objekt

gespiegelt werden soll.

Anmerkung: Siehe auch den Befehl Spiegle).

Spiegle an Punkt (Werkzeug)

Markieren Sie zuerst das zu spiegelnde Objekt und wihlen Sie danach jenen Punkt aus, an dem das Objekt

gespiegelt werden soll.

Anmerkung: Siehe auch den Befehl Spiegle.

Drehe Objekt um Punkt mit Drehwinkel
(Werkzeug)

Markieren Sie zuerst das zu drehende Objekt und wéhlen Sie anschlieBend einen Punkt aus um das Zentrum

der Drehung festzulegen. Geben Sie im erscheinenden Dialog-Fenster den Drehwinkel ein.

Anmerkung: Siehe auch den Befehl Drehe.
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Spiegle an Kreis (Werkzeug)

Markieren Sie zuerst den zu spiegelnden Punkt und wihlen Sie danach jenen Kreis aus, an dem der Punkt

gespiegelt werden soll.

Anmerkung: Siehe auch den Befehl Spiegle.

Strecke zentrisch von Punkt aus (Werkzeug)

Waihlen Sie das zu streckende Objekt. Wihlen Sie danach jenen Punkt aus, der das Streckungszentrum sein soll und

geben den Streckungsfaktor in das erscheinende Dialog-Fenster ein.

Anmerkung: Siehe auch den Befehl StreckeZentrisch.

Werkzeuge fiir spezielle Objekte

Werkzeuge fiir spezielle Objekte sind standardméfBig unter dem Symbol (dem dritten von rechts) in der

Werkzeugleiste gruppiert.
Im Moment gibt es folgende sechs Werkzeuge fiir spezielle Objekte:

e Text

e Bild

e Stift

* Beziehung

e Wahrscheinlichkeitsrechner

* Funktionsinspektor



https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Wahrscheinlichkeitsrechner_%28Werkzeug%29
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Freihandskizze (Werkzeug)

Mit dem Werkzeug "Freihandskizze erkennen" konnen Sie entweder eine Funktion skizzieren oder freihidndig einen
Kreis, eine Strecke oder ein Vieleck zeichnen, welcher/welche/welches automatisch erkannt und in die exakte Form
umgewandelt wird. Wird eine Funktion f erzeugt, so konnen Sie deren Wert an einem bestimmten Punkt berechnet,
einen Punkt darauf setzen oder Transformationen durchfiihren. Tangenten und Ableitungen sind fiir diese

Funktionen allerdings nicht moglich.

Anmerkung: Auf Funktionen, die mit diesem Werkzeug erstellt wurden, konnen alle Trend-Befehle angewendet
werden, z.B. der Befehl TrendSin.

Anmerkung: Auf Funktionen, die mit diesem Werkzeug erstellt wurden, kann der Befehl Integral angewendet

werden, z.B. Integral [f, 1, 5], um die Fliche unterhalb der Funktion zu berechnen und zu schattieren.

Bild (Werkzeug)

Mit diesem Werkzeug konnen Sie Bilder in die Grafik-Ansicht von GeoGebra einfiigen und in Thre Konstruktionen
einbinden.

Als erstes legen Sie die Position des Bildes auf eine der folgenden Arten fest:

» Kilicken Sie in die Grafik-Ansicht um die Position der linken unteren Ecke des Bildes festzulegen.

» Klicken Sie auf einen existierenden Punkt um diesen Punkt als linken unteren Eckpunkt des Bildes festzulegen.
Danach erscheint ein Dialog-Fenster, in dem Sie die Dateien Ihres Computers durchsuchen und eine Bild-Datei

auswihlen konnen.

Anmerkung:In der GeoGebra Desktop Version kénnen Sie nach Aktivieren des Werkzeugs Bild konnen Sie ein
Bild von der Zwischenablage Thres Computers in der Grafik-Ansicht einzufiigen, indem Sie die Alt-Taste gedriickt
halten, wihrend Sie an die gewiinschte Position fiir die linke untere Ecke des Bildes klicken.Transparente GIF- und
PNG-Dateien werden unterstiitzt, allerdings miissen Sie PNG-Dateien zuerst bearbeiten und ihnen einen "alpha
channel" geben (z.B. indem Sie IrfanView benutzen, das PNGOUT-Plugin benutzen und RGB+Alpha
auswihlen.Eingefiigte Bilder sind standardmiBig Hilfsobjekte.

Eigenschaften von Bildern

Im Eigenschaften-Dialog konnen Sie im Tab Grundeinstellungen die Position eines eingefiigten Bildes als absolut

zum Bildschirm oder relativ zum Koordinatensystem festlegen.

Ebenfalls im Eigenschaften-Dialog konnen Sie im Tab Position bis zu drei Eckpunkte eines Bildes festlegen,

wodurch Sie das Bild vergroB3ern / verkleinern, drehen und verzerren konnen (siehe auch Befehl Eckpunkt).

* Eckpunkt 1: Position der linken unteren Ecke des Bildes
* Eckpunkt 2: Position der rechten unteren Ecke des Bildes

Anmerkung: Der zweite Eckpunkt kann erst nach dem ersten Eckpunkt festgelegt werden und bestimmt

durch seinen Abstand zum ersten Eckpunkt die Breite des Bildes.
* Eckpunkt 4: Position der oberen linken Ecke des Bildes

Anmerkung: Der vierte Eckpunkt kann erst nach dem ersten Eckpunkt festgelegt werden und bestimmt durch
seinen Abstand zum ersten Eckpunkt die Hohe des Bildes.

Beispiel: Erzeugen Sie zuerst drei Punkte A, B, und C und fiigen Sie ein Bild in die Grafik-Ansicht ein.
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* Setzen Sie Punkt A als den ersten Eckpunkt und Punkt B als den zweiten Eckpunkt des eingefiigten Bildes.
Aktivieren Sie nun das Werkzeug Bewege und bewegen Sie die Punkte A und B um die Breite des Bildes zu
verédndern.

* Entfernen Sie nun den zweiten Eckpunkt wieder. Setzen Sie den Punkt C als den vierten Eckpunkt des Bildes.
Aktivieren Sie anschlieBend das Werkzeug Bewegeund bewegen Sie die Punkte A und C um die Hohe des Bildes
zu verdndern.

* Setzen Sie nun alle drei Punkte als Eckpunkte des Bildes und bewegen Sie die einzelnen Punkte um das Bild zu
verzerren.

Beispiel: Wenn ein Bild eine bestimmte Groe haben soll (z. B. 3 Einheiten breit und 4 Einheiten hoch), konnten Sie

die Eckpunkte folgendermalien setzen:

Erzeugen Sie einen Punkt A und fiigen Sie ein Bild in die Grafik-Ansicht ein.

¢ Setzen Sie Punkt A als Eckpunkt 1

* Geben Sie A + (3, 0) als Eckpunkt 2 ein (Sie konnen die Formel direkt in das Textfeld Eckpunkt 2 eingeben)

* Geben Sie anschlieend A + (0, 4) als Eckpunkt 4 ein (Sie konnen die Formel direkt in das Textfeld Eckpunkt 4
eingeben)

Anmerkung: Wenn Sie nun den Punkt A bewegen (Werkzeug Bewege), so verindert sich zwar die Position, jedoch

nicht die Grofle des Bildes.

Im Eigenschaften-Dialog konnen Sie im Tab Grundeinstellungen ein Bild als Hintergrundbild setzen und es somit

hinter die Koordinatenachsen schieben. Ein Hintergrundbild kann nicht mehr mit der Maus ausgewihlt werden.

Anmerkung: Um die Eigenschaften eines Hintergrundbildes zu verdndern oder das Bild wieder in den Vordergrund
zu schieben, konnen Sie den Eigenschaften-Dialog auch mithilfe der Option Eigenschaften im Bearbeiten-Menii
offnen.

Sie konnen die Transparenz eines Bildes erhohen, sodass dahinter liegende Objekte und die Koordinatenachsen
besser sichtbar werden. Offnen Sie den Eigenschaften-Dialog und wihlen Sie den Tab Darstellung aus um den

Prozentwert fiir die Fiillung des Bildes veridndern zu kdnnen (von 0 % bis 100 %).

References

[1] http://www.irfanview.com/
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Stift (Werkzeug)

Das Werkzeug Stift ermoglicht dem Benutzer, Freihandnotizen und -skizzen in der Grafik-Ansicht einzufiigen.

Besonders hilfreich kann dies bei Pridsentationen mit GeoGebra sein. Um in einem Bereich der Grafik-Ansicht
Freihandnotizen einzufiigen, aktivieren Sie das Werkzeug und zeichnen Sie auf Threm Touch Screen oder mit Threr

Maus, indem Sie die linke Maustaste gedriickt halten.

GeoGebra speichert diese Notizen in der Grafik-Ansicht als Strich. Man kann daher verschiedene Operationen auf
diese anwenden (z.B. bewegen, drehen, spiegeln,...).
StandardméBig ist die Farbe des Stiftes Schwarz, Sie konnen diese und die Linienstirke aber jederzeit mithilfe der

Gestaltungsleiste dndern.

Loschen

Um Teile Ihrer Notizen, die mit dem Stift-Werkzeug in der Grafik-Ansicht erzeugt wurden, zu l6schen, halten Sie
die rechte Maustaste gedriickt, wihrend Sie die Maus iiber die Notizen bewegen. Der Vorgang wird mit Loslassen
der Maustaste beendet. Um einen Strich zu 16schen, 16schen Sie ihn entweder vollstindig in der Grafik-Ansicht, oder

verwenden Sie das Kontext-Menii des Objekts, oder 16schen Sie das enstprechende Objekt in der Algebra-Ansicht.

Schieberegler (Werkzeug)

Klicken Sie auf eine freie Stelle in der Grafik-Ansicht, um die Position des neuen Schiebereglers festzulegen. Im
erscheinenden Dialog-Fenster konnen Sie nun auswihlen, ob eine Zahl oder ein Winkel erstellt werden soll, sowie
den Namen, das Intervall [min, max], und die Schrittweite eingeben. AuBlerdem konnen Sie die Ausrichtung, Breite

(in Bildpunkten), Geschwindigkeit und Animation des Schiebereglers festlegen.

Anmerkung: Im Dialogfenster fiir Schieberegler konnen Sie auch das Grad-Symbol ° oder die Zahl x als Einheit fiir
das Intervall und die Schrittweite eingeben. Verwenden Sie dazu die folgenden Tastenkombinationen:Alt-O (Mac
OS: Ctrl-O) fiir das Grad-Symbol °Alt-P (Mac OS: Ctrl-P) fiir das Symbol &

Die Position des Schiebereglers kann entweder absolut am Bildschirm (d. h. der Schieberegler bleibt auch beim
Anpassen der Grafik-Ansicht stets sichtbar) oder relativ zum Koordinatensystem (d. h. beim Vergrofern des
Bildausschnittes konnte der Schieberegler vom sichtbaren Bereich der Grafik-Ansicht verschwinden) gewihlt

werden. (Diese Eigenschaften knnen auch nachtrédglich noch mithilfe des Eigenschaften-Dialogs verdndert werden.

Anmerkung:In GeoGebra werden Schieberegler als grafische Darstellung Zahlen und Winkel#Freie Zahlen und
Winkelfreier Zahlen bzw. freier Winkel verwendet. Sie konnen sich jede freie Zahl bzw. jeden freien Winkel auch
nachtriglich noch als Schieberegler in der Grafik-Ansicht anzeigen lassen (siehe Abschnitt Kontext-Menii und

Werkzeug Objekt anzeigen / ausblenden_(Werkzeug)Objekt anzeigen / ausblenden).

Fixierte Schieberegler

Schieberegler konnen (wie andere Objekte auch) fixiert werden. Ist das Werkzeug Bewege aktiviert, so miissen Sie
die rechte Maustaste verwenden, um die Position eines fixierten Schiebereglers zu veridndern. Ist das Werkzeug
Schieberegler aktiviert, so konnen Sie entweder die rechte oder linke Maustaste verwenden. Schieberegler, die mit
dem Werkzeug Schieberegler erstellt wurden, sind standardmiBig fixiert. Der Wert eines fixierten Schiebereglers
kann einfach durch Anklicken verdndert werden.

Anmerkung: Siehe auch den Befehl Schieberegler.
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Beziehung (Werkzeug)

Nachdem Sie zwei Objekte markiert haben, gibt ein Informationsfenster Auskunft iiber die Beziehung dieser beiden
Objekte (siehe auch Befehl Beziehung ) .

Funktionsinspektor (Werkzeug)

Geben Sie die Funktion ein, die Sie analysieren wollen und aktivieren Sie danach das Werkzeug.

e Im Kartenreiter Intervall konnen Sie ein Intervall definieren, in welchem dann Hochpunkt, Tiefpunkt, Nullstelle
usw. der Funktion gesucht wird.
* Im Kartenreiter Punkte werden Punkte, die auf der Funktion liegen, angegeben (mit variierbarer Schrittweite). Es

konnen Tangenten usw. an die Punkte gelegt werden.

Text (Werkzeug)

Mit diesem Werkzeug konnen statische und dynamische Texte oder LaTeX-Formeln in der Grafik-Ansicht erzeugt

werden.
Zuerst muss die Position des Textes festgelegt werden. Dazu gibt es zwei Moglichkeiten:

* Kilicken Sie in die Grafik-Ansicht, um einen Text an dieser Stelle zu erzeugen.

* Wihlen Sie auf einen Punkt aus, um einen Text zu erzeugen, der an diesen Punkt geheftet ist.

Anmerkung: Sie konnen im Tab Grundeinstellungen des Eigenschaften-Dialogs festlegen, ob die Position des

Textes absolut am Bildschirm oder relativ zum Koordinatensystem ist.

Danach o6ffnet sich ein Dialogfenster, wo Sie den Text eintragen kénnen. Dieser kann statisch, dynamisch oder eine

Mischung aus beidem sein.

Der Text, den Sie direkt in das Eingabefeld eingeben, wird als statisch eingestuft, d.h. er wird nicht von
Verdnderungen an Objekten beeinflusst. Falls Sie einen dynamischen Text erstellen mochten, der sich verdndernde
Werte eines Objektes anzeigt, wihlen Sie das entsprechende Objekt aus der Drop-Down-Liste Objekte (GeoGebra
Desktop Version) oder dem Tab im Erweitert-Menii (GeoGebra Web und Tablet Apps). Der entsprechende Name
wird daraufhin in einer grauen Box im Eingabefeld angezeigt. In der GeoGebra Desktop Version konnen Sie durch
das Anklicken der grauen Box mit der rechten Maustaste festlegen, ob Definition oder Wert des dynamischen

Objektes angezeigt wird.

Es ist auch moglich algebraische Operationen oder spezielle Befehle auf diese Objekte innerhalb des Textes
anzuwenden. Wihlen Sie dazu die graue Box des Objekts aus und geben Sie die gewiinschte algebraische Operation
oder den gewiinschten GeoGebra Textbefehl ein. Das Ergebnis dieser Operationen wird dynamisch im resultierenden

Text in der Grafik-Ansicht angezeigt.

Das visuell beste Ergebnis erhilt man, wenn man LaTex fiir mathematische Formeln verwendet. Die Anwendung ist
einfach und intuitiv: aktivieren Sie die Option LaTex Formel und wihlen Sie die gewiinschte Formelvorlage aus der
Drop-Down-Liste aus. Sie konnen auch eine Vielzahl an mathematischen Symbolen und Operatoren in einer
Drop-Down-Liste (GeoGebra Desktop Version) bzw. einem Tab im Erweitert-Menii (GeoGebra Web and Tablet
Apps Version) finden.
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Siehe auch

e Texte
e LaTeX
¢ Textbefehle

Werkzeuge fiir Aktionsobjekte

Werkzeuge fiir Aktionsobjekte sind standardméfig unter dem Sybmol (dem zweiten von rechts) in der

Werkzeugleiste gruppiert.
Im Moment gibt es folgende vier Werkzeuge fiir Aktionsobjekte:

* Schieberegler

* Kontrollkéstchen
e Schaltfldche

* FEingabefeld

Kontrollkiistchen (Werkzeug)

Klicken Sie in die Grafik-Ansicht um die Position des Kontrollkéstchens festzulegen (siehe auch Abschnitt iiber
Wahrheitswerte). Im erscheinenden Dialog-Fenster konnen Sie nun eine Beschriftung eingeben und auswihlen,

welche Objekte mithilfe des Kontrollkéstchens ein- bzw. ausgeblendet werden sollen.

Anmerkung: Sie konnen die entsprechenden Objekte entweder von der Liste im Dialog-Fenster auswihlen oder sie

mit der Maus in einer beliebigen Ansicht markieren.




Eingabefeld (Werkzeug)

Eingabefeld (Werkzeug)

Klicken Sie in die Grafik-Ansicht, um ein Eingabefeld einzufiigen. Es 6ffnet sich ein Dialogfenster, in dem Sie

Beschriftung und verkniipfte Objekte bestimmen konnen.

Anmerkung: Siehe auch den Befehl Eingabefeld.

Schaltfliche (Werkzeug)

Aktivieren Sie dieses Werkzeug und klicken Sie in die Grafik-Ansicht um eine Schaltfldche einzufiigen. Es 6ffnet

sich ein Fenster, wo Sie Beschriftung und Skript festlegen konnen.

Allgemeine Werkzeuge

Allgemeine Werkzeuge sind standardmifBig unter dem Symbol (dem ersten von rechts) in der Werkzeugleiste

gruppiert.
Im Moment gibt es folgende sieben Allgemeine Werkzeuge:

* Verschiebe Zeichenblatt

* VergroBere

e Verkleinere

* Objekt anzeigen / ausblenden

* Beschriftung anzeigen / ausblenden
+ Ubertrage Format

* Losche
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Benutzerdefinierte Werkzeuge

In GeoGebra koénnen Sie benutzerdefinierte Werkzeuge erstellen, die auf existierenden Konstruktionen basieren. So
erzeugte Werkzeuge konnen anschlieBend sowohl mit einem Zeigegerit als auch als Befehl in der Eingabezeile
verwendet werden. Alle neu erstellten benutzerdefinierten Werkzeuge werden automatisch in Threr GeoGebra-Datei
gespeichert.

Anmerkung: Objekte, die von solchen benutzerdefinierten Werkzeugen erstellt werden, konnen nicht bewegt
werden (z.B. durch Ziehen mit der Maus), auch wenn sie als Punkt [<Pfad>] definiert wurden. Falls Sie jedoch
beweglichen Objekte haben mochten, konnen Sie alternativ eine Liste von Befehlen definieren und diese mit dem
Befehl Ausfithren verwenden.

Ein benutzerdefiniertes Werkzeug erstellen

Nachdem Sie die entsprechende Konstruktion fiir Ihr Werkzeug erstellt haben, wihlen Sie im Menti Werkzeuge die

Option Neues Werkzeug erstellen.

Ein benutzerdefiniertes Werkzeug speichern

Wenn Sie Thre Konstruktion als GeoGebra-Datei speichern, bleiben die benutzerdefinierten Werkzeuge automatisch
darin erhalten. Sie konnen benutzerdefinierte Werkzeuge auch als eigene Datei speichern, um sie in anderen
GeoGebra-Konstruktionen verwenden zu konnen. Wihlen Sie dazu im Menii Werkzeuge die Option Werkzeuge

verwalten aus.

Anmerkung: Benutzerdefinierte Werkzeuge werden als .ggt-Dateien gespeichert damit Sie diese von gewohnlichen

GeoGebra-Dateien (.ggb) unterscheiden konnen.

Ein benutzerdefiniertes Werkzeug abrufen

Wenn Sie eine neue GeoGebra-Oberfliche 6ffnen (Menii Datei — Neu) nachdem Sie ein benutzerdefiniertes
Werkzeug erstellt haben, so bleibt dieses Werkzeug in der Werkzeugleiste erhalten. Wenn Sie jedoch ein neues
GeoGebra-Fenster 6ffnen (Menii Datei — Neues Fenster), oder wenn Sie GeoGebra schlieBen und spiter wieder
offnen, so verschwindet Ihr benutzerdefiniertes Werkzeug aus der Werkzeugleiste.

Es gibt verschiedene Wege um sicher zu gehen, dass lhre benutzerdefinierten Werkzeuge in einem neuen
GeoGebra-Fenster angezeigt werden:

* Nach dem Erstellen eines benutzerdefinierten Werkzeugs konnen Sie im Menii Einstellungen die Option
Einstellungen speichern auswihlen, um das neue Werkzeug zu einem permanenten Teil der Werkzeugleiste zu

machen.

Anmerkung: Sie konnen das benutzerdefinierte Werkzeug wieder aus der Werkzeugleiste entfernen, indem
Sie im Menii Werkzeuge die Option Werkzeugleiste anpassen 6ffnen. Wihlen Sie danach das entsprechende
Werkzeug aus der linken Liste der Werkzeuge im erscheinenden Dialog-Fenster aus und klicken Sie auf die
Schaltfliche Entfernen (GeoGebra Desktop Version) bzw. ziehen Sie es auf die rechte Seite des
Dialog-Fensters (GeoGebra Web und Tablet Apps Version). Vergessen Sie nicht, ihre Einstellungen nach dem
Entfernen des benutzerdefinierten Werkzeugs nochmals zu speichern.
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Ein benutzerdefiniertes Werkzeug importieren

* Nachdem Sie ihr benutzerdefiniertes Werkzeug auf IThrem Computer (als .ggt-Datei) gespeichert haben, konnen
Sie es jederzeit in ein neues GeoGebra-Fenster importieren. Wihlen Sie dazu im Menii Datei die Option Offnen

und 6ffnen sie die entsprechende Datei.

Anmerkung: Das Offnen einer GeoGebra-Werkzeug-Datei hat keinerlei Effekt auf die aktuelle Konstruktion und

fugt das neue Werkzeug lediglich zur Werkzeugleiste hinzu.

Anmerkung: Sie konnen .ggt-Datein auch durch Ziehen aus dem Datei-Manager in das GeoGebra-Fenster einfiigen.

Beschriftung anzeigen / ausblenden (Werkzeug)

Klicken Sie auf jene Objekte, deren Namen Sie entweder anzeigen oder ausblenden mochten.

Verkleinere (Werkzeug)

Klicken Sie auf eine beliebige Stelle in der Grafik-Ansicht, um den umliegenden Bildausschnitt zu
verkleinern.

Anmerkung:Die Stelle, die Sie anklicken, legt das Zentrum der Streckung fest. Siehe auch den Befehl
ZoomOut (Befehl)ZoomOut. Siehe auch das Werkzeug Vergrofiere (Werkzeug)Vergrofiere. Siehe auch den
Abschnitt Grafik-Ansicht anpassen.

VergroBere (Werkzeug)

Klicken Sie auf eine beliebige Stelle in der Grafik-Ansicht, um den umliegenden Bildausschnitt zu vergrof3ern.

Anmerkung:Die Stelle, die Sie anklicken, legt das Zentrum der Streckung fest. Siehe auch den Befehl
Zoomln (Befehl)ZoomlIn. Siehe auch das Werkzeug Verkleinere (Werkzeug)Verkleinere. Siehe auch den
Abschnitt Grafik-Ansicht anpassen.
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Losche (Werkzeug)

Klicken Sie auf ein Objekt, um es zu 16schen.

Anmerkung:Sie konnen die Schaltfliche Bearbeiten-Menii#RiickgidngigRiickgidngig verwenden, falls Sie ein
Objekt ungewollt geloscht haben. Siehe auch den Befehl Losche (Befehl)Losche.

Verschiebe Grafik-Ansicht (Werkzeug)

Das Werkzeug ''Verschiebe Grafik-Ansicht'' in der Grafik-Ansicht

Mittels Drag & Drop des Hintergrunds der Grafik-Ansicht konnen Sie den sichtbaren Bereich dndern oder auch die
Koordinatenachsen einzeln durch Ziehen skalieren.

Anmerkung: Durch Driicken der Shift-Taste (MS Windows: auch Ctrl-Taste) und Ziehen konnen die

Grafik-Ansicht und die Koordinatenachsen unabhingig vom aktivierten Werkzeug veréndert werden.

==Das Werkzeug ''Verschiebe Grafik-Ansicht'' in der 3D Grafik-Ansicht

Durch Ziehen des Hintergrund der 3D Grafik-Ansicht konnen Sie das dreidimensionale Koordinatensystem
verschieben. Dabei konnen Sie zwischen zwei Modi wechseln, indem Sie auf den Hintergrund der 3D Grafik-Ansicht
klicken:

* Modus x-y-Ebene: Die Szene wird parallel zur x-y-Ebene verschoben.

* Modus z-Achse: Die Szene wird parallel zur z-Achse verschoben.
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Objekt anzeigen / ausblenden (Werkzeug)

Markieren Sie jene Objekte, die Sie ausblenden mochten, nachdem Sie dieses Werkzeug aktiviert haben.
Wechseln Sie dann zu einem beliebigen anderen Werkzeug um die Anderungen der Sichtbarkeit der

ausgewdihlten Objekte durchzufiihren.

Anmerkung: Sobald Sie das Werkzeug aktivieren, werden alle derzeit existierenden Objekte in der
Grafik-Ansicht eingeblendet. Jene Objekte, die ausgeblendet waren, werden nun markiert dargestellt. Dies
ermoglicht Thnen, ausgeblendete Objekte wieder zu finden und sie gegebenenfalls wieder einzublenden, indem
Sie durch das Auswihlen der entsprechenden Objekte deren Markierung aufheben.

Ubertrage Format (Werkzeug)

Mit diesem Werkzeug konnen Sie Eigenschaften (z. B. Farbe, Grofle, Linienart) von einem Objekt auf mehrere

andere Objekte iibertragen. Markieren Sie zunichst jenes Objekt, dessen Format Sie auf andere Objekte iibertragen

mochten. Wihlen Sie danach alle anderen Objekte aus, welche diese Eigenschaften iibernehmen sollen.

CAS Werkzeuge

Die Werkzeugleiste der CAS-Ansicht ist nur verfiigbar, wenn die CAS-Ansicht aktiv ist. Zusitzlich stehen Thnen die

folgenden Informationen zur Verfiigung: Eine komplette Liste aller GeoGebra Werkzeuge, allgemeine Informationen

iiber Werkzeugleisten, Information zur Erstellung benutzerdefinierter Werkzeuge und Informationen zur Anpassung

der Werkzeugleiste.

Werkzeuge zum Berechnen und Auswerten

Berechne (Werkzeug)
Numerisch (Werkzeug)
Behalte Eingabe (Werkzeug)
Faktorisiere (Werkzeug)
Multipliziere (Werkzeug)
Ersetze (Werkzeug)

Lose (Werkzeug)

Lose numerisch (Werkzeug)
Ableitung (Werkzeug)
Integral (Werkzeug)



https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Werkzeugleiste%23Werkzeugleiste_anpassen
https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Werkzeugleiste%23Werkzeugleiste_anpassen

CAS Werkzeuge

66

Analyse Werkzeuge

*  Wabhrscheinlichkeitsrechner (Werkzeug) (GeoGebra Desktop)
* Funktionsinspektor (Werkzeug) (GeoGebra Desktop)

Allgemeine Werkzeuge
* Losche (Werkzeug)

Ableitung (Werkzeug)

Dieses Werkzeug ist nur in der CAS-Ansicht verfiigbar.

Geben Sie den Ausdruck ein, den Sie (nach x) ableiten wollen und driicken Sie die Eingabetaste. Dann klicken

Sie mit der Maus auf den Ausdruck und aktivieren das Werkzeug.

Berechne (Werkzeug)

Dieses Werkzeug konnen Sie nur in der CAS-Ansicht verwenden.

Aktivieren Sie das Werkzeug und geben Sie den Ausdruck ein, den Sie berechnen wollen. Driicken Sie danach

die Eingabetaste.

Multipliziere (Werkzeug)

Dieses Werkzeug ist nur in der CAS-Ansicht verfiigbar.

Aktivieren Sie das Werkzeug und geben Sie den Ausdruck ein, der ausmultipliziert werden soll. Driicken Sie

danach die Eingabetaste.
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Faktorisiere (Werkzeug)

Dieses Werkzeug ist nur in der CAS-Ansicht verfiigbar.

Geben Sie den zu faktorisierenden Ausdruck ein und driicken Sie die Eingabetaste. Dann klicken Sie mit der

Maus auf den Ausdruck und aktivieren das Werkzeug.

Integral (Werkzeug)

Dieses Werkzeug ist nur in der CAS-Ansicht verfiigbar.

Geben Sie den Ausdruck ein, den Sie integrieren wollen und driicken Sie die Eingabetaste. Wahlen Sie dann

den Ausdruck aus und aktivieren Sie das Werkzeug.

Behalte Eingabe (Werkzeug)

Dieses Werkzeug ist nur in der CAS-Ansicht verfiigbar.

Wenn Sie nicht wollen, dass Ihr eingegebener Ausdruck in irgendeiner Weise verdndert/vereinfacht wird, dann

aktivieren Sie vor der Eingabe dieses Werkzeug.

Numerisch (Werkzeug)

Dieses Werkzeug konnen Sie nur in der CAS-Ansicht verwenden.

Aktivieren Sie das Werkzeug und geben Sie den Ausdruck ein, fiir den Sie eine numerische Approximation

haben wollen. Driicken Sie danach die Eingabetaste.

Anmerkung:Auf welche Stelle generell gerundet wird, konnen Sie im Einstellungen-Menii bei Runden
festlegen.Siehe auch den Befehl Numerisch (Befehl)Numerisch.




Lose (Werkzeug)

Lose (Werkzeug)

Dieses Werkzeug ist nur in der CAS-Ansicht verfiigbar.

Geben Sie die zu 16sende Gleichung ein und driicken Sie die Eingabetaste. Wihlen Sie dann die Gleichung aus

und aktivieren Sie das Werkzeug.

Dieses Werkzeug kann auch ein Gleichungssystem in mehreren Variablen losen. Tippen Sie dazu jede
Gleichung in eine extra Zeile, markieren Sie dann alle Zeilen und aktivieren das Werkzeug. Sie bekommen

eine Losung fiir jede Variable.

Anmerkung: Siehe auch den Befehl Lose.

LoOse numerisch (Werkzeug)

Dieses Werkzeug kann nur in der CAS-Ansicht verwendet werden.

Geben Sie die Gleichung ein, die Sie 16sen mochten und driicken Sie Enter. Wihlen Sie anschlieend die
Gleichung aus und aktivieren Sie das Werkzeug.

Anmerkung: Dieses Werkzeug ermoglicht es Thnen ebenso ein Gleichungssystem zu 16sen. Geben Sie dazu
jede Gleichung ein eine eigene Zeile ein, wihlen Sie anschliefend alle aus und aktivieren Sie das Werkzeug,
um die Losung des Gleichungssystems zu erhalten.

Anmerkung: Fiir Funktionen, die keine Polynome sind, wird ein Startwert fiir die Iteration hinzugefiigt, z.B.
x=1. Weitere Details finden Sie unter NLG6se (Befehl).

Ersetze (Werkzeug)

Dieses Werkzeug ist nur in der CAS-Ansicht verfiigbar.

Geben Sie einen Ausdruck ein und aktivieren Sie das Werkzeug. Dies 6ffnet ein Dialogfenster, in dem Sie

festlegen konnen, welcher Ausdruck durch welche Variable/-n oder anderen Ausdruck ersetzt werden soll.




Tabellenkalkulationswerkzeuge

Tabellenkalkulationswerkzeuge

Die Werkzeugleiste der Tabellen-Ansicht ist nur verfiigbar, wenn die Tabellen-Ansicht aktiv ist. Zusitzlich stehen
Ihnen die folgenden Informationen zur Verfiigung: Eine komplette Liste aller GeoGebra Werkzeuge, allgemeine
Informationen liber Werkzeugleisten, Information zur Erstellung benutzerdefinierter Werkzeuge und Informationen

zur Anpassung der Werkzeugleiste.

Werkzeuge fiir Bewegungen
* Bewege (Werkzeug)

Werzeuge zur Analyse von Daten

* Analyse einer Variablen (Werkzeug)

* Analyse zweier Variablen (Werkzeug)

* Analyse mehrerer Variablen (Werkzeug) (GeoGebra Desktop)
* Wahrscheinlichkeitsrechner (Werkzeug)

Werkzeuge fiir Listen und Tabellen

» Liste erzeugen (Werkzeug)

» Liste von Punkten erzeugen (Werkzeug)
e Matrix erzeugen (Werkzeug)

» Tabelle erzeugen (Werkzeug)

* Polygonzug erzeugen (Werkzeug)

Werkzeuge fiir Berechnungen

e Summe (Werkzeug)

e Mittelwert (Werkzeug)
» Zihle (Werkzeug)

¢ Maximum (Werkzeug)

e Minimum (Werkzeug)
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Analyse einer Variablen (Werkzeug)

Wihlen Sie in der Tabellen-Ansicht einen Zellenbereich oder Spalten mit Zahlendaten, dann aktivieren Sie das
Werkzeug. Es offnet sich ein Dialogfenster, welches unterschiedliche Graphen erzeugt und
Statistikauswertungen fiir die betreffenden Zahlendaten angibt.

Insgesamt gibt es im Dialogfenster vier unterschiedliche Felder: Statistikfeld, Datenfeld und zwei Graphfelder.
Das Datenfeld und das zweite Graphfeld sind beim Offnen des Dialogfensters nicht sichtbar. Um dies zu

dndern, bedienen Sie einfach die Schaltfliche Einstellungen rechts unten.

Analyse mehrerer Variablen (Werkzeug)

Waihlen Sie in der Tabellen-Ansicht zwei oder mehr Spalten mit Daten und aktivieren Sie das Werkzeug. Es
offnet sich ein Dialogfenster, welches unterschiedliche Graphen erzeugt und Statistikauswertungen fiir die

betreffenden Zahlendaten angibt.

Analyse zweier Variablen (Werkzeug)

Wihlen Sie in der Tabellen-Ansicht zwei zusammengehdrende Spalten mit Zahlenpaaren und aktivieren Sie
dann das Werkzeug. Es offnet sich ein Dialogfenster, welches unterschiedliche Graphen erzeugt und

Statistikauswertungen fiir die betreffenden Zahlenpaare angibt.

Insgesamt gibt es im Dialogfenster vier unterschiedliche Felder: Statistikfeld, Datenfeld und zwei Graphfelder.
Das Datenfeld und das zweite Graphfeld sind beim Offnen des Dialogfensters nicht sichtbar. Um dies zu

dndern, bedienen Sie einfach die Schaltfliche Einstellungen rechts unten.

Im Dialogfenster wird eine Punktwolke der ausgewihlten Daten angezeigt. Im Drop-Down-Meni unter dem
Graphen konnen Sie zwischen unterschiedlichen Regressionstypen entscheiden. Haben Sie sich fiir einen Typ

entschieden, so wird die Regressionsgerade gezeichnet und die Gleichung angezeigt.
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Anzahl (Werkzeug)

Dieses Werkzeug ist nur in der Tabellen-Ansicht verfiigbar. Sie konnen es auf zwei unterschiedliche Arten

verwenden:

Wihlen Sie eine freie Zelle. Aktivieren Sie dann das Werkzeug und markieren Sie einen Zellenbereich. Die
Anzahl der markierten Zellen erscheint in der zuvor ausgewihlten Zielzelle.

Wihlen Sie einen Zellenbereich (mehr als nur eine Zelle) aus und aktivieren Sie das Werkzeug. Besteht der
Zellenbereich aus mehreren Zeilen, so wird die Anzahl der Zellen jeder Spalte unter diese Spalte geschrieben.
Besteht der Zellenbereich nur aus einer Zeile, dann wird die Anzahl der Zellen der gesamten Reihe rechts davon
ausgegeben. Halten Sie die Umschalttaste Shift gedriickt, wihrend Sie das Werkzeug aktivieren, so wird die
Anzahl der Zellen jeder Reihe des markierten Zellenbereichs ausgegeben.

Maximum (Werkzeug)

Dieses Werkzeug ist nur in der Tabellen-Ansicht verfiigbar. Sie konnen es auf zwei unterschiedliche Arten

verwenden:

Wihlen Sie eine freie Zelle. Aktivieren Sie dann das Werkzeug und markieren Sie einen Zellenbereich. Das
Maximum der markierten Zellen erscheint in der zuvor ausgewihlten Zielzelle.

Wihlen Sie einen Zellenbereich (mehr als nur eine Zelle) aus und aktivieren Sie das Werkzeug. Besteht der
Zellenbereich aus mehreren Zeilen, so wird das Maximum jeder Spalte unter diese Spalte geschrieben. Besteht
der Zellenbereich nur aus einer Zeile, dann wird das Maximum der gesamten Reihe rechts davon ausgegeben.
Halten Sie die Umschalttaste Shift gedriickt, wiahrend Sie das Werkzeug aktivieren, so wird das Maximum jeder

Reihe des markierten Zellenbereichs berechnet.
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Minimum (Werkzeug)

Dieses Werkzeug ist nur in der Tabellen-Ansicht verfiigbar. Sie konnen es auf zwei unterschiedliche Arten

verwenden:

Wihlen Sie eine freie Zelle. Aktivieren Sie dann das Werkzeug und markieren Sie einen Zellenbereich. Das
Minimum der markierten Zellen erscheint in der zuvor ausgewéhlten Zielzelle.

Wihlen Sie einen Zellenbereich (mehr als nur eine Zelle) aus und aktivieren Sie das Werkzeug. Besteht der
Zellenbereich aus mehreren Zeilen, so wird das Minimum jeder Spalte unter diese Spalte geschrieben. Besteht der
Zellenbereich nur aus einer Zeile, dann wird das Minimum der gesamten Reihe rechts davon ausgegeben. Halten
Sie die Umschalttaste Shift gedriickt, wihrend Sie das Werkzeug aktivieren, so wird das Minimum jeder Reihe
des markierten Zellenbereichs berechnet.

Mittelwert (Werkzeug)

Dieses Werkzeug ist nur in der Tabellen-Ansicht verfiigbar. Sie konnen es auf zwei unterschiedliche Arten

verwenden:

Wihlen Sie eine freie Zelle. Aktivieren Sie dann das Werkzeug und markieren Sie einen Zellenbereich. Der
Mittelwert der markierten Zellen erscheint in der zuvor ausgewéhlten Zielzelle.

Wihlen Sie einen Zellenbereich (mehr als nur eine Zelle) aus und aktivieren Sie das Werkzeug. Besteht der
Zellenbereich aus mehreren Zeilen, so wird der Mittelwert jeder Spalte unter diese Spalte geschrieben. Besteht
der Zellenbereich nur aus einer Zeile, dann wird der Mittelwert der gesamten Reihe rechts davon ausgegeben.
Halten Sie die Umschalttaste Shift gedriickt, wihrend Sie das Werkzeug aktivieren, so wird der Mittelwert jeder
Reihe des markierten Zellenbereichs berechnet.
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Liste (Werkzeug)

Grafik-Ansicht

Ziehen Sie in der Grafik-Ansicht einfach ein Rechteck um die Objekte, welche Sie in die Liste setzen wollen.

Wihlen Sie danach die Werkzeug-Schaltflache aus um die Liste zu erzeugen.

Tabellen-Ansicht
Wihlen Sie in der Tabellen-Ansicht eine Gruppe von Zellen. Wihlen Sie danach die Werkzeug-Schaltflédche

aus um ein Dialogfenster zu 6ffnen, in dem Sie die Liste benennen, bearbeiten und erstellen konnen.

Anmerkung: Listen, die mit diesem Werkzeug erzeugt wurden, erscheinen auch in der Algebra-Ansicht.

Liste von Punkten (Werkzeug)

Waihlen Sie in der Tabellen-Ansicht eine Gruppe von Zellen aus, wo jeweils zwei Zellen entlang der Zeilen oder
Spalten ein Paar bilden. Wihlen Sie dann die Werkzeugschaltfliche aus. Es offnet sich ein Dialogfenster, in

welchem Sie die Liste von Punkten benennen, bearbeiten und erzeugen konnen.

Matrix (Werkzeug)

Wihlen Sie in der Tabellen-Ansicht eine Gruppe von Zellen aus. Wihlen Sie dann die Werkzeugschaltfliche von
Matrix erzeugen aus. Es offnet sich ein Dialogfenster, in welchem Sie die Matrix benennen, bearbeiten und erzeugen

konnen.
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Summe (Werkzeug)

Dieses Werkzeug ist nur in der Tabellen-Ansicht verfiigbar. Sie konnen es auf zwei unterschiedliche Arten

verwenden:

Wihlen Sie eine freie Zelle. Aktivieren Sie dann das Werkzeug und markieren Sie einen Zellenbereich. Die
Summe der markierten Zellen erscheint in der zuvor ausgewéhlten Zielzelle.

Wihlen Sie einen Zellenbereich (mehr als nur eine Zelle) aus und aktivieren Sie das Werkzeug. Besteht der
Zellenbereich aus mehreren Zeilen, so wird die Summe jeder Spalte unter diese Spalte geschrieben. Besteht der
Zellenbereich nur aus einer Zeile, dann wird die Summe der gesamten Reihe rechts davon ausgegeben. Halten Sie
die Umschalttaste Shift gedriickt, wihrend Sie das Werkzeug aktivieren, so wird die Summe jeder Reihe
berechnet.

Tabelle (Werkzeug)

Waihlen Sie in der Tabellen-Ansicht eine Gruppe von Zellen aus. Wihlen Sie dann die Werkzeugschaltflidche aus. Es

offnet sich ein Dialogfenster, in welchem Sie die Tabelle benennen, bearbeiten und erzeugen konnen. Die Tabelle

wird dann in Form eines Textes in der Grafik-Ansicht ausgegeben.

3D Grafik Werkzeuge

Die Werkzeugleiste der 3D-Grafik-Ansicht ist nur verfiigbar, wenn die 3D Grafik-Ansicht aktiv ist. Zusétzlich stehen

Ihnen die folgenden Informationen zur Verfiigung: Eine komplette Liste aller GeoGebra Werkzeuge, allgemeine

Informationen liber Werkzeugleisten, Information zur Erstellung benutzerdefinierter Werkzeuge und Informationen

zur Anpassung der Werkzeugleiste.

Werkzeuge fiir Bewegungen

Bewege (Werkzeug)

Werkzeuge fiir Punkte

Punkt (Werkzeug)

Punkt auf Objekt (Werkzeug)
Schnittpunkt (Werkzeug)
Mittelpunkt (Werkzeug)

Punkt anhingen / loslosen (Werkzeug)



https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Werkzeugleiste%23Werkzeugleiste_anpassen
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Werkzeuge fiir Geraden

Gerade (Werkzeug)

Strecke (Werkzeug)

Strecke mit fester Liange (Werkzeug)
Strahl (Werkzeug)

Vektor (Werkzeug)

Vektor von Punkt aus abtragen (Werkzeug)

Werkzeuge fiir spezielle Geraden

Senkrechte Gerade (Werkzeug)

Parallele Gerade (Werkzeug)

Winkelhalbierende (Werkzeug)

Tangenten (Werkzeug)

Polare oder konjugierter Durchmesser (Werkzeug)
Ortslinie (Werkzeug)

Werkzeuge fiir Vielecke

Vieleck (Werkzeug)

Werkzeuge fiir Kreise, Kreisbogen und Kegelschnitte

Kreis mit Achse durch Punkt (Werkzeug)

Kreis mit Mittelpunkt, Radius und Richtung (Werkzeug)
Kreis durch 3 Punkte (Werkzeug)

Umkreisbogen (Werkzeug)

Umkreissektor (Werkzeug)

Ellipse (Werkzeug)

Hyperbel (Werkzeug)

Parabel (Werkzeug)

Kegelschnitt durch 5 Punkte (Werkzeug)

Werkzeuge zum Schneiden

Schneide zwei Flichen (Werkzeug)

Werkzeuge fiir Ebenen

Ebene durch 3 Punkte (Werkzeug)
Ebene (Werkzeug)

Normalebene (Werkzeug)
Parallele Ebene (Werkzeug)
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Werkzeuge fiir geometrische Korper

* Pyramide (Werkzeug)

e Prisma (Werkzeug)

e Zu Pyramide oder Kegel extrudieren (Werkzeug)
e Zu Prisma oder Zylinder extrudieren (Werkzeug)
* Kegel (Werkzeug)

e Zylinder (Werkzeug)

* RegelmiBiges Tetraeder (Werkzeug)

* Wiirfel (Werkzeug)

e Netz (Werkzeug)

Werkzeuge fiir Kugeln

* Kugel mit Mittelpunkt durch Punkt (Werkzeug)
* Kugel mit Mittelpunkt und Radius (Werkzeug)

Werkzeuge fiir Messungen

* Winkel (Werkzeug)

* Abstand oder Linge (Werkzeug)
* Flidche (Werkzeug)

* Volumen (Werkzeug)

Werkzeuge fiir Transformationen

* Spiegle an Ebene (Werkzeug)

* Spiegle an Gerade (Werkzeug)

* Spiegle an Punkt (Werkzeug)

e Drehe um Gerade (Werkzeug)

* Verschiebe um Vektor (Werkzeug)

» Strecke zentrisch von Punkt aus (Werkzeug)

Werkzeuge fiir spezielle Objekte
* Text (Werkzeug)

Werkzeuge fiir Aktionsobjekte

e Drehe die 3D Grafikansicht (Werkzeug)

* Verschiebe Zeichenblatt (Werkzeug)

e VergroBere (Werkzeug)

* Verkleinere (Werkzeug)

* Objekt anzeigen / ausblenden (Werkzeug)

* Beschriftung anzeigen / ausblenden (Werkzeug)
+ Ubertrage Format (Werkzeug)

* Losche (Werkzeug)

* Frontalansicht (Werkzeug)



https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Verschiebe_Zeichenblatt_%28Werkzeug%29
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Drehe die 3D Grafikansicht (Werkzeug)

Halten Sie die linke Maustaste gedriickt und ziehen Sie am 3D-Grafikfenster, um die Ansicht zu drehen.

Anmerkung: Dasselbe Ergebnis konnen Sie stets erreichen, indem Sie die rechte Maustaste gedriickt halten
und in der 3D Grafik-Ansicht ziehen. Die Ansicht rotiert beim Loslassen der rechten Maustaste automatisch

weiter, bis diese noch einmal gedriickt wird.

Drehe um Gerade (Werkzeug)

Wihlen Sie das zu rotierende Objekt. Klicken Sie dann auf eine Gerade, um die Rotationsachse festzulegen

und geben Sie den gewiinschten Rotationswinkel ein.

Anmerkung: Siehe auch den Befehl Drehe.

Ebene (Werkzeug)

Drei Punkte oder Punkt und Gerade oder zwei Geraden oder ein Polygon auswihlen, um eine Ebene zu

erstellen.

Anmerkung: Siehe auch den Befehl Ebene.

Ebene durch 3 Punkte (Werkzeug)

Drei Punkte auswihlen, um eine Ebene zu erstellen.

Anmerkung: Siehe auch den Befehl Ebene.
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Frontalansicht (Werkzeug)

Klicken Sie auf das Objekt, das in Frontalansicht dargestellt werden soll, um die 3D-Ansicht dementsprechend
zu drehen.

Kegel (Werkzeug)

Zuerst den Mittelpunkt der Grundfliche, dann die Spitze auswidhlen und danach im erscheinenden

Dialog-Fenster den gewiinschten Radius eingeben.

Anmerkung: Siehe auch den Befehl Kegel.

Kreis mit Achse durch Punkt (Werkzeug)

Zuerst die Achse (Gerade, Strahl oder Strecke) und danach einen Punkt am Kreis wihlen.

Anmerkung: Siehe auch den Befehl Kreis.

Kreis mit Mittelpunkt, Radius und Richtung
(Werkzeug)

Dieses Werkzeug liefert einen Kreis, dessen Position von dem Objekt (Gerade oder Ebene) abhéngt, das als

"Richtung" angegeben wird.

» Waibhlen Sie eine Gerade, Strecke oder einen Strahl und einen Punkt auf dem Kreis aus und geben Sie dann den
gewiinschten Radius im erscheinenden Dialog-Fenster ein. GeoGebra erstellt darauthin einen Kreis, dessen
Achse dieselbe Ausrichtung hat wie das markierte Objekt.

e Waibhlen Sie eine Ebene (z.B. die x-y-Ebene oder eine andere vorher definierte Ebene) und einen Punkt auf dem
Kreis aus und geben Sie dann den gewiinschten Radius im erscheinenden Dialog-Fenster ein. GeoGebra

erstellt daraufthin einen Kreis in einer Ebene parallel zur markierten Ebene.

Anmerkung:Die Reihenfolge der Objekte ist nicht relevant. Siehe auch den Befehl Kreis_(Befehl)Kreis.
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Kugel mit Mittelpunkt durch Punkt (Werkzeug)

Zuerst den Mittelpunkt und danach einen Punkt auf der Kugel wihlen, um eine Kugel zu erstellen.

Anmerkung: Siehe auch den Befehl Kugel.

Kugel mit Mittelpunkt und Radius (Werkzeug)

Kugelmittelpunkt wihlen und danach im erscheinenden Dialog-Fenster den gewiinschten Radius der Kugel

eingeben.

Anmerkung: Siehe auch den Befehl Kugel.

Volumen (Werkzeug)

Wihlen Sie einen Korper (Pyramide, Prisma, Kugel, Kegel, Zylinder, etc.) aus um sein Volumen zu

berechnen. Der entsprechende Wert wird zusitzlich als Text angezeigt.

Anmerkung: Siehe auch den Befehl Volumen.

Wiirfel (Werkzeug)

Waihlen Sie entweder:

» zwei Punkte in der x-y-Ebene, um einen Wiirfel zu erhalten, der auf der x-y-Ebene liegt.
» zwei Punkte auf derselben Seite von z=c, um einen Wiirfel zu erhalten, der auf der Ebene liegt, welche z=c als

eine ihrer Gleichungen hat.
* eine Ebene und zwei Punkte auf dieser Ebene, oder einer parallelen Ebene, um einen Wiirfel zu erhalten, der

auf der letzten Ebene liegt.

Anmerkung: Siehe auch Wiirfel Befehl.
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Zu Prisma oder Zylinder extrudieren (Werkzeug)

In der 3D Grafik-Ansicht ein Vieleck oder einen Kreis anklicken und ziehen, um ein Prisma oder einen

Zylinder zu erzeugen.

Man kann auch ein Vieleck oder einen Kreis wihlen und im erscheinenden Dialog-Fenster die gewiinschte
Hohe (Zahl oder Formel) eingeben. Es entsteht ein gerades Prisma oder ein gerader Zylinder.

Zu Pyramide oder Kegel extrudieren (Werkzeug)

In der 3D Grafik-Ansicht ein Vieleck oder einen Kreis auswihlen und ziehen, um eine Pyramide oder einen
Kegel zu erzeugen.

Man kann auch ein Vieleck oder einen Kreis wihlen und im erscheinenden Dialog-Fenster die gewiinschte
Hohe (Zahl oder Formel) eingeben. Es entsteht ein zentrierter Korper (gerade Pyramide oder Kegel), dessen
Spitze sich tiber dem Mittelpunkt der Grundfldche befindet.

Zylinder (Werkzeug)

Zuerst den Mittelpunkt der Grundfliche, dann den Mittelpunkt der Deckfliche auswihlen und danach im

erscheinenden Dialog-Fenster den gewiinschten Radius eingeben.

Anmerkung: Siehe auch die Befehle Zylinder und Rotationszylinder.

Schneide zwei Flichen (Werkzeug)

Wihlen Sie zwei Ebenen oder zwei Kugeln oder eine Ebene und einen Korper (Kugel, Wiirfel, Prisma, Kegel,

Zylinder, ... ) aus, um ihre Schnittkurve zu erhalten, falls die beiden Objekte gemeinsame Punkte haben.

Anmerkung: Siehe auch den Befehl Schnittpunkt.
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Spiegle an Ebene (Werkzeug)

Zuerst zu spiegelndes Objekt markieren und danach die Spiegelebene auswihlen.

Anmerkung: Siche auch den Befehl Spiegle.

Netz (Werkzeug)

Mit diesem Werkzeug kann das Netz eines Polyeders erstellt werden. Nachdem das Objekt gewihlt wurde,

wird das Netz in der Ebene, in der die Grundfldche des Polyeders liegt, erzeugt.

Anmerkung:Um das Netz o6ffnen und schlieBen zu konnen, wird ein Schieberegler (in der Algebra-Ansicht
und Graphik-Ansicht) erstellt.Siehe auch den Befehl Netz (Befehl)Netz.

Normalebene (Werkzeug)

Wihlen Sie einen Punkt und eine Gerade aus, um eine Ebene zu erstellen, die durch den Punkt geht und

normal auf die gewéhlte Gerade steht.

Anmerkung: Siehe auch den Befehl Normalebene.

Parallele Ebene (Werkzeug)

Wihlen Sie einen Punkt und eine Ebene aus, um eine Ebene zu erstellen, die durch den Punkt geht und parallel

zur gewihlten Ebene ist.
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Prisma (Werkzeug)

Zuerst ein Vieleck als Grundfldche wihlen oder erzeugen und danach den ersten oberen Punkt wihlen oder
erzeugen.

Anmerkung: Siehe auch den Befehl Prisma.

Pyramide (Werkzeug)

Zuerst ein Vieleck als Grundflidche wihlen oder erzeugen und danach einen Punkt fiir die Spitze der Pyramide
wihlen oder erzeugen.

Anmerkung: Siehe auch den Befehl Pyramide.

RegelmiiBiges Tetraeder (Werkzeug)

Wihlen Sie eine der folgenden Moglichkeiten um einen regelméBigen Tetraeder zu erstellen:

Wihlen Sie zwei Punkte in der x-y-Ebene aus, um ein regelméfiges Tetraeder zu erhalten, das auf der
x-y-Ebene liegt.

Wihlen Sie zwei Punkte auf derselben Seite von z=c aus, um ein regelméBiges Tetraeder zu erhalten, das auf
der Ebene liegt, welche z=c als eine ihrer Gleichungen hat.

Wihlen Sie eine Ebene und zwei Punkte auf dieser Ebene oder einer parallelen Ebene aus, um ein

regelméBiges Tetraeder zu erhalten, das auf dieser letzten Ebene liegt.

Anmerkung: Siehe auch den Befehl Tetraeder.
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Befehle

Befehle

Mit Hilfe von Befehlen konnen Sie neue Objekte erzeugen und bestehende Objekte verindern. Beachten Sie die
Liste, die rechts auf dieser Seite angezeigt wird. Dort wurden alle Befehle in Bezug auf ihr Anwendungsfeld

kategorisiert. Alternativ konnen Sie auch die fiir weitere Details durchsuchen.
Anmerkung: Driicken Sie nach jeder Eingabe die Eingabetaste um das entsprechende Objekt zu erzeugen.

Anmerkung: Sie konnen das Ergebnis eines Befehls benennen, indem Sie die gewiinschte Beschriftung und ein

Gleichheitszeichen (=) vor dem Befehl eingeben. Im folgenden Beispiel wird der Schnittpunkt mit S benannt.

Beispiel: Um den Schnittpunkt von zwei Geraden g und h zu erzeugen konnen Sie folgendes eingeben: S =
Schnittpunkt[g, h] (siehe Befehl Schnittpunkt)

Anmerkung: Sie konnen auch Beschriftungen mit Indizes vergeben: fiir A] geben Sie A_1 ein, S AB wird durch

S_{AB} erzeugt. Diese Eingaben entsprechen der LaTeX Syntax.

Geometrie (Befehle)

Im Moment gibt es folgende Geometrie-Befehle:

<links/>
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Teilverhiltnis (Befehl)

Teilverhiltnis[ <Punkt A>, <Punkt B>, <Punkt C> ]

Berechnet das Teilverhiltnis A dreier auf einer Geraden liegenden Punkte A, B und C, wobei C = A + 4 * AB.
Beispiel:

Teilverhdltnis[ (-1, 1), (1, 1), (4, 1)1 ergibt2.5

Winkel (Befehl)

Winkel( <Objekt> )

* Kegelschnitt: Berechnet den Winkel zwischen der Hauptachse des Kegelschnitts und der x-Achse (siehe auch
Befehl Achsen).

Beispiel: Winkel [x2/4+y2/9=1] ergibt 90° oder .57, falls die Standardeinheit fiir Winkel Radian ist.

Anmerkung: In der GeoGebra 5.0 Web und Tablet App Version ist es nicht moglich die Winkeleinheit auf Radian

umzustellen.

* Vektor: Berechnet den Winkel zwischen dem Vektor und der x-Achse.
Beispiel: Winkel [Vektor[ (1, 1)]] ergibt45°oder den entsprechenden Wert in Radian.

* Punkt: Berechnet den Winkel zwischen dem Ortsvektor des Punkts und der x-Achse.
Beispiel: Winkel [ (1, 1)] ergibt45°oder den entsprechenden Wert in Radian.

* Zahl: Konvertiert die Zahl zu einem Winkel, wobei das Ergebnis zwischen 0° und 360° bzw. 0 und 2 liegt.
Beispiel: Winkel [20] ergibt 65.92°, wenn die Standardeinheit fiir Winkel Grad ist.

* Vieleck: Erzeugt alle Winkel eines Vielecks in mathematisch positiver Richtung (d. h. gegen den Uhrzeigersinn).

Beispiel: Winkel [Vieleck([ (4, 1), (2, 4), (1, 1)1 1 ergibt56.31° 52.13°und 71.57° oder

die entsprechenden Werte in Radian.

Anmerkung: Wurde das Vieleck urspriinglich mit mathematisch positiver Orientierung erzeugt, so werden die
Innenwinkel des Vielecks angezeigt. Wurde das Vieleck jedoch im Uhrzeigersinn erzeugt, so werden die

AuBenwinkel eingezeichnet.

Winkel( <Vektor>, <Vektor> )
Erzeugt den Winkel zwischen den beiden Vektoren, wobei das Ergebnis zwischen 0° und 360° bzw. 0 und 25
liegt.
Beispiel:
Winkel [Vektor[ (1, 1)1, Vektor([(2, 5)]11 ergibt 23.2° oder den entsprechenden Wert in
Radian.

Winkel( <Gerade>, <Gerade> )

Erzeugt den Winkel zwischen den Richtungsvektoren der beiden Geraden, wobei das Ergebnis zwischen 0°
und 360° bzw. 0 und 2 liegt.

Beispiel:

Winkel[y = x + 2, y = 2x + 3] ergibt /8.43° oder den entsprechenden Wert in Radian.
Winkel( <Gerade>, <Ebene>)

Erzeugt den Winkel zwischen der Geraden und der Ebene.

Beispiel:
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Winkel [Gerade[ (1, 2, 3), (-2, -2, 0)1, z = 0] liefert 30.96° oder den entsprechenden Wert

in Radian.
Winkel( <Ebene>, <Ebene>)

Erzeugt den Winkel zwischen den zwei gegebenen Ebenen.

Beispiel:

Winkel[2x — yv + z = 0, z = 0] liefert 174.09° oder den entsprechenden Wert in Radian.
Winkel( <Punkt>, <Scheitelpunkt>, <Punkt>)

Berechnet den Winkel, der durch die drei Punkte bestimmt wird, wobei das Ergebnis zwischen 0° und 360°

bzw. 0 und 2 liegt.

Beispiel:

Winkel[ (1, 1), (1, 4), (4, 2)] ergibt56.31°oder den entsprechenden Wert in Radian.
Winkel( <Punkt>, <Scheitelpunkt>, <Winkel> )

Erzeugt einen Winkel der Grofle a ausgehend vom Punkt mit dem Scheitelpunkt.

Beispiel:

Winkel[ (0, 0), (3, 3), 30°] liefert 30°und den Punkt (1.9, -1.1)°.

Anmerkung: Zusitzlich wird der Punkt Drehe[ <Punkt>, <Winkel>, <Scheitelpunkt> | gezeichnet.

Anmerkung: Siehe auch Werkzeuge Winkel und link=120px Winkel mit fester Grofe .

Winkelhalbierende (Befehl)

Winkelhalbierende[ <Gerade>, <Gerade> ]

Erzeugt beide Winkelhalbierenden der schneidenden Geraden.

Beispiel:

Winkelhalbierende[x + v = 1, x — y = 2] lieferta:x=1.5und b: y = -0.5.
Winkelhalbierende[ <Punkt>, <Punkt>, <Punkt> ]

Erzeugt die Winkelhalbierende des Winkels, der von den drei Punkten eingeschlossen wird.

Beispiel:

Winkelhalbierende[ (1, 1), (4, 4), (7, 1)] lieferta:x=4.

Anmerkung: Der zweite Punkt ist der Scheitel des Winkels.

Anmerkung: Siehe auch das Werkzeug Winkelhalbierende .



https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=%5BFile:Mode_anglefixed.svg
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Bogen (Befehl)

Bogen [ <Kreis>, <Punkt>, <Punkt>]

Erzeugt den gegen den Uhrzeigersinn gerichteten Bogen zwischen den zwei Punkten auf dem Kreis.
Bogen [ <Ellipse>, <Punkt>, <Punkt> ]

Erzeugt den gegen den Uhrzeigersinn gerichteten Bogen zwischen den zwei Punkten auf der Ellipse.
Bogen( <Kreis>, <Parameter Startwert>, <Parameter Endwert>)

Erzeugt einen Bogen zwischen den zwei Parameterwerten auf dem Kreis.

Anmerkung: Intern werden dabei die folgenden Parameterdarstellungen verwendet

Kreis: (r cos(?), r sin(¥)) wobei r der Radius des Kreises ist.
Bogen [ <Ellipse>, <Parameter Startwert>, <Parameter Endwert>]
Erzeugt einen Bogen zwischen den zwei Parameterwerten auf der Ellipse.

Anmerkung: Intern werden dabei die folgenden Parameterdarstellungen verwendet

Ellipse: (a cos(?), b sin(f)) wobei a und b die halbe Haupt- bzw. Nebenachsenlinge sind.
Anmerkung: Siehe auch den Befehl Umkreisbogen.

Fliche (Befehl)

Fliche( <Punkt>, ..., <Punkt>)

Berechnet die Flache des Vielecks, das durch die gegebenen Punkte aufgespannt wird.
Beispiel:
Flache[ (0, 0), (3, 0), (3, 2), (0, 2)]1 leferté.
Flache( <Kegelschnitt> )
Berechnet die Flache des Kegelschnitts (Kreis oder Ellipse).
Beispiel:
Flache[x"2 + y"2 = 2] liefert6.28.
Fliache( <Vieleck> )
Berechnet die Flache des Vielecks.

Anmerkung:Verwenden Sie den Befehl Integral (Befehl)Integral, um die Fldche zwischen zwei Funktionsgraphen

zu berechnen. Siehe auch das Werkzeug Fliche (Werkzeug)Fliche.
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SindGleich (Befehl)

SindGleich( <Objekt>, <Objekt> )

Gibt an, ob die zwei Objekte gleich sind.

Dieser Befehl berechnet das Ergebnis normalerweise numerisch. Mit dem Befehl Priife kann tiberpriift werden, ob
die Objekte im Allgemeinen gleich sind.

Beispiel:

SindGleich[Kreis[ (0, 0),1]1,x"2+y"2=1] liefert true, da die beiden Kreise den gleichen
Mittelpunkt und die gleiche Léange haben.

Anmerkung:

SindGleich[Strecke[ (1, 2), (3, 4)], Streckel[ (3, 4), (1, 6)]] unterscheidet sich
von der Eingabe Strecke[ (1, 2), (3, 4)] == Strecke[ (3, 4), (1, 6)]1, da letztere nur
die Lingen der beiden Strecken vergleicht.

Anmerkung: Siehe auch die Befehle LiegenAufGerade, SindKopunktal, LiegenAufKreis, SindParallel und
SindNormal.

LiegenAufGerade (Befehl)

LiegenAufGerade[ <Punkt>, <Punkt>, <Punkt> ]

Uberpriift ob alle Punkte auf einer Gerade liegen.

Dieser Befehl berechnet das Ergebnis normalerweise numerisch. Mit dem Befehl Priife kann iiberpriift werden, ob

die Punkte im Allgemeinen auf einer Gerade liegen.
Beispiel:
LiegenAufGeradel (1, 2), (3, 4), (5, 6)]1 lieferttrue solange die drei Punkte auf einer Gerade
liegen.

Anmerkung: Siehe auch die Befehle SindGleich, SindKopunktal, LiegenAufKreis, SindParallel und SindNormal.
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LiegenAufKreis (Befehl)

LiegenAufKreis( <Punkt>, <Punkt>, <Punkt>, <Punkt> )

Priift, ob alle Punkte auf demselben Kreis liegen.

Dieser Befehl berechnet das Ergebnis normalerweise numerisch. Mit dem Befehl Priife kann tiberpriift werden, ob

die Punkte im Allgemeinen auf demselben Kreis liegen.
Beispiel:
LiegenAufKreis[ (1, 2), (3, 4), (1, 4), (3, 2)] leferttrue, da die Punkte auf demselben

Kreis liegen.

Anmerkung: Siehe auch die Befehle SindGleich, SindKopunktal, LiegenAufGerade, SindParallel und SindNormal

SindKongruent (Befehl)

SindKongruent( <Objekt>, <Objekt> )

Priift, ob zwei Objekte kongruent sind.

Dieser Befehl berechnet das Ergebnis normalerweise numerisch. Mit dem Befehl Priife kann iiberpriift werden, ob

die Geraden im Allgemeinen kongruent sind.
Beispiel:
SindKongruent [Kreis [ (O, 0),1],x"2+y"2=1] und SindKongruent [Kreis[ (1,
1),11,x"2+y”2=1] ergeben true, da beide Kreise den gleichen Radius besitzen.

Anmerkung: Siehe auch die Befehle SindGleich, LiegenAufGerade, LiegenAufKreis, SindKopunktal, SindNormal,
SindParallel.
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SindKopunktal (Befehl)

SindKopunktal( <Gerade>, <Gerade>, <Gerade> )

Priift, ob die Geraden durch einen gemeinsamen Punkt gehen. Wenn die Geraden parallel sind, wird iiberpriift

ob sie einen Fernpunkt besitzen und der Befehl liefert als Ergebnis frue.

Dieser Befehl berechnet das Ergebnis normalerweise numerisch. Mit dem Befehl Priife kann iiberpriift werden, ob

die Geraden im Allgemeinen kopunktal sind.
Beispiel:
SindKopunktal [Gerade[ (1, 2), (3, 4)], Geradel (1, 2), (3, 5)]1, Geradel (1,
2), (3, 6)11 leferttrue, da die drei Geraden durch den Punkt (1,2) gehen.

Anmerkung: Siehe auch die Befehle LiegenAufGerade, SindParallel, LiegenAufKreis, SindGleich und SindNormal.

SindNormal (Befehl)

SindNormal( <Gerade>, <Gerade> )

Priift, ob die Geraden senkrecht zueinander sind.
Dieser Befehl berechnet das Ergebnis normalerweise numerisch. Mit dem Befehl Priife kann iiberpriift werden, ob
die Geraden im Allgemeinen senkrecht zueinander sind.
Beispiel:
SindNormal [Gerade[ (-1, 0), (0, -1)1, Gerade[ (0, 0), (2,2)1]1 liefert true solange die
Geraden normal zueinander sind.

Anmerkung: Siehe auch die Befehle LiegenAufGerade, SindKopunktal, LiegenAufKreis, SindGleich und
SindParallel.
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SindParallel (Befehl)

SindParallel( <Gerade>, <Gerade> )

Uberpriift ob die zwei Geraden parallel sind.

Dieser Befehl berechnet das Ergebnis normalerweise numerisch. Mit dem Befehl Priife kann tiberpriift werden, ob
die Geraden im Allgemeinen parallel sind.
Beispiel:
SindParallel [Gerade[ (1, 2), (3, 4)1, Gerade[ (5, 6), (7,8)1]1 leferttrue solange die
gegebenen Geraden parallel sind.

Anmerkung: Siehe auch die Befehle LiegenAufGerade, SindKopunktal, LiegenAufKreis, SindGleich und

SindNormal.

Massenmittelpunkt (Befehl)

Massenmittelpunkt( <Liste von Punkten>, <Liste von Gewichten> )

Erstellt den Massenmittelpunkt, also den Durchschnittswert der Punkte in der Liste, gewichtet durch den

jeweiligen Wert, nach der zugehorigen Formel.

Beispiel:

¢ Massenmittelpunkt[{ (2, O0), (0, 2), (-2, 0), (0, -2)1}, {1, 1, 1, 11}]
erzeugt den Punkt A(0, 0)

* Massenmittelpunkt[{ (2, O0), (0, 2), (-2, 0), (0, =-2)1}, {2, 1, 1, 1}]
erzeugt den Punkt B(0.4, 0). Die x-Koordinate dieses Punktes wurde wie folgt berechnet: = = 0.4



http://en.wikipedia.org/wiki/de:Massenmittelpunkt
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Schwerpunkt (Befehl)

Schwerpunkt( <Vieleck> )

Erzeugt den Schwerpunkt eines Vielecks.

Beispiel:

SeienA = (1, 4),B = (1, 1),C = (5, 1) undD = (5, 4) die Eckpunkte eines Vielecks.
Vieleck[ A, B, C, D ] ergibt Vieleckl = I12. Mit Schwerpunkt [ Vieleckl ] erhilt man den
Schwerpunkt O = (3, 2.5).

Kreisbogen (Befehl)

Kreisbogen( <Mittelpunkt>, <Anfangspunkt A>, <Punkt B> )

Erzeugt einen Kreisbogen mit Mittelpunkt zwischen den beiden Punkten.
Anmerkung: Punkt B muss nicht auf dem Kreisbogen liegen.

Anmerkung: Siehe auch Werkzeug Kreisbogen mit Mittelpunkt zwischen zwei Punkten.

Kreissektor (Befehl)

Kreissektor( <Mittelpunkt>, <Anfangspunkt A>, <Punkt B> )

Erzeugt einen Kreissektor mit Mittelpunkt zwischen den beiden Punkten.

Anmerkung:Punkt B muss nicht auf dem Bogen des Kreissektors liegen.Siehe auch Werkzeug Kreissektor
mit Mittelpunkt zwischen zwei Punkten (Werkzeug)Kreissektor mit Mittelpunkt zwischen zwei Punkten.



https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Kreisbogen_mit_Mittelpunkt_zwischen_zwei_Punkten_%28Werkzeug%29
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Umkreisbogen (Befehl)

Umkreisbogen( <Anfangspunkt>, <Punkt>, <Endpunkt> )
Erzeugt einen Umkreisbogen durch die drei Punkte.

Anmerkung: Siehe auch Werkzeug Umkreisbogen durch drei Punkte.

Umkreissektor (Befehl)

Umkreissektor( <Anfangspunkt>, <Punkt>, <Endpunkt> )
Erzeugt einen Umkreissektor, dessen Bogen durch die drei Punkte verlduft.

Anmerkung: Siehe auch das Werkzeug Umkreissektor durch drei Punkte.

NichsterPunkt (Befehl)

NichsterPunkt| <Pfad> , <Punkt> ]
Liefert jenen neuen Punkt am Pfad, der vom gewiinschten Punkt den kiirzesten Abstand (Normalabstand) hat.

Anmerkung: Fiir Funktionen kennzeichnet dieser Befehl jenen Punkt am Pfad, der dem gegebenen Punkt am
nichsten liegt. Dieser Befehl funktioniert am besten fiir Polynome; fiir andere Funktionen ist der numerische
Algorithmus weniger stabil.

NichsterPunkt| <Gerade>, <Gerade> ]

Liefert jenen neuen Punkt auf der ersten Gerade, der von der zweiten Gerade den kiirzesten Abstand
(Normalabstand) hat.



https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Umkreisbogen_durch_drei_Punkte_%28Werkzeug%29
https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Umkreissektor_durch_drei_Punkte_%28Werkzeug%29
https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Geometrische_Objekte%23Pfad
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Doppelverhiltnis (Befehl)

Doppelverhiltnis[ <Punkt A>, <Punkt B>, <Punkt C>, <Punkt D> ]

Berechnet das Doppelverhiltnis A von vier auf einer Geraden liegenden Punkten A, B, C und D, wobei A =
Teilverhdiltnis[B, C, D]/ Teilverhdltnis[A, C, D].

Beispiel:

Doppelverhdltnis([ (-1, 1), (1, 1), (3, 1), (4, 1)] ergibtl.2

KubischeKurve (Befehl)

KubischeKurve( <Punkt>, <Punkt>, <Punkt>, <Zahl> )
Erstellt die n-te kubische Kurve [ des Dreiecks ABC.
Beispiel:
SeiA=(0,1),B=(2,1)und C = (1, 2).
KubischeKurve[A, B, C, 2] erstelltdie implizite Kurve x3- 3x2- 5x y2+ I14xy - 7x + 5y?- 14y = -9.

Anmerkung: Dieser Befehl ist noch in Entwicklung, die moglichen Zahlen n werden sich dndern.

Einige gebriuchliche, kubische Kurven von Dreiecken

Indexn Kubische Kurve

1 Neuberg

2 Thomson

3 McCay

4 Darboux

5 Napoleon/Feuerbach
7 Lucas

17 Erste Brocard

18 Zweite Brocard

References

[1] http://bernard.gibert.pagesperso-orange.fr/ctc.html



http://bernard.gibert.pagesperso-orange.fr/ctc.html
http://bernard.gibert.pagesperso-orange.fr/ctc.html
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Richtung (Befehl)

Richtung( <Gerade> )
Erzeugt den Richtungsvektor der Gerade.
Beispiel: Richtung[-2x + 3y + 1 = 0] ergibtden Vektor

Anmerkung: Ist die Geradengleichung ax + by = ¢, dann ist der Richtungsvektor (b, - a).

Abstand (Befehl)

Abstand( <Punkt>, <Objekt> )
Berechnet den Abstand zwischen dem Punkt und dem Objekt.
Beispiel: Abstand[ (2, 1), x*2 + (y — 1)72 = 1] liefert /.
Anmerkung: Der Befehl funktioniert fiir Punkte, Strecken, Geraden, Kegelschnitte, Funktionen und implizite
Kurven. Bei Funktionen wird ein numerischer Algorithmus verwendet, welcher am besten bei Polynomen
funktioniert.Beispiel: Sei f eine Funktion und A ein Punkt. Abstand[A, f] liefert den Abstand zwischen A und
(x(A), f(x(A))).
Abstand( <Gerade> , <Gerade> )
Berechnet den Abstand zwischen zwei parallelen Geraden.
Beispiel:
* Abstandl[y x + 3, y =x + 1] liefert 1.41
e Abstand[y = 3x + 1, yv = x + 1] liefert0

Anmerkung: Der Abstand zwischen zwei schneidenden Geraden ist 0. Daher ist dieser Befehl nur fiir

parallele Geraden sinnvoll.
Anmerkung: Siehe auch das Werkzeug Abstand oder Linge.
Abstand( <Punkt>, <Punkt> )
Berechnet den Abstand zwischen zwei Punkten.
Beispiel:
Abstand[ (2, 1, 2), (1, 3, 0)] lefert3
Abstand( <Gerade>, <Gerade> )
Berechnet den Abstand zwischen zwei Geraden.
Beispiel:
Seia: X =(-4,0,0)+ A%4,3,0)und b: X = (0, 0, 0) + 1%(0.8, 0.6, 0).
Abstand[a, b] liefert 2.4
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Einhiillende (Befehl)

Warnung: Dieser GeoGebra Befehl ist noch in Entwicklung. Es konnen verschiedene Probleme auftauchen. Die Syntax oder der Output dieses
Befehls konnten noch gedndert werden.

Einhiillende[ <Pfad>, <Punkt> ]

Liefert die Gleichung der Einhiillenden einer Kurvenschar. Der bewegte Punkt ist an ein anderes Objekt

gebunden.
Eine Einhiillende (Hiillkurve) ist eine Kurve die jede Teilkurve einer Kurvenschar einmal beriihrt
Beispiel:
Eine Leiter ist gegen eine Wand gelehnt und rutsch herunter. t

Der Querschnitt der Spur ist die Einhiillende der Leiter. GeoGebra berechnet die Einhiillende der gesamten
Linie. Es konnen nur solche Einhiillende berechnet werden, bei denen die Konstruktion zu einem

algebraischen Gleichungssystem fiihrt.

Anmerkung: Siehe auch den Befehl Ortslinie.

References

[1] http://www.geogebra.org/student/m67909

Schnittpunkt (Befehl)

Schnittpunkt( <Objekt>, <Objekt> )

Berechnet den Schnittpunkt zweier Objekte.

Beispiel:

e Seia: —-3x + 7y = -10 eine Geradeund c: x"2 + 2y~2 = 8 eine Ellipse.
Schnittpunkt[a, c] berechnet die Schnittpunkte E = (-1.02, -1,87) und F = (2.81, -0.22) zwischen
der Gerade und der Ellipse.

e Schnittpunkt[y = x + 3, Kurve[t, 2t, t, 0, 10]] berechnetden Schnittpunkt A = (3,
6).

e Schnittpunkt [Kurve[2s, 5s, s,-10, 10], Kurve[t, 2t, t, -10, 10]] berechnet
den Punkt A = (0, 0).

Schnittpunkt( <Objekt>, <Objekt>, <Nummer des Schnittpunkts> )
Berechnet den n-ten Schnittpunkt zweier Objekte.
Beispiel:
Sei a(x) = x*3 + x”2 - x eine Funktion und b: -3x + 5y = 4 eine Gerade.

Schnittpunkt[a, b, 2] berechnet den zweiten Schnittpunkt C = (-0.43, 0.54) zwischen der Funktion

und der Gerade.
Schnittpunkt( <Objekt>, <Objekt>, <Anfangspunkt> )

Berechnet den Schnittpunkt zweier Objekte mit dem Newton'schen Niherungsverfahren und einem

Anfangspunkt.
Beispiel:



http://en.wikipedia.org/wiki/Einh�llende
http://www.geogebra.org/student/m67909
http://www.geogebra.org/student/m67909

Schnittpunkt (Befehl)

Seia(x) = x*3 + x72 - x eine Funktion, b: -3x + 5y = 4 eine Gerade und C = (0, 0.8) der
Anfangspunkt. Schnittpunkt[a, b, C] berechnet den Schnittpunkt D = (-0.43, 0.54) mit dem
Newton'schen Niherungsverfahren zwischen der Funktion und der Gerade.

Schnittpunkt( <Funktion>, <Funktion>, <Anfangswert>, <Endwert> )
Berechnet die Schnittpunkte der beiden Funktionen im angegebenen Intervall.
Beispiel:
Seien f (x) = x*3 + x*2 - x undg(x) = 4 / 5 + 3 / 5 x zweiFunktionen. Im Intervall [ -1,
2 ] berechnet Schnittpunkt[ £, g, -1, 2 1 die Schnittpunkte A = (-0.43, 0.54) und B = (1.1, 1.46)
zwischen den beiden Funktionen.

Schnittpunkt( <Kurve 1>, <Kurve 2>, <Parameter 1>, <Parameter 2> )
Berechnet den Schnittpunkt der beiden Kurven mit dem Newton'schen Niherungsverfahren, welches bei den
angegebenen Parametern startet.
Beispiel:
Seia = Kurve[cos(t), sin(t), t, 0, m] undb = Kurvel[cos(t) + 1, sin(t), t,
0, m].
Schnittpunktla, b, 0, 2] berechnetden Schnittpunkt A = (0.5, 0.87).

CAS-Ansicht

Schnittpunkt( <Funktion>, <Funktion> )
Liefert eine Liste, die die Schnittpunkte von zwei Objekten enthilt.
Beispiel:
Seien £ (x) := x"3 + x72 - x und g(x):= x zwei Funktionen. Schnittpunkt[ f(x), g(x)
] berechnet die Schnittpunkte {(1, 1), (0, 0), (-2, -2)} der beiden Funktionen.
Schnittpunkt( <Objekt>, <Objekt> )
Beispiel:
* Schnittpunkt[ <Gerade> , <Objekt> ] berechnet den Schnittpunkt einer Geraden und eines
Objekts (Ebene, Strecke, Vieleck, etc.)
* Schnittpunkt[ <Ebene> , <Objekt> ] berechnet den Schnittpunkt einer Ebene und eines
Objekts (Strecke, Vieleck, Kegelschnitt, etc.)
* Schnittpunkt|[ <Kegelschnitt>, <Kegelschnitt> ] berechnet den Schnittpunkt zweier
Kegelschnitte
* Schnittpunkt[ <Ebene>, <Ebene> ] berechnet die Schnittgerade zweier Ebenen
* Schnittpunkt[ <Ebene>, <Polyeder> ] berechnetdas Schnittpolygon einer Ebene und eines
Polyeders
e Schnittpunkt[ <Kugel>, <Kugel> ] berechnet den Schnittkreis zweier Kugeln
* Schnittpunkt[ <Ebene>, <Quadrik> ] berechnet den Schnittkegelschnitt einer Ebene und einer
Quadrik (Kugel, Kegel, Zylinder, ...)
Anmerkung: Siehe auch die SchneideKegelschnitt und SchneideBahnkurven Befehle.

Anmerkung: Siehe auch das Werkzeug Schnittpunkt.
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SchneideBahnkurven (Befehl)

SchneideBahnkurven( <Gerade>, <Vieleck> )

Erstellt die Schnittstrecke zwischen einer gegebenen Geraden und einem gegebenen Vieleck.
Beispiel:
SchneideBahnkurven|[ a, Dreieck ] gibt die Strecke zwischen dem ersten und zweiten
Schnittpunkt der Gerade a mit dem Vieleck Dreieck aus.
SchneideBahnkurven( <Vieleck>, <Vieleck> )
Erstellt den Schnitt zweier gegebener Vielecke.
Beispiel:
SchneideBahnkurven[ Viereck, Dreieck ] gibt ein neues Vieleck als Schnitt des Vielecks
Viereck und des Vielecks Dreieck aus.

Anmerkung: Das neue Vieleck kann, je nachdem wie die Eckpunkte der beiden gegebenen Vielecke gewéhlt
worden sind, entweder ein Viereck, Fiinfeck oder Sechseck sein.

SchneideBahnkurven( <Ebene>, <Vieleck> )
Erstellt die Schnittstrecke zwischen einer gegebenen Ebene und einem gegebenen Vieleck.
Beispiel:
SchneideBahnkurven[ a, Dreieck ] gibt die Strecke zwischen dem ersten und zweiten
Schnittpunkt der Ebene a mit dem Vieleck Dreieck in der Ebene des Vielecks aus.
SchneideBahnkurven( <Ebene>, <Quadrik> )
Erstellt die Schnittkurve zwischen einer gegebenen Ebene und einer gegebenen Quadrik.
Beispiel:
SchneideBahnkurven|[ a, Kugel ] gibt den Schnittkreis zwischen der Ebene a mit der Quadrik
Kugel in der Ebene a aus.

Anmerkung: Siehe auch die Befehle [Schneide (Befehl)
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Lange (Befehl)

Linge[ <Objekt> ]

Berechnet die Linge des Objekts.

Beispiel:

e Lidnge[ <Vektor> ] berechnet die Linge des Vektors.

* Linge[ <Punkt> ] berechnetdie Linge des Ortsvektors (Verbindungsvektor Punkt-Koordinatenursprung)
des Punktes.

e Linge[ <Liste> ] berechnetdie Linge der Liste, also die Anzahl der Listenelemente.

e Lidnge[ <Text> ] berechnet die Liange des Textes, also die Anzahl der Buchstaben.

e Linge[ <Ortslinie> ] berechnet die Anzahl der Punkte, aus denen sich die Ortslinie zusammensetzt.
Verwenden Sie den Befehl Umfang, um die Linge der Ortslinie zu erhalten. Fiir weitere Details siehe den Befehl
Erstes.

* Linge[ <Bogen> ] berechnetdie "Bogenlinge" (d.h. nur die Linge des gekriimmten Teils) eines Bogens

oder Kreissektors.
Linge[ <Funktion>, <Startwert>, <Endwert> ]
Berechnet die Liange des Funktionsgraphen im angegebenen Intervall.
Beispiel:
Lidnge[2x, 0, 1] berechnet 2.24, was ungefihr entspricht.
Linge[ <Funktion>, <Anfangspunkt>, <Endpunkt> ]
Berechnet die Liange des Funktionsgraphen zwischen den zwei angegebenen Punkten.

Anmerkung: Liegen die angegebenen Punkte nicht auf dem Funktionsgraphen, so werden deren

x-Koordinaten verwendet, um das Intervall festzulegen.
Linge[ <Kurve>, <Startwert>, <Endwert> ]

Berechnet die Liange der Kurve zwischen den angegebenen Parameterwerten.
Linge[ <Kurve>, <Anfangspunkt>, <Endpunkt> ]

Berechnet die Linge der Kurve zwischen den zwei angegebenen Punkten, welche auf der Kurve liegen.

CAS-Ansicht

Lénge[ <Kurve>, <Startwert>, <Endwert> |
Berechnet die Liange des Funktionsgraphen vom x-Startwert bis zum x-Endwert.
Beispiel:
Lange[2x, 0, 1] berechnet.

Linge[ <Kurve>, <Variable>, <Anfangspunkt>, <Endpunkt> ]
Berechnet die Liange des Funktionsgraphen vom Anfangspunkt bis zam Endpunkt.
Beispiel:
Lange[2a, a, 0, 1] berechnet.

Anmerkung: Siehe auch das Werkzeug Abstand oder Linge.
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Gerade( <Punkt>, <Punkt> )

Erzeugt eine Gerade durch die beide Punkte A und B.
Gerade( <Punkt>, <Parallele Gerade> )

Erzeugt eine Gerade durch den Punkt, die parallel zur gegebenen Gerade ist.
Gerade( <Punkt>, <Richtungsvektor> )

Erzeugt eine Gerade durch den Punkt mit dem angegebenen Richtungsvektor.

Anmerkung: Siehe auch die Werkzeuge Gerade und Parallele Gerade.

Mittelsenkrechte (Befehl)

Mittelsenkrechte( <Strecke> )

Erzeugt die Mittelsenkrechte der Strecke.
Mittelsenkrechte( <Punkt>, <Punkt> )

Erzeugt die Mittelsenkrechte einer Strecke zwischen zwei Punkten.
Mittelsenkrechte( <Punkt>, <Punkt>, <Richtung>)

Erzeugt in die Mittelsenkrechte einer Strecke zwischen zwei Punkten normal zur vorgegebenen Richtung. Die

<Richtung> kann ein Vektor, eine Achse, eine Gerade oder eine Strecke sein.

Anmerkung: Siehe auch Werkzeug Mittelsenkrechte.
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Ortslinie( <Punkt Q, der die Ortslinie erzeugt>, <Punkt P> )
Erzeugt die Ortslinie des Punktes Q, welche vom Punkt P abhiingt.
Anmerkung: Punkt P muss dabei ein Punkt auf einem Objekt sein (z.B. Gerade, Strecke, Kreis).
Ortslinie[ <Punkt Q, der die Ortslinie erzeugt>, <Schieberegler t> ]
Erzeugt die Ortslinie des Punktes Q, welche von den Werten, die ¢ annimmt, abhingt.
Ortslinie( <Richtungsfeld>, <Punkt> )
Erzeugt eine Ortslinie, welche dem Richtungsfeld im angegebenen Punkt entspricht.
Ortslinie( <f(x, y)>, <Punkt>)

Erzeugt eine Ortslinie, welche der Losung der Differentialgleichung im angegebenen Punkt entspricht. Die
Losung wird numerisch berechnet.
Ortslinien sind bestimmte Objekttypen, die als Hilfsobjekte angezeigt werden. Neben dem Befehl Ortslinie konnen
sie auch Ergebnis von Diskrete Mathematik-Befehlen und LoseDgl-Befehlen sein. Ortslinien sind Pfade und konnen
bei Pfad-abhingigen Befehlen (z.B. Punkt) verwendet werden. Thre Eigenschaften hingen davon ab, wie sie erzeugt

wurden, siehe beispielsweise die Befehle Umfang und Erstes.

Anmerkung: Siehe auch das Werkzeug Ortslinie.

Warnung: Eine Ortslinie ist undefiniert, wenn der abhéngige Punkt Ergebnis des Befehls Punkt mit zwei Parametern oder des Befehls

PfadParameter ist.

Ortsliniengleichung (Befehl)

Ortsliniengleichung( <Ortslinie> )
Berechnet die Gleichung einer Ortslinie und zeichnet sie als implizite Kurve.
Anmerkung: Es muss ich um eine Ortslinie eines Punktes handeln (kein Schieberegler)
Ortsliniengleichung( <Punkt auf Ortslinie>, <Bewegter Punkt> )

Berechnet die Gleichung einer Ortslinie unter Verwendung der Eingabe eines Spurpunkts (Punkt auf Ortslinie)
und eines bewegten Punkts und zeichnet diese als implizite Kurve.

Beispiel:

Wir wollen eine Parabel als Ortslinie konstruieren: Erzeuge unabhingige Punkte "A" und "B" und eine Gerade
"d" durch diese Punkte (Leitgerade der Parabel). Erzeuge einen unabhidngigen Punkt "F" als Brennpunkt.
Erzeuge nun einen Punkt "P" auf der Leitgeraden (bewegter Punkt) und anschlieBend eine zu d senkrechte
Gerade "p". Erzeuge zusitzlich die Streckensymmetrale "b". Der Punkt Q (der Punkt, der die Ortslinie erzeugt)

ist schlussendlich der Schnittpunkt der Geraden "p" und "b". Nun findet und zeichnet der Befehl
Ortsliniengleichung[Q,P] die exakte Gleichung der Orstlinie.

Anmerkung:Funktioniert nur fiir eingeschrinkte geometrische Objekte, z.B. Punkte, Geraden, Kreise,
Kegelschnitte. [Strahlen und Strecken werden als (unendliche) Geraden behandelt] Ist die Ortslinie zu
komplex, wird 'undefiniert' ausgegeben. Die Berechnung basiert auf einer Grobner Basis. Aus diesem Grund

erscheinen manchmal zusitzliche Aste der Kurve, die nicht zur original Ortslinie gehdren.

Anmerkung:

* Weitere Informationen und Beispiele: GeoGebra [



https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Geometrische_Objekte%23Pfade
http://www.geogebra.org/student/b121563#
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¢ Siehe auch Befehl Ortslinie .

References

[1] http://www.geogebra.org/student/b121563#

Mittelpunkt (Befehl)

Mittelpunkt( <Strecke> )

Bestimmt den Mittelpunkt zur gegebenen Strecke.
Beispiel:

Seis = Strecke[ (1, 1), (1, 5)1.
Mittelpunkt [s] liefert(/, 3).

Mittelpunkt( <Kegelschnitt> )
Bestimmt den Mittelpunkt des angegebenen Kegelschnittes.
Beispiel:
Mittelpunkt [x*2 + y~2 = 4] liefert (0, 0).
Mittelpunkt( <Intervall> )
Bestimmt den Mittelpunkt des angegebenen Intervalls (als Zahl).
Beispiel:
Mittelpunkt[2 < x < 4] liefert3.
Mittelpunkt( <Punkt>, <Punkt> )
Bestimmt den Mittelpunkt zwischen zwei Punkten.
Beispiel:
Mittelpunkt[ (1, 1), (5, 1)1 lefert(3, I).
Mittelpunkt( <Quadrik> )
Bestimmt den Mittelpunkt der angegebenen Quadrik (z.B. Kugel, Kegel, etc.).
Beispiel:
Mittelpunkt [x"2 + y*2 + z72 = 1] liefert(0, 0, 0)

Anmerkung: Siehe auch Werkzeug Mittelpunkt.



http://www.geogebra.org/student/b121563#
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Senkrechte (Befehl)

Senkrechte( <Punkt>, <Senkrechte Gerade> )

Erzeugt eine Gerade durch den Punkt und senkrecht zur gegebenen Geraden.

Beispiel:

Seic: -3x + 4y = -6 eine Geradeund A = (-2, -3) ein Punkt auf der Gerade. Dann erhélt man
mit Senkrechte[ A, c ] dieGeraded: -4x-3y=17.

Anmerkung: Fiir 3D-Objekte wird noch ein drittes Argument zu diesem Befehl hinzugefiigt um sein
Verhalten festzulegen: falls eine 2D-Ansicht aktiv ist, wird die Ebene z=0 als drittes Argument verwendet.
Falls die 3D-Ansicht aktiv ist, wird stattdessen Raum verwendet. Siehe Senkrechte[ <Punkt>, <Gerade>,
<Kontext> | weiter unten fiir mehr Details.

Senkrechte( <Punkt>, <Senkrechte Strecke> )
Erzeugt eine Gerade durch den Punkt und senkrecht zur gegebenen Strecke.
Beispiel:
Sei ¢ die Strecke zwischen den beiden Punkten A = (-3, 3) und B = (0, 1).Dann erhilt man mit
Senkrechte[ A, c ] dieGeraded: -3x + 2y = 15.
Senkrechte( <Punkt>, <Vektor> )
Erzeugt eine Gerade durch den Punkt und senkrecht zum gegebenen Vektor.
Beispiel:
Sei u = Vektor[ (5, 3), (1, 1) 1 und A = (-2, 0) ein Punkt. Dann erhidlt man mit
Senkrechte[ A, u ] dieGeradec: 2x +y = -4.
Senkrechte( <Punkt>, <Ebene> )
Erzeugt eine Gerade durch den Punkt, die normal auf die Ebene steht.
Senkrechte( <Gerade>, <Gerade> )

Erzeugt eine senkrechte Gerade auf die beiden gegebenen Geraden, die durch den Schnittpunkt der beiden

Geraden verlduft.
Senkrechte( <Punkt>, <Richtung>, <Richtung> )

Erzeugt eine Gerade durch den Punkt, die normal auf die beiden Richtungen (das konnen Geraden oder

Vektoren sein) steht.
Senkrechte( <Punkt>, <Gerade>, <Kontext> )

Erzeugt eine senkrechte Gerade auf die gegebene Gerade, die durch den gegebenen Punkt geht und abhingig

vom Kontext ist.

* Senkrechte[ <Punkt>, <Gerade>, <Ebene> ] erzeugteine senkrechte Gerade auf die gegebene
Gerade, die durch den Punkt geht und parallel zu der Ebene ist.

e Senkrechte[ <Punkt>, <Gerade>, Raum ] erzeugt einer senkrechte Gerade auf die gegebene
Gerade, die durch den Punkt geht und die gegebene Gerade schneidet.Dieser Befehl ergibt in 3D undefiniert,

wenn der Punkt auf der Gerade liegt.

Anmerkung: Siehe auch das Werkzeug Senkrechte Gerade.
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Umfang (Befehl)

Umfang( <Vieleck> )

Berechnet den Umfang des Vielecks.

Beispiel:

Unfang[Vieleck[ (1, 2), (3, 2), (4, 3)11 ergibt6.58.
Umfang( <Kegelschnitt> )

Berechnet den Umfang eines Kreises oder einer Ellipse.

Beispiel:

Unfang[x"2 + 2y*2 = 1] ergibt5.4.
Umfang[ <Ortslinie> ]

Ist die gegebene Ortslinie endlich, so liefert dieser Befehl ndherungsweise deren Umfang. Ansonsten ist das

Ergebnis nicht definiert.

Punkt (Befehl)

Punkt( <Objekt> )

Erzeugt einen neuen Punkt auf dem Objekt. Der entstandene Punkt kann entlang des Pfades bewegt werden.
Punkt( <Objekt>,<Parameter> )

Erzeugt einen neuen Punkt auf dem Objekt mit gegebenem PfadParameter.
Punkt( <Punkt>, <Vektor> )

Erzeugt einen neuen Punkt durch Abtragen des Vektors vom gegebenen Punkt.
Punkt( <Liste> )

Verwandelt eine Liste mit zwei Zahlen in einen Punkt.

Beispiel: Punkt [ {1, 2}] liefert (1, 2).

Anmerkung: Siehe auch das Werkzeug Neuer Punkt.



https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Geometrische_Objekte%23Paths
https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Neuer_Punkt_%28Werkzeug%29
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PunktIn (Befehl)

PunktIn( <Bereich> )

Liefert einen Punkt, der an den Bereich geheftet ist (sich also nur innerhalb des Bereiches bewegen lisst).

Anmerkung: Siche auch das Werkzeug Punkt anhzngen / loslosen.

Polygonzug (Befehl)

Polygonzug( <Liste von Punkten> )

Erzeugt einen nicht geschlossenen Polygonzug (eine Reihe verbundener Segmente), wobei der erste Punkt der

Liste der erste Eckpunkt und der letzte Punkt der Liste der letzte Eckpunkt des Polygonzugs ist.
Anmerkung: Die Linge des Streckenzugs wird in der Algebra-Ansicht angezeigt.
Polygonzug( <Punkt>, ..., <Punkt>)

Erzeugt einen nicht geschlossenen Polygonzug (eine Reihe verbundener Segmente), wobei der erste Punkt der

erste Eckpunkt und der letzte Punkt der letzte Eckpunkt des Polygonzugs ist.

Anmerkung:Die Linge des Streckenzugs wird in der Algebra-Ansicht angezeigt. Es ist auch moglich einen
unterbrochenen Polygonzug zu erstellen: Beispiel: Polygonzug[ (1, 3), (4, 3), (2,7), (6, 2), (4, -2), (2, -2)]
liefert den Wert 9.47 in der Algebra-Ansicht und den entsprechenden Polygonzug in der Grafik-Ansicht.

Anmerkung:

Siehe auch den Befehl Vieleck.

Vieleck (Befehl)

Vieleck( <Punkt>, ..., <Punkt>)

Erzeugt ein Vieleck mit den gegebenen Eckpunkten.

Beispiel:

Vieleck[ (1, 1), (3, 0), (3, 2), (0, 4)]1 erzeugtein Viereck.
Vieleck( <Punkt>, <Punkt>, <Anzahl der Ecken> )

Erzeugt ein regelmifBiges Vieleck mit n Ecken.

Beispiel:

Vieleck[ (1, 1), (4, 1), 6] erzeugtein Sechseck.
Vieleck( <Liste von Punkten> )

Erzeugt ein Vieleck mit den Punkten in der Liste als Eckpunkte.

Beispiel:

Vieleck[{ (0, 0), (2, 1), (1, 3)}]1 erzeugtein Dreieck.
Vieleck( <Punkt>, <Punkt>, <Anzahl der Ecken n>, <Richtung> )

Erzeugt ein regelméBiges Vieleck mit n Ecken, das durch die Richtung definiert wird. (Richtung ist z.B. eine

Ebene, zu der das Vieleck parallel sein soll).

Anmerkung: Siche auch die Werkzeuge Vieleck und RegelméBiges Vieleck.



https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Geometrische_Objekte%23Bereiche
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Priife (Befehl)

Priife( <Wahrheitswert> )

Priift, ob der gegebene Wahrheitswert im Allgemeinen frue oder false ist.
GeoGebra verwendet normalerweise numerische Berechnungen, um zu {iiberpriifen ob ein Boolescher Ausdruck
wahr (true) oder falsch (false) ist. Der Befehl Priife verwendet jedoch symbolische Methoden, um zu iiberpriifen ob
eine Aussage im Allgemeinen frue oder false ist. Wenn GeoGebra keine Losung findet, ist das Ergebnis undefiniert.
Beispiel:
Wir definieren drei Punkte A=(1,2), B=(3,4) und C=(5,6). Der Befehl LiegenAufGerade[A, B, C]
liefert true, solange ein numerisches Verfahren zur Berechnung auf die aktuellen Punkte angewendet wird. Der
Befehl Priife [LiegenAufGerade [A,B,C] ] liefert jedoch false, da die drei Punkt im Allgemeinen nicht auf
einer Gerade liegen, z. B. konnten wir die Koordinaten der Punkte verdndern.
Beispiel:
Wir definieren ein Dreieck mit den Eckpunkten A, B, C, D=Mittelpunkt [B,C], E=Mittelpunkt[A,C],
p=Gerade[A,B] und g=Gerade[D,E]. Der Bool'sche Operator plg und der Befehl Priife [plg] liefern
beide true, da die Mittellinie eines Dreiecks immer parallel zur entsprechenden Seite ist. <ggb_applet width="525"
height="366" version="5.0" 1d="40121" enableRightClick="false" showAlgebralnput="false"
enableShiftDragZoom="false" showMenuBar="false" showToolBar="false" showToolBarHelp="true"
enableLabelDrags="false" showResetlcon="false"/>
Anmerkung:Sieche auch den Befehl PriifeDetails_(Befehl) PriifeDetails. Fiir weitere Informationen siche

WabhrheitswerteWahrheitswerte und technical details of the algorithms.

References

[1] http://dev.geogebra.org/trac/wiki/TheoremProving



http://en.wikipedia.org/wiki/de:Symbolische_Mathematik
http://dev.geogebra.org/trac/wiki/TheoremProving
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PriifeDetails( <Wahrheitswert> )

Liefert einige Details zum Ergebnis der automatisierten Priifung.

GeoGebra verwendet normalerweise numerische Berechnungen, um zu {iiberpriifen ob ein Boolescher Ausdruck

wahr (true) oder falsch (false) ist. Der Befehl PriifeDetails verwendet jedoch symbolische Methoden, um zu

iiberpriifen ob eine Aussage im Allgemeinen true oder false ist. Dieser Befehl funktioniert wie der Befehl Priife, aber

er gibt zusitzlich noch Details zum Ergebnis als Liste bekannt:

Anmerkung: Siehe auch den Befehl Priife, Wahrheitswerte und technical details of the algorithms [ .

Eine leere Liste {}, wenn GeoGebra keine Losung findet.
Eine Liste mit einem Element: {false}, wenn die Aussage im Allgmeinen nicht wahr ist.
Eine Liste mit einem Element: {true}, wenn die Aussage immer wabhr ist.
Eine Liste mit mehreren Elementen, die den Wahrheitswert frue beinhaltet und eine andere Liste unter welchen
Bedingungen die Aussage wahr ist, z. B. {true, {"LiegenAufGerade[A,B,C], SindGleich[C,D]"}}. Das bedeutet,
wenn keine der Bedingungen wabhr ist, dann ist die Aussage true.
Eine Liste {true,{"...""}}, das bedeutet, dass die Aussage unter bestimmten Bedingungen wahr ist, aber diese aus
einigen Griinden nicht in lesbarer Form dargestellt werden konnen.
Beispiel:
Seien A, B and C die Eckpunkte eines Dreiecks, und seien D=Mittelpunkt[B,C],
E=Mittelpunkt [A,C], p=Gerade[A,B], g=Gerade[D,E]. Dann liefert PriifeDetails [plq]
{true,{"AreEqual[A,B]"}}, was bedeutet, dass wenn sich die zwei Punkte A und B unterscheiden, die

Mittellinie DE des Dreiecks parallel zur Seite AB ist.
1]



http://en.wikipedia.org/wiki/de:Symbolische_Mathematik
http://dev.geogebra.org/trac/wiki/TheoremProving
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Radius (Befehl)

Radius( <Kegelschnitt> )

Berechnet den Radius eines Kegelschnitts.
Beispiel:
* Berechnet den Radius des Kreises ¢ (z.B. c:(x - )2+ (y - 1)2=9). Mit Radius [c] erhilt mana = 3.

¢ Berechnet den Radius der Formel eines Kreises. Mit Radius[(x — 2)2 + (y — 2)2 = 16] erhilt

man a = 4.

Strahl (Befehl)

Strahl( <Anfangspunkt>, <Punkt> )

Erzeugt einen Strahl mit dem gegebenen Anfangspunkt durch den gegebenen Punkt.
Strahl( <Anfangspunkt>, <Richtungsvektor> )
Erzeugt einen Strahl mit dem gegebenen Anfangspunkt und dem gegebenen Richtungsvektor.

Anmerkung:Wenn Sie Schnittpunkte mit anderen Objekten berechnen, dann werden nur Schnittpunkte auf dem
Strahl beachtet. Das konnen Sie im Eigenschaften-Dialog im Tab Grundeinstellungen mit der Option AufBerhalb
liegende Schnittpunkte zulassen dndern.Siehe auch Werkzeug Strahl durch zwei Punkte_(Werkzeug)Strahl durch

zwei Punkte.

StarresVieleck (Befehl)

StarresVieleck( <Vieleck> )

Erzeugt eine Kopie eines beliebigen Vielecks, welche nur verschoben und gedreht werden kann. Das Vieleck
kann durch Ziehen des ersten Eckpunktes verschoben und durch Ziehen des zweiten Eckpunktes gedreht

werden.
StarresVieleck( <Vieleck>, <x-Verschiebung>, <y-Verschiebung> )

Erzeugt eine Kopie eines beliebigen Vielecks im angegebenen Abstand, welche nur verschoben und gedreht

werden kann (wiederum durch Ziehen des ersten bzw. des zweiten Eckpunktes).

StarresVieleck( <Freier Punkt>, ..., <Freier Punkt> )
Erzeugt ein Vieleck, dessen Form nicht verdndert, sondern nur verschoben und gedreht werden kann
(wiederum durch Ziehen des ersten bzw. des zweiten Eckpunktes).

Anmerkung: Die Kopie macht jede Verdnderung des urspriinglichen Vielecks mit.

Wenn Sie die Form des Vielecks dndern wollen, muss das urspriingliche Vieleck gedndert werden.
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Sektor( <Kegelschnitt>, <Punkt>, <Punkt> )

Erzeugt auf dem Kegelschnitt einen Sektor zwischen zwei Punkten.

Beispiel:

e Seic: x"2 + 2y"~2 = 8 eine Ellipse,D = (-2.83, 0) undE = (0, -2) zweiPunkte auf
der Ellipse. Sektor[ ¢, D, E ] ergibtd =4.44.

e Seic: x"2 + y*2 = 9 einKreis,A = (3, 0) undB = (0, 3) zweiPunkte auf dem Kreis.

Sektor[ ¢, A, B ] ergibtd=7.07
Anmerkung: Der Kegelschnitt muss ein Kreis oder eine Ellipse sein.
Sektor( <Kegelschnitt>, <Parameter Startwert>, <Parameter Endwert> )
Erzeugt auf dem Kegelschnitt einen Sektor zwischen zwei Parameterwerten zwischen 0 und 2.
Beispiel:
Seic: x*2 + y*2 = 9 einKreis. Sektor[ ¢, 0, 3/4 n ] ergibtd=10.6

Anmerkung: Es werden folgende Parameterdarstellungen verwendet:Kreis: (r cos(t), r sin(t)), wobei r der
Radius des Kreises ist. Ellipse: (a cos(t), b sin(t)), wobei a und b die groe und kleine Halbachse der Ellipse
sind.

Strecke (Befehl)

Strecke( <Punkt>, <Punkt> )
Erzeugt eine Strecke zwischen zwei Punkten.

Strecke( <Punkt>, <Linge> )
Erzeugt eine Strecke mit einem Anfangspunkt und einer Linge.
Anmerkung: Zusitzlich wird der Endpunkt der Strecke gezeichnet.

Anmerkung:Wenn Sie Schnittpunkte mit anderen Objekten berechnen, dann werden nur Schnittpunkte auf der
Strecke beachtet. Das konnen Sie im Eigenschaften-Dialog im Tab Grundeinstellungen mit der Option Auferhalb
liegende Schnittpunkte zulassen @ndern.Siehe auch Werkzeuge Strecke zwischen zwei Punkten (Werkzeug)Strecke
zwischen zwei Punkten und Strecke mit fester Linge von Punkt aus (Werkzeug)Strecke mit fester Lédnge von Punkt

aus.
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Steigung (Befehl)

Steigung( <Gerade> )

Berechnet die Steigung der Gerade.

Anmerkung: Zusitzlich wird das Steiungsdreieck eingezeichnet, die GroBe kann im Eigenschaften-Dialog

(Registerkarte: Darstellung) gedndert werden.

Anmerkung: Siehe auch Werkzeug Steigung.

Tangente (Befehl)

Tangente[ <Punkt>, <Kegelschnitt> ]

Erzeugt (alle) Tangenten durch den Punkt an den Kegelschnitt.
Beispiel:
Tangente[ (5, 4), 4x"2 - 5y*2 = 20] erzeugtx-y=1.
Tangente[ <Punkt>, <Funktion> ]
Erzeugt die Tangente an die Funktion in x = x(A).
Anmerkung: x(A) ist die x-Koordinate von dem gegebenen Punkt A.
Beispiel:
Tangente[ (1, 0), x"2] erzeugty=2x- 1.
Tangente[ <Punkt auf Kurve>, <Kurve> |
Erzeugt die Tangente durch den Punkt an die Kurve.
Beispiel:
Tangente[ (0, 1), Kurvel[cos(t), sin(t), t, 0, m]] erzeugty=1.
Tangente[ <x-Wert>, <Funktion> ]
Erzeugt die Tangente an die Funktion an der Stelle x = x-Wert.
Beispiel:
Tangente[l, x"2] erzeugty=2x-1.
Tangente[ <Parallele Gerade>, <Kegelschnitt> ]
Erzeugt (alle) Tangenten an den Kegelschnitt, welche parallel zur gegebenen Geraden sind.
Beispiel:
Tangentel[y = 4, x%2 + y*2 = 4] erzeugty=2undy=-2.
Tangente[ <Kreis>, <Kreis> ]
Erzeugt die gemeinsamen Tangenten der beiden Kreise (bis zu 4 mogliche).
Beispiel:
Tangente[x"2 + y"2 = 4, (x - 6)7°2 + y"2 = 4] erzeugty=2,y=-2,149 + 1.67y =4.47
und -1.49x + 1.67y = -4.47.

Tangente( <Punkt>, <Spline> )
Erzeugt die Tangente durch den Punkt an den Spline.
Beispiel:
SeiA =(0,1),B=(4,4)und C = (0, 4).
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Tangente[A, Spline[{A, B, C}]] liefertdie Gerade a:y=20.1x + 1.

Anmerkung: Siehe auch das Werkzeug Tangenten.

Scheitel (Befehl)

Scheitel( <Kegelschnitt> )

Liefert (alle) Scheitel des Kegelschnittes.
Scheitel( <Ungleichungen> )
Liefert die Schnittpunkte der Rédndern von Ungleichungen.
Beispiel:
e Scheitel[(x + v < 3) && (x — y > 1)] liefert den PunktA = (2, I).
e {Scheitel[(x + v < 3) A(x —y > 1) && (v > — 2)1} liefert Listel = {(2, 1), (5, -2),

(-1, -2)}.
e Scheitel[(y > x2) A (y < x)] liefertdie Punkte A = (0, 0)und B = (1, 1).

* {Scheitel[(y > x2?2) A (y < x)1} liefert Listel = {(0, 0), (1, 1)}.
Scheitel( <Vieleck> )
Liefert (alle) Scheitel des Vielecks.
Scheitel( <Vieleck>, <Zahl n>)
Liefert den n-ten Scheitel des Vielecks.
Anmerkung: Um eine Liste der Scheitel des Vielecks/Kegelschnittes zu erhalten, schreiben Sie
{Scheitel [Objekt]}.
Scheitel( <Strecke>, <Index>)

Liefert fiir Index = 1 den Anfangspunkt und fiir Index = 2 den Endpunkt der gegebenen Strecke.
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Dreieckskurve (Befehl)

Dreieckskurve( <Punkt P>, <Punkt Q>, <Punkt R>, <Gleichung in A, B, C>)

Erzeugt eine implizite Kurve, deren Gleichung in baryzentrischen Koordinaten beziiglich der Punkte P, O, R
durch den vierten Parameter in der Eingabe gegeben ist; die baryzentrischen Koordinaten werden A, B, C
genannt.

Beispiel: Wenn P, Q, R definierte Punkte sind, erzeugt Dreieckskurve [P, Q, R, (A - B)*(B -
C)*(C — A) = 0] eine Kurve mit den drei Schwerlinien des Dreiecks POR.

Beispiel: Dreieckskurve[A, B, C, A*C = 1/8] erzeugt eine Hyperbel, deren Tangente durch A
oder C das Dreieck in zwei flachengleiche Teile teilt.

Beispiel: Dreieckskurve[A, B, C, A2 + B2 + C2 - 2B C - 2C A - 2A B = 0] erzeugt
die Steiner-In-Ellipse des Dreiecks ABC und Dreieckskurve[A, B, C, B C + C A + A B = 0]
erzeugt die Steiner-Um-Ellipse des Dreiecks ABC.

Anmerkung: Die Punkte in der Eingabe konnen auch A, B oder C genannt werden, aber dann kann z.B. x(A) in der

Gleichung nicht verwendet werden, da A als baryzentrische Koordinate interpretiert wird.

Dreieckspunkt (Befehl)

Dreieckspunkt( <Punkt>, <Punkt>, <Punkt>, <Zahl> )
Berechnet den n-ten Dreieckspunkt des Dreiecks ABC. Die Zahl n reicht bis zu n < 3054.
Beispiel:
SeiA =(1,-2),B=(6,1)und C = (4, 3).
Dreieckspunkt [A, B, C, 2] berechnet den Schwerpunkt D = (3.67, 0.67) des Dreiecks ABC.

Einige ausgezeichnete Punkte im Dreieck

Index n Punkt

1 Innkreismittelpunkt

2 Schwerpunkt

3 Umkreismittelpunkt

4 Hohenschnittpunkt

5 Feuerbach-Kreis-Mittelpunkt
6 Lemoine-Punkt

7 Gergonne-Punkt

8 Nagel-Punkt

13 1.Fermat-Punkt



http://en.wikipedia.org/wiki/de:Baryzentrische_Koordinaten
http://en.wikipedia.org/wiki/Steiner_inellipse
http://en.wikipedia.org/wiki/Steiner_ellipse
http://en.wikipedia.org/wiki/de:Ausgezeichnete_Punkte_im_Dreieck

Trilinear (Befehl)

112

Trilinear (Befehl)

Trilinear( <Punkt>, <Punkt>, <Punkt>, <Zahl>, <Zahl>, <Zahl> )

Erzeugt einen Punkt, dessen trilineare Koordinaten beziiglich eines Dreiecks mit den drei angegebenen

Punkten die Werte der drei angegebenen Zahlen sind.

Beispiele:

Punkt <Zahl> | <Zahl> | <Zahl>
A 1 0 0
B 0 1 0
C 0 0 1
Umkreismittelpunkt cos() cos() cos()
Inkreismittelpunkt 1 1 1
Mittelpunkt des Kreises an die Tangente [BC] -1 1 1
Mittelpunkt des Kreises an die Tangente [AC] 1 -1 1
Mittelpunkt des Kreises an die Tangente [AB] 1 1 -1
Schwerpunkt
Hohenschnittpunkt cos() cos() | cos() cos() | cos()cos()

Algebra (Befehle)

Im Moment gibt es folgende Algebra-Befehle:

<links/>



http://en.wikipedia.org/wiki/de:Trilineare_Koordinaten
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Quotient (Befehl)

Quotient( <Dividend>, <Divisor> )

Berechnet den ganzzahligen Quotienten der beiden Zahlen.
Beispiel:
Quotient [16, 3] liefert5.

Quotient( <Dividend-Polynom>, <Divisor-Polynom> )
Berechnet den Quotienten der beiden Polynome.
Beispiel:

Quotient[x"2 + 3 x + 1, x - 1] liefert den Ausdruck f{x) = x + 4.

Multipliziere (Befehl)

Multipliziere( <Ausdruck> )

Multipliziert den Ausdruck.
Beispiel: Multipliziere[ (2x — 1)2 + 2x + 3] erzeugtden Ausdruck 4x2- 2x + 4.

Anmerkung: Dieser Befehl benutzt das Computer-Algebra-System und kann daher auf manchen Computern

langsam sein. Benutzen Sie stattdessen lieber den Befehl Polynom.

CAS-Ansicht
Multipliziere( <Ausdruck> )
Multipliziert den Ausdruck.

Beispiel: Multipliziere[ (2x — 1)2 + 2x + 3] erzeugtden Ausdruck 4x2- 2x + 4.
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Faktorisiere (Befehl)

Faktorisiere( <Funktion> )

Faktorisiert die Funktion.
Beispiel:
Faktorisiere[x"2 + x — 6] liefert(x +3)(x-2).

Anmerkung: Dieser Befehl muss zuerst das Computer-Algebra-System laden und kann daher auf manchen

Computern etwas langsam sein.

Hinweis: In der CAS-Ansicht kann auch noch folgende Syntax verwendet werden:

Faktorisiere( <Ausdruck>, <Variable> ) Faktorisiert den Ausdruck in Bezug auf die angegebene Variable.
Beispiel:Faktorisiere[x"2-y"2, x] liefert (x + y) (x - y), die Faktorisierung von x?> - y2? in Bezug auf
x.Faktorisiere[x"2-y*2, y] liefert -(y - X) (y + X), die Faktorisierung von x2 - y2 in Bezug auf y.

Anmerkung: Dieser Befehl faktorisiert Ausdriicke iiber den rationalen Zahlen. Um iiber irrationale Zahlen zu
faktorisieren siehe den Befehl IFaktorisiere. Um iiber den komplexen Zahlen zu faktorisieren siehe die Befehle
KFaktorisiere und KIFaktorisiere.

VonBasis (Befehl)

VonBasis( "<Zahl als Text>", <Basis> )

Rechnet die Zahl von der angegebenen Basis in das Dezimalsystem um. Die Basis muss dabei zwischen 2 und

36 sein. Die eingegebene Zahl muss eine ganze Zahl sein.

Beispiel:

e VonBasis["FF", 16] lefert255.

e VonBasis["100000000", 2] liefert256.
Anmerkung: Siehe auch Befehl ZuBasis.



http://en.wikipedia.org/wiki/de:Rationale_Zahl
http://en.wikipedia.org/wiki/de:Stellenwertsystem#Gebr�uchliche_Basen
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IFaktorisiere (Befehl)

IFaktorisiere( <Polynom> )

Faktorisiert das Polynom tiber den irrationalen Zahlen.
Beispiel:

IFaktorisiere([x"2 + x — 1] liefert

CAS-Ansicht

IFaktorisiere( <Ausdruck> )
Faktorisiert den Ausdruck iiber den irrationalen Zahlen.
Beispiel:
IFaktorisiere[x"2 + x - 1] liefert
IFaktorisiere( <Ausdruck>, <Variable> )
Faktorisiert den Ausdruck iiber den irrationalen Zahlen in Bezug auf die angegebene Variable.
Beispiel:
IFaktorisiere[a”™2 + a - 1, a] liefert

Anmerkung: Siehe auch die Befehle Faktorisiere und KIFaktorisiere.

GGT (Befehl)

GGT( <Zahl>, <Zahl>)

Berechnet den groten gemeinsamen Teiler beider Zahlen.
Beispiel:
GGT[12, 157 liefert3.
GGT( <Liste von Zahlen> )
Berechnet den grofiten gemeinsamen Teiler aller Zahlen in der Liste.
Beispiel:
GGT[{12, 30, 18} lieferté6.
Hinweis: In der CAS-Ansicht kann auch noch folgende Syntax verwendet werden:
GGT( <Polynom>, <Polynom> )
Berechnet den groBten gemeinsamen Teiler der beiden Polynome.
Beispiel:
GGT[x"2 + 4 x + 4, x*2 - x — 6] liefertx + 2.
GGT( <Liste von Polynomen> )
Berechnet den groften gemeinsamen Teiler aller Polynome in der Liste.
Beispiel:
GGT[{x"2 + 4 x + 4, x*2 - x — 6, x3 — 4x2 — 3x + 18}] liefertx + 2.
Anmerkung: Siehe auch den Befehl KGV.
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KGYV (Befehl)

KGV = Kleinstes gemeinsames Vielfaches

KGV( <Zahl>, <Zahl>)

Berechnet das kleinste gemeinsame Vielfache der beiden Zahlen.
Beispiel:
KGV[12, 15] ergibt60.
KGV( <Liste von Zahlen> )
Berechnet das kleinste gemeinsame Vielfache aller Zahlen in der Liste.
Beispiel:
KGV[{1l2, 30, 18}] ergibt /80.
Hinweis: In der CAS-Ansicht kann auch noch folgende Syntax verwendet werden:
KGV( <Polynom>, <Polynom> )
Berechnet das kleinste gemeinsame Vielfache der beiden Polynome.
Beispiel:
KGV[x"2 + 4 x + 4, x"2 - x — 6] ergibt.
KGV( <Liste von Polynomen> )
Berechnet das kleinste gemeinsame Vielfache aller Polynome in der Liste.
Beispiel:
KGV[{x"2 + 4 x + 4, x"2 - x - 6, x*3 - 4 x*2 - 3 x + 18}] ergibt.
Anmerkung: Siehe auch den Befehl GGT.
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Max (Befehl)

Max( <Liste>)

Gibt das Maximum der Zahlen in einer Liste an.
Beispiel:
Max[{-2, 12, -23, 17, 15}] berechnet 7.

Anmerkung: Handelt es sich bei den Elementen in der Liste nicht um Zahlen, so werden die mit den Objekten
verbundenen Zahlen betrachtet. Zum Beispiel berechnet bei einer Liste von Strecken der Befehl Max/[ <Liste>

] jene Strecke mit maximaler Linge.
Max( <Intervall>)

Gibt die obere Grenze des Intervalls an.

Beispiel:

Max [2<x<3] ergibt 3.

Anmerkung: Es macht keinen Unterschied, ob das Intervall offen oder geschlossen ist.
Max( <Zahl>, <Zahl> )

Gibt das Maximum zweier Zahlen an.

Beispiel:

Max[12, 15] berechnet /5.
Max( <Funktion>, <Startwert>, <Endwert> )

Sei a der Startwert und b der Endwert. Dann berechnet dieser Befehl den hochsten Punkt einer Funktion im

Intervall [a, b]. Dabei sollte die Funktion stetig sein und nur einen Hochpunkt in diesem Intervall haben.
Beispiel:
Max[ x*3 + 2x72 - 1, -2, 0 1 berechnetden Punkt (-1.33, 0.19).

Max( <Liste von Daten>, <Liste von Haufigkeiten> )
Gibt das Maximum der Zahlen in der Liste mit zugehorigen Héufigkeiten an.
Beispiel: Max[ {1, 2, 3, 4, 5}, {5, 3, 4, 2, 0}] ergibt4, die hochste Zahl der ersten Liste,
deren Hiufigkeit groBer als O ist.

Anmerkung: Siche auch die Befehle Extremum, Min und Werkzeug Funktionsinspektor.
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Min (Befehl)

Min( <Liste> )

Gibt das Minimum der Zahlen in der Liste an.
Beispiel:
Min[{-2, 12, -23, 17, 15}] berechnet-23.

Anmerkung: Handelt es sich bei den Elementen in der Liste nicht um Zahlen, so werden die mit den Objekten
verbundenen Zahlen betrachtet. Zum Beispiel berechnet bei einer Liste von Strecken der Befehl Min[ <Liste>

] jene Strecke mit minimaler Linge.
Min( <Intervall>)

Gibt die untere Grenze des Intervalls an.

Beispiel:

Min[2<x<3] ergibt 2.

Anmerkung: Es macht keinen Unterschied, ob das Intervall offen oder geschlossen ist.
Min( <Zahl>, <Zahl> )

Gibt das Minimum zweier Zahlen an.

Beispiel:

Min[12, 15] berechnet /2.
Min( <Funktion>, <Startwert>, <Endwert> )

Sei a der Startwert und b der Endwert. Dann berechnet dieser Befehl den tiefsten Punkt der Funktion im

Intervall [a, b]. Dabei soll die Funktion stetig sein und nur einen Tiefpunkt in diesem Intervall haben.
Beispiel:
Min[ x*3 + 2x72 - 1, -2, 0 ] liefertden PunktA = (0, -1).
Min( <Liste von Daten>, <Liste von Haufigkeiten> )
Gibt das Minimum der Zahlen in der Liste mit zugehorigen Haufigkeiten an.

Beispiel: Min[{1, 2, 3, 4, 5}, {0, 3, 4, 2, 3}] ergibt2, welche die kleinste Zahl der ersten
Liste ist, deren Haufigkeit groBer als O ist.

Anmerkung: Siche auch die Befehle Extremum und Max und das Werkzeug Funktionsinspektor.
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Mod (Befehl)

Mod( <Dividend>, <Divisior> )

Berechnet den Rest bei einer Division von Dividend durch Divisor.
Beispiel: Mod [9, 4] berechnet /.
Mod( <Dividend Polynom>, <Divisor Polynom> )
Berechnet den Rest bei einer Division der beiden Polynome.
Beispiel: Mod [x*3 + x*2 + x + 6, x*2 — 3] berechnet4x + 9.

Anmerkung: Um eine Funktion zu definieren, die dasselbe wie dieser Befehl macht, konnen Sie z.B. die Eingabe

mod(x, y) =y (x / y - floor(x / y)) verwenden.

Primfaktoren (Befehl)

Primfaktoren( <Zahl> )

Erzeugt eine Liste von Primzahlen, deren Produkt gleich der angegebenen Zahl ist.
Beispiel:

e Primfaktoren([1024] erzeugtdie Liste {2, 2,2, 2,2, 2, 2, 2, 2, 2}.

* Primfaktoren[42] erzeugtdie Liste {2, 3, 7}.

CAS-Ansicht
Primfaktoren( <Zahl> )
Erzeugt eine Liste von Primzahlen, deren Produkt gleich der angegebenen Zahl ist.
Beispiel:
e Primfaktoren[1024] erzeugtdie Liste {2, 2,2, 2, 2,2, 2,2, 2, 2.
e Primfaktoren[42] erzeugtdie Liste {2, 3, 7}.

Anmerkung: Siehe auch den Befehl Faktoren.



http://en.wikipedia.org/wiki/de:Primzahlen
http://en.wikipedia.org/wiki/de:Primzahlen
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Vereinfache (Befehl)

Vereinfache( <Funktion> )

Vereinfacht, falls moglich, die Terme der angegebenen Funktion.

Beispiel:

Vereinfache[x + x + x] liefert die Funktion f{x) = 3x.
Vereinfache( <Text> )

Versucht, Textausdriicke zu ordnen, beispielsweise durch Entfernen von mehrmals vorkommenden negativen

Variablen.

Beispiel:

Seia=b=c=-1.Vereinfache["f(x) = " + a + "x2 + " + b + "x + " + c] liefertfix)
=-x"2-x-1.

Anmerkung: Der Befehl FormelText liefert normalerweise bessere Ergebnisse und ist einfacher.

Anmerkung: Da dieser Befehl das Computer-Algebra-System laden muss, ist er auf manchen Computern langsam.

Versuchen Sie stattdessen den Befehl Polynom zu verwenden.

CAS-Ansicht

Vereinfache [ <Funktion> ]

Vereinfacht, falls moglich, die Terme der angegebenen Funktion. Es diirfen undefinierte Variablen in den

Termen enthalten sein.
Beispiel:
Vereinfache[3 * x + 4 * x + a * x] liefertxa + 7x.

Anmerkung: Siehe auch Befehl Faktorisiere.
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ZuBasis (Befehl)

ZuBasis( <Zahl>, <Basis> )

Rechnet die angegebene, ganze Zahl in die angegebene Basis um. Die Basis muss dabei zwischen 2 und 36

sein.

Beispiel:

e ZuBasis[255,16] liefert "FF".

* ZuBasis[256, 2] liefert "100000000".

Anmerkung: Siehe auch Befehl VonBasis.

Text (Befehle)

Im Moment gibt es folgende Befehle fiir Texte:

* BruchText

* BuchstabeZuUnicode
* DreheText

¢ FormelText

¢ Ordinal

* TabellenText

o Text

* TextZuUnicode

¢ UnicodeZuBuchstabe
* UnicodeZuText

¢ VertikalerText

Siehe auch Werkzeug Text einfiigen



http://en.wikipedia.org/wiki/de:Stellenwertsystem#Gebr�uchliche_Basen
https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Text_einf%C3%BCgen_%28Werkzeug%29
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Kettenbruch (Befehl)

Kettenbruch( <Zahl> )

Erzeugt den Kettenbruch der angegebenen Zahl in Form eines LaTeX Textobjekts. Der Bruch wird numerisch

mit einer Genauigkeit von 10°® berechnet.

Beispiel:

Kettenbruch[5.45] erzeugt
Kettenbruch( <Zahl>, <Ebene> )

Erzeugt den Kettenbruch der angegebenen Zahl. Die Anzahl der Quotienten ist dabei beschrinkt durch die
Ebene, kann aber auch geringer sein, falls die Genauigkeit von 10°® bereits durch weniger Quotienten erreicht

wird.
Beispiel:
Kettenbruch[5.45, 3] erzeugt
Kettenbruch( <Zahl>, <Ebene (optional)>, <Kurzschrift truelfalse> )

Die Bedeutung von Zahl und Ebene ist analog zu oben. Der Parameter Ebene ist dabei optional. Ist Kurzschrift
auf frue gesetzt, so wird das Ergebnis in Form einer Liste der ganzen Zahlen des Kettenbruchs dargestellt.

Beispiel:
* Kettenbruch[5.45, true] erzeugt[5;2,4,1,1]
e Kettenbruch[5.45, 3, true] erzeugt[5;2,4,..]

BruchText (Befehl)

BruchText( <Zahl>)

Konvertiert die Zahl in einen Bruch, der als (LaTeX) Text-Objekt in der Grafik-Ansicht dargestellt wird.

Beispiel: Geben Sie zuerst die Gerade a: y = 1.5 x + 2 ein. Danach erzeugt die Eingabe
BruchText [Steigung[a]] den Bruch 3/2 als Text.
BruchText( <Punkt> )

Gibt die Koordinaten eines Punktes als (LaTeX) Text-Objekt in der Grafik-Ansicht an.

Beispiel: Geben Sie zuerst den Punkt A = (7.33,0.8) ein. Danach erzeugt die Eingabe BruchText [A] die

Koordinaten als Text.

Anmerkung: Siehe auch den Befehl IrrationalerText.



http://en.wikipedia.org/wiki/de:Kettenbruch
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FormelText (Befehl)

FormelText( <Objekt>)

Erzeugt die Formel eines Objekts als LaTeX Text-Objekt.
Beispiel:
Seia=2undf(x)=a xz. FormelText [f] erzeugt?2 xZ (als LaTeX Text).

Anmerkung: Standardméfig werden fiir die Variablen die entsprechenden Zahlenwerte eingesetzt.

FormelText( <Objekt>, <Wahrheitswert fiir Substitution von Variablen> )

Erzeugt die Formel eines Objekts als LaTeX Text-Objekt. Der Wahrheitswert bestimmt ob Werte fiir
Variablen eingesetzt werden sollen (true) oder ob Variablennamen im Text verwendet werden sollen (false).

Beispiel:
Seia=2undf(x) =a K.
FormelText [f, true] erzeugt2 x2 (als LaTeX Text).

FormelText [f, false] erzeugta x2 (als LaTeX Text).

FormelText( <Objekt>, <Wahrheitswert fiir Substitution von Variablen>, <Wahrheitswert fiir Anzeige des Namens>

)

Erzeugt die Formel eines Objekts als LaTeX Text-Objekt. Der erste Wahrheitswert bestimmt ob Werte fiir
Variablen eingesetzt werden sollen (true) oder ob Variablennamen im Text verwendet werden sollen (false),

der zweite Wahrheitswert bestimmt ob der Objektname im Text angezeigt werden soll (true) oder nicht (false).
Beispiel:

Seia=2undf(x) = ax’.

FormelText [f, true, true] erzeugtfix)=2 x2 (als LaTeX Text).

FormelText [f, false, false] erzeugtax2(alsLaTeXText).
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BuchstabeZuUnicode (Befehl)

BuchstabeZuUnicode[ "<Buchstabe>" ]

Konvertiert den Buchstaben in seine Unicode-Zahl.
Beispiel: Die Eingabe BuchstabeZuUnicode["a"] ergibt die Zahl 97.
Anmerkung: Der Buchstabe muss innerhalb von Anfiihrungszeichen eingegeben werden.

Anmerkung: Siehe auch UnicodeZuBuchstabe und TextZuUnicode.

Ordinal (Befehl)

Ordinal( <ganze Zahl> )

Verwandelt die Zahl in eine Ordinalzahl (als Text).

Beispiel: Ordinal [5] erzeugt den Text "5th".

DreheText (Befehl)

DreheText( <Text>, <Winkel> )

Dreht den Text um den gegebenen Winkel. Um das Ergebnis zu erzeugen, wird LaTeX verwendet.
Beispiel:
DreheText ["a = 5", 45°]

Anmerkung:Der Text muss innerhalb von Anfithrungszeichen " geschrieben sein. Der Text wird um die linke obere
Ecke der Box, welche den Text enthilt, (auch Eckpunkt 4 genannt) gedreht. Der Winkel ist in Radiant gegeben,

auBer es wird explizit das Symbol ° fiir Grad angegeben.



http://en.wikipedia.org/wiki/de:Unicode
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WissenschaftlicheNotation (Befehl)

WissenschaftlicheNotation( <Zahl> )

Gibt die Zahl in wissenschaftlicher Notation an.

Beispiel: WissenschaftlicheNotation[0.002] erzeugt2x ]0_3.
WissenschaftlicheNotation( <Zahl>, <Genauigkeit> )

Gibt die Zahl auf die angegebene Genauigkeit gerundet in wissenschaftlicher Notation an.

Beispiel: WissenschaftlicheNotation[e, 5] erzeugt2.7183 x ]00.

IrrationalerText (Befehl)

IrrationalerText( <Zahl> )
Stellt die Zahl in der Form als Text dar.
Beispiel:
e IrrationalerText[2.414213562373095] erzeugtden Text
e IrrationalerText[2.439230484541326] erzeugtden Text
IrrationalerText( <Zahl>, <Liste> )
Stellt die Zahl als Vielfache der Konstanten in der Liste dar. Ist die Liste leer, so wird eine Liste gewohnlicher
Konstanten verwendet.
Beispiel:
e IrrationalerText[3.718281828459045, {exp(l)}] erzeugtden Text
e IrrationalerText[5.382332347441762, {sgrt(2), sqgrt(3), sqgrt(5)}] erzeugtden

Text
e IrrationalerText[1.693147180559945, {1ln(2)}] erzeugtden Text

IrrationalerText( <Punkt> )
Stellt die Koordinaten des Punktes in der Form als Text dar.
Beispiel:
IrrationalerText [(2.414213562373095, 1.414213562373095) 1 erzeugtden Text (

Anmerkung:Um diesen Befehl innerhalb eines Textobjekts verwenden zu konnen, muss die Option LaTeX Formel
im Tab Text des Eigenschaften-DialogEigenschaften-Dialogs aktiviert sein.Da dieser Befehl bei der Eingabe mit
gerundeten Dezimalzahlen arbeitet, kann das Ergebnis sehr unerwartet aussehen. Wenn keine passende Darstellung
gefunden werden kann, gibt GeoGebra die Zahl zuriick. Beispiel: IrrationalerText[1.23456789012345] erzeugt den
Text 1.23456789012345.Siehe auch die Befehle BruchText (Befehl)BruchText und WissenschaftlicheNotation
(Befehl)WissenschaftlicheNotation.



http://en.wikipedia.org/wiki/de:Wissenschaftliche_Notation
http://en.wikipedia.org/wiki/de:Wissenschaftliche_Notation
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TabellenText (Befehl)

TabellenText( <Liste>, <Liste>, ... )

Erzeugt eine Tabelle mit den Elementen der Listen in Form eines Textobjektes.

Anmerkung: Dabei wird jede Liste in einer eigenen Reihe angezeigt.

Beispiel:

e Tabellentext[{x"2, 4}, {x"3, 8}, {x"4, 16}] erzeugteine Tabelle mit drei Reihen und
zwei Spalten (in Form eines Textobjektes). Die Elemente in der Tabelle sind linksbiindig.

e TabellenText [Folge[i”2, i, 1, 10]] erzeugteine Tabelle mit einer Reihe (in Form eines

Textobjektes). Die Elemente in der Tabelle sind linksbiindig.

TabellenText( <Liste>, <Liste>, ..., <Textausrichtung> )

Erzeugt eine Tabelle mit den Elementen der Listen in Form eines Textobjektes. Der Parameter

Textausrichtung legt die Orientierung und Ausrichtung des Tabellentextes fest.

Anmerkung: Mogliche Eingaben sind "v1", "vc", "vr", "v", "h", "hl", "hc", "hr" .../... . StandardmiBig ist die
Ausrichtung "hl"."v" = vertikal, d.h. die Listen sind in Spalten "h" = horizontal, d.h. die Listen sind in Reihen

non

= Ausrichtung auf Dezimalpunkt "a

non

= wie ".

n.n

"1" = linksbiindig "r" = rechtsbiindig "c
rechtsbiindig mit Nullen ergidnzt "%" = konvertiert den Wert in Prozent und richtet auf den Dezimalpunkt aus

non

= zentriert ". jedoch

"p" = wie *%* jedoch rechtsbiindig mit Nullen ergénzt

Beispiel:

e TabellenText[{1, 2, 3, 4}, {1, 4, 9, 16}, "v"] erzeugteine Tabelle mit zwei Spalten
und vier Reihen mit linksbiindigen Elementen.

e TabellenText[{1, 2, 3, 4}, {1, 4, 9, 16}, "h"] erzeugteine Tabelle mit zwei Reihen

und vier Spalten mit linksbiindigen Elementen.
e TabellenText[{11.2, 123.1,
Spalte und rechtsbiindigen Elementen.

Folgende Zeichen kénnen ebenfalls eingefiigt werden:
e verschiedene Arten von Klammern lll, I, {}, [] oder ()
e Zeilentrennungszeichen _

* Spaltentrennungszeichen |

* verschiedener Fiarbung

32423.

9, "234.0"},

"vr"] erzeugt eine Tabelle mit einer

Beispiel:

e TabellenText[{1l, 2}, {3, 4}, "c()"] erzeugtden Text

e TabellenText[{1l, 2}, {3, 4}, "c|_"] erzeugtden Text

e TabellenText[{1l, 2}, {3, 4}, "||"] erzeugtden Text

e TabellenText[{1l, 2}, {3, 4}, "I|II"] erzeugtden Text

e TabellenText [{{"2x+3y=5","5x+8y=12"}},"{v"] erzeugtden Text

e TabellenText [{{1, 2, 3, 4}, {1, 2, 3, 4}, {1, 2, 3, 4%}y, {1, 2, 3, 4},
{1, 2, 3, 4}}, "-/|_v"] erzeugteine Tabelle mit Rahmen und ohne Trennlinien.

e TabellenText [{{1, 2, 3, 4}, {1, 2, 3, 4}, {1, 2, 3, 4%}y, {1, 2, 3, 4},
{1, 2, 3, 4}}, "|111001 _110001 h"] erzeugteine Tabelle mit Rahmen und einer Trennlinie

rechts von der ersten Spalte und unter der ersten Reihe. Der Wert 1 in der Syntax bedeutet, dass eine

Trennlinie zwischen den Zahlen ist und der Wert O bedeutet, dass keine Trennlinie oder kein Rahmen

gemacht werden soll.
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e TabellenText [{{"\blue{0O, 1, 2, 3, 4}", "\red{4, 3, 2, 1, 0}"}}, "v"]
erstellt eine Tabelle, bei der die Objekte in der ersten Reihe blau und die Objekte in der zweiten Reihe rot

eingeférbt sind.

Anmerkung: Die Gestaltungsleiste eines TabellenText-Objekts ermoglicht es das Aussehen, die Hintergrund- und

Textfarbe und die Schriftart zu verdndern.

Text (Befehl)

Text( <Objekt> )
Gibt die Formel (den Wert) fiir das Objekt als Textobjekt aus.

Anmerkung: StandardmiBig werden dabei Variablen durch ihre Werte ersetzt.
Beispiel: Ista =2 und ¢ = az, dann liefert Text [c] den Text "4".
Text( <Objekt>, <Wahrheitswert fiir Substitution von Variablen> )
Gibt die Formel fiir das Objekt als Textobjekt aus. Wird der Wahrheitswert fiir Substitution von Variablen auf
true gesetzt, so werden Variablen durch ihre Werte ersetzt, bei false nicht.
Beispiel:
Ista=2undc = az, dann liefert die Eingabe

e Text[c, true] den Text "4"

e Text[c, false] den Text ”az”
Text( <Objekt>, <Punkt> )
Gibt die Formel fiir das Objekt als Textobjekt an der Stelle des angegebenen Punktes aus.
Beispiel: Text ["GeoGebra", (2, 3)] liefertden Text "GeoGebra" an der Stelle (2, 3).
Text( <Objekt>, <Punkt>, <Wahrheitswert fiir Substitution von Variablen> )

Gibt die Formel fiir das Objekt als Textobjekt an der Stelle des angegebenen Punktes aus. Wird der
Wahrheitswert fiir Substitution von Variablen auf true gesetzt, so werden Variablen durch ihre Werte ersetzt,
bei false nicht.

Beispiel: Ista = 2 und ¢ = az, dann liefert die Eingabe Text [c, (2, 1), true] den Text "4" an der
Stelle (2, 1).

Text( <Objekt>, <Punkt>, <Wahrheitswert fiir Substitution von Variablen>, <Wahrheitswert fiir LaTeX Formel> )
Gibt die Formel fiir das Objekt als Textobjekt an der Stelle des angegebenen Punktes aus. Wird der
Wahrheitswert fiir Substitution von Variablen auf true gesetzt, so werden Variablen durch ihre Werte ersetzt,
bei false nicht. Wird der Wahrheitswert fiir LaTeX Formel als true festgelegt, so wird der Text mit Hilfe von
LaTeX ausgegeben.

Beispiel: Ista =2 und ¢ = az, dann gibt die Eingabe Text [c, (2, 1), true, true] denText"4"an
der Stelle (2, 1) mit Hilfe von LaTeX aus.

Anmerkung: Siehe auch das Werkzeug Text.
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TextZuUnicode (Befehl)

TextZuUnicode[ "<Text>" |

Verwandelt den Text in eine Liste von Unicode-Zahlen. Dabei wird jeder Buchstabe in eine Zahl

umgewandelt.

Beispiel:

* TextZuUnicode["GeoGebra Text"] erzeugtdie folgende Liste von Unicode-Zahlen: {71, 101, 111,
71, 101, 98, 114, 97, 32, 84, 101, 120, 116).

* Sei Textl "GeoGebra", dann erzeugt die Eingabe Text ZuUnicode [Text1] die folgende Liste von
Unicode-Zahlen: {71, 101, 111, 71, 101, 98, 114, 97).

Anmerkung: Siehe auch die Befehle UnicodeZuText und BuchstabeZuUnicode.

UnicodeZuBuchstabe (Befehl)

UnicodeZuBuchstabe[ <Natiirliche Zahl> ]

Konvertiert die natiirliche Zahl (Unicode-Zahl) in einen Buchstaben. Dieser wird als Text-Objekt in der
Grafik-Ansicht dargestellt.

Beispiel: UnicodeZuBuchstabe [97] erzeugt den Buchstaben "a” als Text-Objekt.

Anmerkung: Siehe auch die Befehle BuchstabeZuUnicode und UnicodeZuText.

UnicodeZuText (Befehl)

UnicodeZuText[ <Liste von natiirlichen Zahlen> ]

Konvertiert die natiirlichen Zahlen (Unicode-Zahlen) zu Buchstaben eines Textes.

Beispiel: UnicodezuText[{71, 101, 111, 71, 101, 98, 114, 97}] erzeugt den Text
"GeoGebra".

Anmerkung: Siehe auch Befehle TextZuUnicode und UnicodeZuBuchstabe.
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VertikalerText (Befehl)

VertikalerText( <Text> )
Dreht den Text um 90° gegen den Uhrzeigersinn. Dazu wird LaTeX verwendet.
VertikalerText( <Text>, <Punkt> )

Dadurch kann die Position des Text angegeben werden.

Logik (Befehle)

Im Moment gibt es folgende Logik Befehle:

<links/>

ZihleWenn (Befehl)

ZihleWenn[ <Bedingung>, <Liste> ]
Zihlt jene Elemente der Liste, welche die Bedingung erfiillen.
Beispiel:
e zdhleWenn[x < 3, {1, 2, 3, 4, 5}] erzeugtdie Zahl 2.
* Sei Al:Al0 ein Zellbereich in der Tabellen-Ansicht. Die Eingabe z&dhleWenn[x < 3, Al:A10] zihlt

jene Zellen, deren Wert kleiner als 3 ist.
Anmerkung: Bei einer Liste von Zahlen konnen beliebige Bedingungen verwendet werden. Bei Listen von
anderen Objekten sind nur Bedingungen der Form x==Konstante oder x!=Konstante moglich.
Z#hleWenn[ <Bedingung>, <Variable>, <Liste> ]
Diese Syntax ermdglicht flexiblere Bedingungen.

Beispiel: Fiir die Punkte P, Q und R zihlt die Eingabe z&dhleWenn[x (A) < 3, A, {P, Q, R}] jene
Punkte, deren x-Koordinate kleiner als 3 ist. Die Variable A wird der Reihe nach durch P, Q und R ersetzt, um
die Bedingung zu iiberpriifen. D.h. ZdhleWenn [x (A) < 3, A, {(0, 1), (4, 2), (2, 2)}1]
liefert die Zahl 2.
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IstDefiniert (Befehl)

IstDefiniert[ <Objekt> ]

Gibt den Wahrheitswert frue oder false zuriick abhingig davon, ob das Objekt definiert ist oder nicht.

Beispiel: IstDefiniert [Kreis[(1,1), -2]] gibtfalse zuriick.

Wenn (Befehl)

Wenn[ <Bedingung>, <Dann Objekt> ]

Erzeugt eine Kopie des Objekts, falls die Bedingung den Wahrheitswert frue besitzt und erzeugt ein
undefiniertes Objekt, falls der Wahrheitswert false ist.

Beispiel:

e Sein=3.Wenn[n==3, x + vy 41 erzeugt die Gerade x + y = 4, da die Bedinung fiir » erfiillt ist.

e Sein=4.Wenn[n==3, x + y 41 erzeugt ein 'undefiniertes Objekt, da die Bedingung fiir # nicht
erffiillt ist.
Wenn[ <Bedingung>, <Dann Objekt>, <Sonst Objekt> ]
Erzeugt eine Kopie des ersten Objekts, falls die Bedingung den Wahrheitswert true besitzt und eine Kopie des
zweiten Objekts falls der Wahrheitswert false ist. Beide Objekte miissen vom selben Typ sein!
Beispiel:
* Wenn[true, x + y = 4, x — y = 4] erzeugtdie Gerade x +y =4
e Wenn[false, x + y = 4, x — y = 4] erzeugtdie Gerade x -y =4

Bedingte Funktionen

Sie konnen den Bool'schen Befehl Wenn verwenden, um eine bedingte Funktion zu definieren. Bedingte
Funktionen konnen auch als Argumente in Befehlen wie Ableitung, Integral und Schnittpunkt verwendet

werden.

Beispiel:

* Die Eingabe f (x) Wenn[x < 3, sin(x), x"2] erzeugteine Funktion welche fiir x < 3 die

Werte von und fiir x = 3 die Werte von annimmt.
* Die Eingabe f (x) = Wenn[0 <= x <= 3, sin(x)] erzeugteine Funktion, welche fiir x zwischen

0 und 3 die Werte von annimmt und fiir x > 3 oder x < 0 undefiniert ist.
Anmerkung: Fine kiirzere Schreibweise fiir das letzte Beispiel ist £ (x) = sin(x), 0 <= x <= 3.

Anmerkung: Die Ableitung Wenn[Bedingung, f(x), g(x)] ergibt Wenn[Bedingung, f(x), g'(x)]. An den
kritischen Punkten werden Grenzwerte nicht berechnet.

Anmerkung: Symbole fiir logische Bedingungen (z. B. |:|, ", 2) finden Sie im Abschnitt Wahrheitswerte.
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Wenn-Befehl in Skripting

Wenn-Befehle konnen in Skripten verwendet werden um verschiedene Aktionen unter bestimmten
Bedingungen durchzufiihren.

Beispiel: Sei n eine Zahl und A ein Punkt. Der Befehl Wenn [Mod[n, 7] = 0,
SetzeKoordinaten[A, n, 0], SetzeKoordinaten[A, n, 1]] veridndertdie Koordinaten des
Punktes A beziiglich der gegebenen Bedingung. Als Alternative ist diese kiirzere Schreibweise moglich
SetzeKoordinaten[A, n, Wenn[Mod[n, 7] == 0,0,1]].

Anmerkung: Die Argumente von Wenn miissen Objekte oder Skripting-Befehle sein, diirfen aber keine
Zuweisungen sein. Die Eingabe b = Wenn[a > 1, 2, 3] istrichtig, aber b = 2 oder b = 3 werden als

Parameter von Wenn nicht akzeptiert.

LiegtImBereich (Befehl)

LiegtImBereich( <Punkt>, <Bereich> )

Liefert true, wenn der Punkt im angegebenen Bereich liegt, ansonsten false.

Beispiel: LiegtImBereich[ (1,2), Vieleck[(0,0), (2,0), (1,3)]11 lieferttrue.

IstGanzzahlig (Befehl)

IstGanzzahlig[ <Zahl> ]

Gbit den Wahrheitswert frue oder false zuriick abhingig davon, ob die gegebene Zahl eine ganze Zahl ist oder

nicht.

Beispiel: IstGanzzahlig[972 / 9] gibt true zuriick.



https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Geometrische_Objekte%23Bereiche
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BehalteWenn (Befehl)

BehalteWenn[ <Bedingung>, <Liste> ]

Erzeugt eine neue Liste aus jenen Objekte der urspriinglichen Liste, welche die Bedingung erfiillen.
Beispiel: Die Eingabe BehalteWenn[x < 3, {1, 2, 3, 4, 1, 5, 6}] erzeugtdie neue Liste
{1,2 1)

Anmerkung: Bei einer Liste von Zahlen konnen beliebige Bedingungen verwendet werden. Bei Listen von

anderen Objekten sind nur Bedingungen der Form x==Konstante oder x!=Konstante mdglich.

BehalteWenn[ <Bedingung>, <Variable>, <Liste> ]

Diese Syntax ermdglicht flexiblere Bedingungen.
Beispiel: Fiir die Punkte P, Q und R filtert die Eingabe BehalteWenn[x (A) < 3, A, {P, Q, R}]
jene Punkte heraus, deren x-Koordinate kleiner als 3 ist. Die Variable A wird der Reihe nach durch P, Q und R

ersetzt, um die Bedingung zu iiberpriifen.

Beziehung (Befehl)

Beziehung( <Objekt>, <Objekt> )

Zeigt ein Dialog-Fenster, das Auskunft {iber die Beziehung der beiden Objekte gibt.

Mit diesem Befehl konnen Sie beispielsweise herausfinden, ob

zwei Linien normal aufeinander sind

zwei Linien parallel sind

zwei Objekte gleich sind

ein Punkt auf einer Geraden oder einem Kegelschnitt liegt

eine Gerade Tangente oder Passante zu einem Kegelschnitt ist

Anmerkung: Siehe auch das Werkzeug Beziehung zweier Objekte



https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Beziehung_zweier_Objekte_%28Werkzeug%29
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Finanzen (Befehle)

Im Moment gibt es folgende Befehle fiir den Bereich Finanzen: <links/>

Endwert (Befehl)

Endwert( <Zinssatz>, <Anzahl der Perioden>, <Zahlung>, <Barwert(optional)>, <Filligkeit (optional)> )

Liefert den Endwert einer Investition. Konstante und regelméfige Zahlungen und ein konstanter Zinssatz

werden vorausgesetzt.

* <Zinssatz> Zinssatz pro Zahlungsperiode.

* <Anzahl der Perioden> Gesamtanzahl der Zahlungsperioden.

* <Zahlung> Wert der regelmifligen Zahlung (pro Periode).

* <Barwert (optional)> Gesamtbetrag, den eine Reihe von zukiinftigen Zahlungen zum gegenwirtigen Zeitraum
wert ist.

» <Filligkeit (optional)> Legt fest, wann die Zahlungen zu titigen sind. Wird kein Wert oder der Wert O
eingegeben, ist die Zahlung am Ende der jeweiligen Periode zu titigen (nachschiissig). Wird 1 eingegeben, sind

die Zahlungen am Beginn einer Periode zu titigen (vorschiissig).
Beispiel:
Endwert[10%/12, 15, -200, 0, 1] lieferteinen Endwert von 3207.99.

Anmerkung: Vergewissern Sie sich, dass fiir den <Zinssatz> und die <Anzahl der Perioden> die

korrekten Einheiten verwendet werden. Bei monatlichen Zahlungen iiber vier Jahre bei einem Jahreszinssatz

von 10% muss fiir den Zinssatz 10%/12 und fiir die Anzahl der Perioden 4*12 verwendet werden.
Anmerkung: Fiir alle Argumente gilt: Ausgaben werden mit negativen und Einnahmen mit positiven Zahlen

angegeben.

Anmerkung: Siehe auch die Befehle Zahlung, Zinssatz, Perioden und Barwert .
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Z.ahlung (Befehl)

Zahlung( <Zinssatz>, <Anzahl der Perioden>, <Barwert>, <Endwert (optional)>, <Filligkeit (optional)> )

Liefert die konstante Zahlung fiir ein Darlehen pro Periode. Ein konstanter Zinssatz und eine konstante

Darlehenshohe werden vorausgesetzt.

* <Zinssatz> Zinssatz pro Zahlungsperiode.

¢ <Anzahl der Perioden> Gesamtanzahl der Zahlungsperioden.

* <Barwert> Gesamtbetrag, den eine Reihe von zukiinftigen Zahlungen zum gegenwiértigen Zeitraum wert ist.

* <Endwert (optional)> Zukiinftiger Betrag, den Sie nach der letzten Zahlung erreicht haben mochten. Wird kein
Endwert eingegeben, wird dieser mit O festgelegt.

» <Filligkeit (optional)> Legt fest, wann die Zahlungen zu tdtigen sind. Wird kein Wert oder der Wert 0
eingegeben, ist die Zahlung am Ende der jeweiligen Periode zu titigen (nachschiissig). Wird 1 eingegeben, sind

die Zahlungen am Beginn einer Periode zu titigen (vorschiissig).
Beispiel:
Zahlung[6%/12, 10, 10000, O, 1] liefert monatliche (Riick-)zahlungen fiir ein Darlehen von je
-1022.59.

Anmerkung: Vergewissern Sie sich, dass fiir den <Zinssatz> und die <Anzahl der Perioden> die

korrekten Einheiten verwendet werden. Bei monatlichen Zahlungen fiir ein Darlehen iiber vier Jahre bei einem

Jahreszinssatz von 6% muss fiir den Zinssatz 6%/12 und fiir die Anzahl der Perioden 4*12 verwendet werden.
Anmerkung: Fiir alle Argumente gilt: Ausgaben werden mit negativen und Einnahmen mit positiven Zahlen

angegeben.

Anmerkung: Siche auch die Befehle Zinssatz, Perioden, Barwert und Endwert .
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Perioden (Befehl)

Perioden( <Zinssatz>, <Zahlung>, <Barwert>, <Endwert (optional)>, <Filligkeit (optional)> )

Liefert die Anzahl der Zahlungsperioden einer Investition. Ein konstanter Zinssatz und regelméBige, konstante
Zahlungen werden vorausgesetzt.

* <Zinssatz> Zinssatz pro Zahlungsperiode.

* <Zahlung> Wert der regelmiBigen Zahlung (pro Periode).

* <Barwert> Gesamtbetrag, den eine Reihe von zukiinftigen Zahlungen zum gegenwiértigen Zeitraum wert ist.

* <Endwert (optional)> Zukiinftiger Betrag, den Sie nach der letzten Zahlung erreicht haben mochten. Wird kein
Endwert eingegeben, wird dieser mit O festgelegt.

» <Filligkeit (optional)> Legt fest, wann die Zahlungen zu tdtigen sind. Wird kein Wert oder der Wert 0
eingegeben, ist die Zahlung am Ende der jeweiligen Periode zu titigen (nachschiissig). Wird 1 eingegeben, sind
die Zahlungen am Beginn einer Periode zu titigen (vorschiissig).

Beispiel:
Perioden([10%/12, -200, -400, 10000] liefert eine Anzahl von 39.98 Zahlungen.
Perioden[10%/12, -200, -400, 10000, 1] lieferteine Anzahl von 39.7 Zahlungen.

Anmerkung: Verwenden Sie 10%/12 fiir den <Zinssatz> , falls monatliche Zahlungen bei einem

Jahreszinssatz von 10% getétigt werden sollen.

Anmerkung: Fiir alle Argumente gilt: Ausgaben werden mit negativen und Einnahmen mit positiven Zahlen

angegeben.

Anmerkung: Siche auch die Befehle Zinssatz, Zahlung, Barwert und Endwert.

Barwert (Befehl)

Barwert( <Zinssatz>, <Anzahl der Perioden>, <Zahlung>, <Endwert (optional)>, <Filligkeit (optional)> )

Liefert den Barwert einer Investition. Der Barwert ist der Gesamtbetrag, den eine Reihe zukiinftiger

Zahlungen zum gegenwirtigen Zeitpunkt wert ist.

* <Zinssatz> Zinssatz pro Zahlungszeitraum.

* <Anzahl der Perioden> Gesamtanzahl der Zahlungsperioden.

* <Zahlung> Wert der regelmifligen Zahlung (pro Periode).

* <Endwert (optional)> Zukiinftiger Betrag, den Sie nach der letzten Zahlung erreicht haben mochten. Wird kein
Endwert eingegeben, wird dieser mit O festgelegt.

» <Filligkeit (optional)> Legt fest, wann die Zahlungen zu titigen sind. Wird kein Wert oder der Wert 0
eingegeben, ist die Zahlung am Ende der jeweiligen Periode zu titigen (nachschiissig). Wird 1 eingegeben, sind

die Zahlungen am Beginn einer Periode zu titigen (vorschiissig).
Beispiel:
Barwert[ 12%/12, 4*12, -100, 5000, O ] lieferteinen Barwert von 696.06.
Barwert[ 12%/12, 4*12, -100, 5000, 1 ] lieferteinen Barwert von 734.07.

Anmerkung: Vergewissern Sie sich, dass fiir den <Zinssatz> und die <Anzahl der Perioden> die
Einheiten korrekt verwendet werden. Bei monatlichen Zahlungen fiir ein Darlehen iiber vier Jahre bei einem
Jahreszinssatz von 12% muss fiir den Zinssatz 12%/12 und fiir die Anzahl der Perioden 4*12 verwendet

werden.
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Anmerkung: Fiir alle Argumente gilt: Ausgaben werden mit negativen und Einnahmen mit positiven Zahlen

angegeben.

Anmerkung: Siehe auch die Befehle Zahlung, Zinssatz, Perioden und Endwert .

Zinssatz (Befehl)

Zinssatz[ <Anzahl der Perioden>, <Zahlung>, <Barwert>, <Endwert (optional)>, <Filligkeit (optional)>,

<Schitzung (optional)> ]
Liefert den Zinssatz fiir eine Annuitét pro Zahlungsperiode.

* <Anzahl der Perioden> Gesamtanzahl der Zahlungsperioden.

* <Zahlung> Wert der regelmiBigen Zahlung (pro Periode).

* <Barwert> Gesamtbetrag, den eine Reihe von zukiinftigen Zahlungen zum gegenwértigen Zeitraum wert ist.

* <Endwert (optional)> Zukiinftiger Betrag, den Sie nach der letzten Zahlung erreicht haben mochten. Wird kein
Endwert eingegeben, wird dieser mit O festgelegt.

» <Filligkeit (optional)> Legt fest, wann die Zahlungen zu titigen sind. Wird kein Wert oder der Wert O
eingegeben, ist die Zahlung am Ende der jeweiligen Periode zu titigen (nachschiissig). Wird 1 eingegeben, sind
die Zahlungen am Beginn einer Periode zu titigen (vorschiissig).

* <Schitzung (optional)> Ihre Schitzung der Hohe des Zinssatzes.

Beispiel:
Zinssatz[5*12, -300, 10000] liefert einen monatlichen Zinssatz von 0.02 (2%).

Anmerkung: Geben sie fiir die <Anzahl der Perioden> 5%12 ein, falls sie monatliche Zahlungen iiber

5 Jahre tdtigen.

Anmerkung: Fiir alle Argumente gilt: Ausgaben werden mit negativen und Einnahmen mit positiven Zahlen

angegeben.

Anmerkung: Siehe auch die Befehle Zahlung, Perioden, Barwert und Endwert.
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Funktionen & Analysis (Befehle)

Im Moment gibt es folgende Befehle fiir Funktionen & Analysis:

<links/>

Asymptote (Befehl)

Asymptote( <Kegelschnitt> )

Liefert beide Asymptoten des Kegelschnittes.
Beispiel: Asymptote [x"2 - y"2 /4 = 1] erzeugtdie Geraden-2x +y =0und -2x -y = 0.
Asymptote( <Funktion>)

GeoGebra wird versuchen alle Asymptoten der Funktion zu finden und als Liste auszugeben. Moglicherweise
werden aber nicht alle gefunden, zum Beispiel die vertikalen Asymptoten von nicht-rationalen Funktionen wie
In(x).
Beispiel: Asymptote [ (x*3 - 2x%2 - x + 4) / (2x"2 - 2)] erzeugtdie Liste {y = 0.5x - 1, x
=1, x=-1}

Asymptote( <Implizite Kurve> )
Liefert eine Liste aller Asymptoten der Impliziten Kurve.

Beispiel: Asymptote [x*3 + y*3 + y*2 - 3 x = 0] erzeugtdie Liste {x +y =-0.33/.

Koeffizienten (Befehl)

Koeffizienten( <Polynom> )

Erzeugt fiir ein Polynom die Liste aller Koeffizienten .
Beispiel:

Koeffizienten[x"3 - 3 x"2 + 3 x] ergibt{l, -3, 3, 0}, die Liste aller Koeffizienten vom Polynom

Koeffizienten( <Kegelschnitt> )
Erzeugt fiir einen Kegelschnitt die Liste der Koeffizienten .

Anmerkung: Die Koeffizienten einer Gerade I: ax + by + ¢ = 0 erhilt man durch die Befehle: .Beispiel: Gegeben ist
die Gerade 1: 3x + 2y - 2 = 0:x(1) ergibt 3 y(1) ergibt 2 z(l) ergibt -2
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CAS-Ansicht

Koeffizienten( <Polynom> )

Liefert eine Liste aller Koeffizienten des Polynoms bzgl. der Hauptvariable.

Beispiel:

Koeffizienten[x"3 - 3 x72 + 3 x] liefertdie Liste {1, -3, 3, 0} mit allen Koeffizienten von .
Koeffizienten( <Polynom>, <Variable> )

Liefert eine Liste aller Koeffizienten des Polynoms bzgl. der angegebenen Variable.

Beispiel:

e Koeffizienten[a”3 - 3 a2 + 3 a, a] liefertdie Liste {/, -3, 3, 0} zum Polynom

e Koeffizienten[a”3 - 3 a2 + 3 a, x] lefert

VollstindigesQuadrat (Befehl)

VollstindigesQuadrat[ <quadratische Funktion> ]

Gibt eine quadratische Funktion in Form eines vollstandigen Quadrates an.
Beispiel:

VollstandigesQuadrat [x"2 - 4x + 7] liefert](x—2)2+3.

CAS-Ansicht

VollstindigesQuadrat[ <quadratische Funktion> ]
Gibt eine quadratische Funktion in Form eines vollstindigen Quadrates an.
Beispiel:

VollstdndigesQuadrat [x"2 - 4x + 7] liefert(x-2)2+3.
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KomplexeNullstelle (Befehl)

KomplexeNullstelle( <Polynom> )

Sucht die komplexen Nullstellen des angegebenen Polynoms in x. Die Losungen werden in Form von Punkten

in der Grafik-Ansicht gezeichnet.
Beispiel:
KomplexeNullstelle[x"2 + 4] ergibt(0+ 2{)und(0-2)

CAS-Ansicht

KomplexeNullstelle( <Polynom> )
Sucht die komplexen Nullstellen des angegebenen Polynoms in x.
Beispiel:
KomplexeNullstelle[x"2 + 4] ergibt{2{ -2(}
Anmerkung:

Sie konnen auch den Befehl KLose verwenden.

Kriimmung (Befehl)

Kriimmung[ <Punkt>, <Funktion> ]
Berechnet die Kriimmung der Funktion im gegebenen Punkt.
Beispiel: Kriimmung [ (0,0), x*2] liefert 2.
Kriimmung[ <Punkt>, <Kurve> |
Berechnet die Kriimmung der Parameterkurve im gegebenen Punkt.
Beispiel: Kriimmung [ (0, 0), Kurvel[cos(t), sin(2t), t, 0, m]] liefertO.
Kriimmung[ <Punkt>, <Objekt> ]
Berechnet die Kriimmung des Objekts (Funktion, Kurve, Kegelschnitt) im gegebenen Punkt.
Beispiel:
e Krimmung[ (0 ,0), x"2] lefert2

e Krimmung[ (0, 0), Kurve[cos(t), sin(2t), t, 0, m]] liefertO
e Krimmungl[ (-1, 0), Kegelschnitt([{1, 1, 1, 2, 2, 3}1] lefert2
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Kriimmungsvektor (Befehl)

Kriimmungsvektor[ <Punkt>, <Funktion> ]

Erzeugt den Kriimmungsvektor der Funktion im gegebenen Punkt.

Beispiel: Kriimmungsvektor[ (0, 0), x"2] liefert den Vektor (0, 2).
Kriimmungsvektor[ <Punkt>, <Kurve> ]

Erzeugt den Kriimmungsvektor der Parameterkurve im gegebenen Punkt.

Beispiel: Kriimmungsvektor([ (0, 0), Kurve[cos(t), sin(2t), t, 0, mn]] liefert den
Vektor (0, 0).
Kriimmungsvektor[ <Punkt>, <Objekt> ]
Erzeugt den Kriimmungsvektor des Objekts (Funktion, Kurve, Kegelschnitt) im gegebenen Punkt.
Beispiel:
e Kriimmungsvektor[ (0, 0), x”2] liefert den Vektor (0, 2)
e Krimmungsvektor[ (0, 0), Kurvelcos(t), sin(2t), t, 0, n]] liefertden Vektor (0, 0)

e Kriimmungsvektor[ (-1, 0), Kegelschnitt[{1l, 1, 1, 2, 2, 3}]] lefertden Vektor
(0,-2)

Kurve (Befehl)

Kurve( <Ausdruck>, <Ausdruck>, <Parameter>, <Startwert>, <Endwert> )

Erzeugt die kartesische Parameterkurve fiir den gegebenen x-Ausdruck (erster <Ausdruck>) und den

y-Ausdruck (zweiter <Ausdruck>) mit dem gegebenen Parameter im Intervall [Startwert, Endwert].

Beispiel: Kurve[2 cos(t), 2 sin(t), t, 0, 2n] erzeugt einen Kreis mit Radius 2 um den

Koordinatenursprung.
Anmerkung:

* Endwert muss grofer oder gleich dem Startwert sein und beide Werte miissen endlich sein.

e x darf nicht als Parameter verwendet werden.
Anmerkung: Fiir mehr Details siche Kurven. Siehe auch die Befehle Ableitung und Parametrische Ableitung.
Kurve( <Ausdruck>, <Ausdruck>, <Ausdruck>, <Parameter>, <Startwert>, <Endwert> )

Erzeugt die dreidimensionale kartesische Parameterkurve fiir den gegebenen x-Ausdruck (erster <Ausdruck>),
y-Ausdruck (zweiter <Ausdruck>) und z-Ausdruck (dritter <Ausdruck>) mit dem gegebenen Parameter im
Intervall [Startwert, Endwert].

Beispiel: Kurve [cos (t), sin(t), t, t, 0, 10m] erzeugteine 3D Spirale.



https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Kurven%23kartesische_Parameterkurve
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Grad (Befehl)

Grad( <Polynom> )

Gibt den Grad des Polynoms (bzgl. der Hauptvariablen) an.
Beispiel:

Grad[x"4 + 2x72] liefert das Ergebnis 4.

CAS-Ansicht
Grad( <Polynom> )
Gibt den Grad des Polynoms (bzgl. der Hauptvariablen oder Monome) an.
Beispiel:
Grad[x"4 + 2x"2] ergibt4.
Grad( <Polynom>, <Variable> )
Gibt den Grad des Polynoms in der gegebenen Variable an.
Beispiel:
e Grad[x™4 y*3 + 2 x"2 y~3, x] ergibt4
e Grad[x™4 y"3 + 2 x*2 y”3, y] ergibt3

Nenner (Befehl)

Nenner [ <Funktion> |

Liefert den Nenner der Funktion.
Beispiel:
Nenner([5 / (x*2 + 2)] lefertf{x) = (x2 + 2).

CAS-Ansicht

Folgende Schreibweise funktioniert nur in der CAS-Ansicht:

Nenner( <Ausdruck> )
Liefert den Nenner einer rationalen Zahl / eines rationalen Ausdrucks.
Beispiel:
Nenner([2 / 3 + 1 / 15] liefert 15.

Anmerkung:

* Fiir eine schnelle numerische Methode (falls die Zahlen nicht zu grof3 sind) kann Folgendes in die Eingabezeile
eingegeben werden:GemeinsamerNenner [a,a] fiir den Nenner und
runde (a*GemeinsamerNenner [a, a]) fiirden Zihler.

¢ Siehe auch den Befehl Zihler_(Befehl).



http://en.wikipedia.org/wiki/de:Grad_(Polynom)
http://en.wikipedia.org/wiki/de:Grad_(Polynom)
http://en.wikipedia.org/wiki/de:Monom
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Ableitung (Befehl)

Ableitung( <Funktion> )

Liefert die Ableitung der Funktion.
Beispiel: Ableitung[x*3 + x"2 + x] liefert 3x2+ 2x + 1.
Ableitung( <Funktion>, <Grad der Ableitung> )
Liefert die n-te Ableitung der Funktion, wobei n gleich <Grad der Ableitung> ist.
Beispiel: Ableitung[x*3 + x"2 + x, 2] liefert 6x + 2.
Ableitung( <Funktion>, <Variable> )
Liefert die partielle Ableitung der Funktion nach der gegebenen Variable.
Beispiel: Ableitung[x*3 y"2 + y*2 + x vy, y] liefert 2x% + x + 2y.
Ableitung( <Funktion>, <Variable>, <Grad der Ableitung> )

Liefert die n-te partielle Ableitung der Funktion nach der gegebenen Variable, wobei n gleich <Grad der
Ableitung> ist.

Beispiel: Ableitung[x*3 + 3x vy, x, 2] liefert6x.
Ableitung( <Kurve> )
Liefert die Ableitung der Kurve.

Beispiel: 2bleitung[Kurve[cos(t), t sin(t), t, 0, mn]] liefert die Kurve x = -sin(t), y =
sin(t) + t cos(t).

Anmerkung: Die Kurve muss in parametrischer Form gegeben sein.
Ableitung( <Kurve>, <Grad der Ableitung> )
Liefert die n-te Ableitung der Kurve, wobei n gleich <Grad der Ableitung> ist.
Beispiel: Ableitung[Kurve[cos(t), t sin(t), t, 0, m], 2] liefertdie Kurve x = -cos(t), y
= 2cos(t) - t sin(t).
Anmerkung: Die Kurve muss in parametrischer Form gegeben sein.

Anmerkung: Sie konnen f' (x) statt Ableitung[f] schreiben, oder £'' (x) statt Ableitung[f, 2]

und so weiter.

CAS-Ansicht

Ableitung( <Ausdruck> )
Liefert die Ableitung der Funktion/des Ausdrucks nach der Hauptvariable.
Beispiel: Ableitung[x"2] liefert 2x.

Ableitung( <Ausdruck>, <Variable> )
Liefert die Ableitung der Funktion/des Ausdrucks nach der gegebenen Variable.
Beispiel: Ableitung[a x"3, a] liefertx?

Ableitung( <Ausdruck>, <Variable>, <Grad der Ableitung> )

Liefert die n-te Ableitung der Funktion/des Ausdrucks nach einer Variable, wobei n gleich <Grad der

Ableitung> ist.
Beispiel:

e Ableitungly x"3, x, 2] liefert6xy.
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e Ableitung[x3 + 3x vy, x, 2] liefert6x.

Extremum (Befehl)

Extremum( <Polynomfunktion> )
Erzeugt alle lokalen Extrema des Polynoms als Punkte auf dem Funktionsgraphen.
Beispiel:
Extremum([x3?® + 3x2 - 2x + 1] liefertdie lokalen Extrema (0.29, 0.70) und (-2.29, 9.30) und zeigt sie
in der Grafik-Ansicht.

Extremum( <Funktion>, <Startwert>, <Endwert> )
Erzeugt (numerisch) das Extremum der Funktion im offenen Intervall ( <Startwert>, <Endwert> ).
Beispiel:
Extremum[ (x* - 3x3 - 4x2 + 4) / 2, 0, 5] liefert das lokale Extremum (2.93, -16.05) im

gegebenen Intervall und zeigt es in der Grafik-Ansicht.

Anmerkung: Damit keine falschen Extrema bei Unstetigkeitsstellen berechnet werden, soll die Funktion im

Intervall [ <Startwert>, <Endwert> ] stetig sein.

Faktoren (Befehl)

Faktoren( <Polynom> )

Liefert eine Liste von Listen {Faktor, Exponent}, die die einzelnen Faktoren des Polynoms enthilt. Das
Produkt dieser Faktoren potenziert mit dem entsprechenden Exponent entspricht dem gegebenen Polynom. Die

Faktoren werden aufsteigend nach dem Grad sortiert.

Beispiel:

Faktoren[x”8 — 1] liefert {{x" + 1,1}, {x"2+ 1,1}, {x+ 1,1}, {x-1,1}}.

Anmerkung: Nicht alle diese Faktoren sind iiber den reellen Zahlen irreduzibel.
Faktoren( <Zahl> )

Fiihrt eine Primfaktorzerlegung durch, d.h. liefert eine Liste von Listen {Primzahl, Exponent}, die die

einzelnen Primfaktoren der Zahl enthilt. Die Primzahlen werden in aufsteigender Reihenfolge sortiert.
Beispiel:
e Faktoren[1024] liefert{{2, 10}}.

Anmerkung: Siehe auch die Befehle Primfaktoren und Faktorisiere.

Anmerkung: In der CAS-Ansicht konnen auch undefinierte Variablen in der Eingabe verwendet werden und die
Ergebnisse werden als richtige Matrizen zuriickgegeben.Beispiel: Faktoren[a”8 - 1] liefert \left( \begin{array}{} a -
l1&1Wa+1 & 1\a™2 + 1& 1 \a™M + 1& 1 \\\end{array} \right).



http://en.wikipedia.org/wiki/de:Primfaktorzerlegung
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Funktion (Befehl)

Funktion( <Liste von Zahlen> )

Erzeugt folgende Funktion: Die ersten beiden Zahlen bestimmen den Start- und den Endwert von x. Die

restlichen Zahlen sind die y-Funktionswerte dazwischen in regelméfBigen Abstinden.

Beispiel:

* Funktion([{2, 4, 0, 1, 0, 1, 0}] erzeugteine dreieckige Wellen-Funktion zwischen x = 2 und
x=4.

e Funktion[{-3, 3, 0, 1, 2, 3, 4, 5}] erzeugteine lineare Funktion mit Steigung = / im
Intervall [-3, 3].

Funktion[ <Ausdruck>, <Parameter Variable 1>, <Startwert>, <Endwert>, <Parameter Variable 2>, <Startwert>,

<Endwert> ]

Beschrinkt die Veranschaulichung der Oberfliche einer Funktion in zwei Variablen im dreidimensionalen

Raum.
Beispiel:
Der Ausdruck a(x, vy) = x + 0y gibt eine Funktion in zwei Variablen aus, welche im

Dreidimensionalen der Ebene z = a(x, y) = x entspricht.

Funktion[u, u, 0, 3, v, 0, 2] erstellt die Funktion (in zwei Variablen) b(u, v) = u, welche im
Dreidimensionalen dem, in der Ebene z = a(x,y) = x enthaltenem, Rechteck Vieleck[(0, 0, 0), (3, 0, 3), (3, 2,
3), (0, 2, 0)] entspricht.

ImpliziteKurve (Befehl)

ImpliziteKurve ( <Liste von Punkten> )

Erzeugt eine implizite Kurve durch die gegebenen Punkte. Fiir eine implizite Kurve vom Grad muss die Linge

der Liste sein.
ImpliziteKurve( <f(x,y)> )

Erzeugt die implizite Kurve f(x,y) = 0. Dazu muss f(x,y) ein Polynom in x und y sein.
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Integral (Befehl)

Integral(<Funktion>)

Berechnet das unbestimmte Integral der Funktion nach der Hauptvariable.
Beispiel:
Integral [x"3] berechnet.
Integral(<Funktion>, <Variable>)
Berechnet die partielle Integration der Funktion nach der angegebenen Variable.
Beispiel: Integral [x3+3x vy, x] berechnet + x2y.
Integral(<Funktion>, <Startwert>, <Endwert>)
Berechnet das bestimmte Integral der Funktion nach der Hauptvariable im Intervall [Startwert , Endwert].
Anmerkung: Dieser Befehl schattiert auch die Flidche zwischen dem Funktionsgraphen und der x-Achse.
Integral(<Funktion>, Startwert, Endwert, Wahrheitswert Berechne)

Berechnet das bestimmte Integral der Funktion im Intervall [Startwert , Endwert] und schattiert die Fléiche,
wenn Berechne=true. Falls Berechne=false, so wird die Flidche schattiert, der Wert des Integrals aber nicht

berechnet.

CAS-Ansicht

In der CAS-Ansicht konnen auch undefinierte Variablen als Eingabe verwendet werden.
Beispiel: Integral[cos(a t),t] berechnet.
Der folgende Befehl ist nur in der CAS-Ansicht verfiigbar:
Integral[<Funktion>, <Variable>, <Startwert>, <Endwert>]
Berechnet das bestimmte Integral im Intervall [Startwert , Endwert] nach der gegebenen Variable.

Beispiel: Integral [cos(t),t,a,b] berechnet.
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IntegralZwischen (Befehl)

IntegralZwischen( <Funktion>, <Funktion>, <Startwert>, <Endwert> )

Gibt das bestimmte Integral der Differenz f'(x) - g (x) zweier Funktionen fund g im Intervall [a, b] an, wobei a

der Startwert und b der Endwert ist.
Anmerkung: Dieser Befehl schattiert auch den Bereich zwischen dem Funktionsgraphen von fund g.
IntegralZwischen( <Funktion>, <Funktion>, <Startwert>, <Endwert>, <Wahrheitswert Berechne> )

Gibt das bestimmte Integral der Differenz f (x) - g (x) zweier Funktionen fund g im Intervall [a, b], wobei a
der Startwert und b der Endwert ist, und schattiert den entsprechenden Bereich, falls der Wahrheitswert
Berechne true ist. Im Fall, dass der Wahrheitswert Berechne als false gewihlt wurde, wird der entsprechende

Bereich schattiert , aber der Integralwert wird nicht berechnet.

CAS-Ansicht

IntegralZwischen( <Funktion>, <Funktion>, <Startwert>, <Endwert> )

Gibt das bestimmte Integral der Differenz f (x) - g (x) zweier Funktionen fund g im Intervall [a, b] an , wobei

a der Startwert und b der Endwert ist.

Beispiel:

IntegralZwischen([sin(x), cos(x), nm / 4, m * 5 / 4] liefert.
IntegralZwischen( <Funktion>, <Funktion>, <Variable>, <Startwert>, <Endwert> )

Gibt das bestimmte Integral nach einer Variablen der Differenz f (x) - g (x) zweier Funktionen f und g im

Intervall [a, b] an, wobei a der Startwert und b der Endwert ist.
Beispiel:

IntegralZwischen[a * sin(t), a * cos(t), t, m / 4, mw * 5 / 4] liefert.
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Iteration (Befehl)

Iteration| <Funktion>, <Startwert>, <Anzahl der Iterationen> |
Iteriert die Funktion n mal mit dem gegebenen Startwert.
Beispiel:
¢ Definieren Sie zuerst die Funktion £ (x) = x"2. Anschliefend liefert der Befehl Iteration[f, 3,
21 das Ergebnis (32)2 =81.
* Wiederholte Addition: Dieser Befehl kann auch bei wiederholten Additionen sehr hilfreich sein.

Beispielsweise, wenn man immer wieder 7 dazuaddieren will: Sei g (x) = x + 7. Dann liefert der
Befehl Iteration[g, 3, 41 dasErgebnis (((3+7)+7)+7)+7 =31.

Iteration| <Ausdruck>, <Variablenname>,...,<Startwert>, <Anzahl der Iterationen> |

Iteriert die Funktion » mal mit dem gegebenen Startwert. Das Ergebnis ist das letzte Element der Ausgabe des
Befehls Iterationsliste, mit den gleichen Parametern.

Anmerkung: Siehe auch den Befehl Iterationsliste fiir weitere Details.

Iterationsliste (Befehl)

Iterationsliste( <Funktion>, <Startwert>, <Anzahl der Iterationen n> )

Erzeugt eine Liste der Linge n+/, deren Elemente Iterationen der Funktion sind, beginnend mit dem
Startwert.

Beispiel: Nach der Definition der Funktion £ (x) = x"2 liefert der Befehl Iterationsliste[f, 3,
2] die Liste {3, 9, 81}.

Iterationsliste( <Ausdruck>, <Variablen>, <Startwert>, <Anzahl n>)

Erzeugt eine Liste der Léinge n+1, deren Elemente Iterationen des Ausdrucks sind, beginnend mit dem
Startwert. Bei jeder Iteration werden die Variablen im Ausdruck durch die letzten Elemente der Liste
ersetzt. Deshalb sollten mindestens soviele Startwerte wie Variablen angegeben werden, ansonsten ist

das Ergebnis undefiniert.

Beispiel: Seien A und B Punkte. Der Befehl Tterationsliste [Mittelpunkt([A, C], C, {B},

3] berechnet intern die Werte C0 = B, C1 = Mittelpunkt[A, CO], C2 = Mittelpunkt[A, Cl]’ C3 =
Mittelpunkt[A, Cz] und liefert {CO, Cl, Cz’ C3}. D.h. fiir A = (0,0) und B = (8,0) wird das Ergebnis {(8,0),
4,0), (2,0), (1,0)} sein.

Beispiel: Seien f 0, f 1 Zahlen. Tterationsliste[a + b, a, b, {f_0, f_1},5] weistden
ersten zwei Werten der resultierenden Liste die Startwerte zu. Danach werden die Werte als f2 = fO +f, f3 = f1

+f, f4=f2 +f. f5 =f3 +f4 berechnet. D.h. fiir f 0 =f 1 =1 wird das Ergebnis {1, 1, 2, 3, 5, 8} sein.

Anmerkung: Siehe auch den Befehl Iteration.
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LinkeSumme (Befehl)

LinkeSumme( <Funktion>, <Startwert>, <Endwert>, <Anzahl der Rechtecke> )

Berechnet die linke Summe der Funktion im Intervall mit n Rechtecken.
Beispiel: LinkeSumme [x*2 + 1, 0, 2, 4] ergibta=3.75

Anmerkung:Dieser Befehl zeichnet auch die Rechtecke der linken Summe ein. Siehe auch die Befehle
Rechtecksumme_(Befehl)Rechtecksumme, Untersumme_(Befehl)Untersumme und

Obersumme_(Befehl)Obersumme.

Grenzwert (Befehl)

Grenzwert( <Funktion>, <Zahl> )

Berechnet den Grenzwert der Funktion beim gegebenen Wert. (Dieser kann auch unendlich sein.)
Beispiel:
Grenzwert [ (x"2 + x) / x"2, +oo] berechnet /.

Anmerkung: Nicht alle Grenzwerte konnen von GeoGebra berechnet werden. In diesen Fillen wird "undefiniert"

zuriickgegeben (und auch falls das korrekte Resultat "undefiniert" lautet).

CAS-Ansicht

Grenzwert( <Funktion>, <Wert> )
Berechnet den Grenzwert der Funktion beim gegebenen Wert der Hauptvariable.
Beispiel:
Grenzwert [a sin(x)/x, 0] berechneta.

Grenzwert( <Funktion>, <Variable>, <Wert> )

Berechnet den Grenzwert der Funktion in mehreren Variablen beim gegebenen Wert fiir die angegebene
Variable.

Beispiel:
Grenzwert[a sin(v) /v, v, 0] berechneta.
Anmerkung:
* Nicht alle Grenzwerte konnen von GeoGebra berechnet werden. In diesen Fillen wird "?" zuriickgegeben (und
auch falls das korrekte Resultat "undefiniert" lautet).
* Wenn Sie einen Grenzwert einer stiickweise definierten Funktion berechnen wollen, dann sollten Sie die Befehle
LinksseitigerGrenzwert und RechtsseitigerGrenzwert verwenden, z.B.
RechtsseitigerGrenzwert [If[x>1, x"2, -2x], 1]

» Siehe auch Befehle Asymptote, LinksseitigerGrenzwert und RechtsseitigerGrenzwert.



http://en.wikipedia.org/wiki/de:Grenzwert_(Funktion)
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RechtsseitigerGrenzwert (Befehl)

RechtsseitigerGrenzwert( <Funktion>, <Wert> )
Berechnet den rechtsseitigen Grenzwert der Funktion beim gegebenen Wert.
Beispiel:
RechtsseitigerGrenzwert[1 / x, 0] berechnet.

Anmerkung: Nicht alle Grenzwerte konnen mit GeoGebra berechnet werden und in diesen Fillen wird

undefiniert ausgegeben (ebenso, wenn das richtige Ergebnis undefiniert ist).

CAS-Ansicht

RechtsseitigerGrenzwert( <Ausdruck>, <Wert> )
Berechnet den rechtsseitigen Grenzwert der Funktion beim gegebenen Wert.
Beispiel:
RechtsseitigerGrenzwert[1 / x, 0] berechnet.
RechtsseitigerGrenzwert( <Ausdruck>, <Variable>, <Wert> )

Berechnet den rechtsseitigen Grenzwert der Funktion in mehreren Variablen fiir die angegebene Variable beim
gegebenen Wert.

Beispiel:
RechtsseitigerGrenzwert[ 1/a, a, 0 ] berechnet.

Anmerkung: Nicht alle Grenzwerte konnen mit GeoGebra berechnet werden und in diesen Féllen wird ?

ausgegeben (ebenso, wenn das richtige Ergebnis undefiniert ist).

Anmerkung: Siehe auch die Befehle Grenzwert und LinksseitigerGrenzwert.



http://en.wikipedia.org/wiki/de:Grenzwert_(Funktion)#Einseitige_Grenzwerte

LinksseitigerGrenzwert (Befehl) 150

LinksseitigerGrenzwert (Befehl)

LinksseitigerGrenzwert( <Funktion>, <Wert> )
Berechnet den linksseitigen Grenzwert der Funktion beim gegebenen Wert.
Beispiel:
LinksseitigerGrenzwert [l / x, 0] berechnet.

Anmerkung: Nicht alle Grenzwerte konnen mit GeoGebra berechnet werden und in diesen Fillen wird

undefiniert ausgegeben (ebenso, wenn das richtige Ergebnis undefiniert ist).

CAS-Ansicht

LinksseitigerGrenzwert( <Ausdruck>, <Wert> )
Berechnet den linksseitigen Grenzwert der Funktion beim gegebenen Wert.
Beispiel:
LinksseitigerGrenzwert [l / x, 0] berechnet.
LinksseitigerGrenzwert( <Ausdruck>, <Variable>, <Wert> )

Berechnet den linksseitigen Grenzwert der Funktion in mehreren Variablen fiir die angegebene Variable beim

gegebenen Wert.
Beispiel:
LinksseitigerGrenzwert[ 1/a, a, 0 ] berechnet.

Anmerkung: Nicht alle Grenzwerte konnen mit GeoGebra berechnet werden und in diesen Féllen wird ?

ausgegeben (ebenso, wenn das richtige Ergebnis undefiniert ist).

Anmerkung: Siehe auch die Befehle Grenzwert und RechtsseitigerGrenzwert.



http://en.wikipedia.org/wiki/de:Grenzwert_(Funktion)#Einseitige_Grenzwerte
http://en.wikipedia.org/wiki/de:Grenzwert_(Funktion)#Einseitige_Grenzwerte
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Untersumme (Befehl)

Untersumme( <Funktion>, <Startwert>, <Endwert>, <Anzahl der Rechtecke> )
Berechnet die Untersumme der Funktion im Intervall [Startwert, Endwert] mit n Rechtecken.
Beispiel: Untersumme [x"2, -2, 4, 6] ergibt 5.

Anmerkung:Zusitzlich werden auch die Rechtecke der Untersumme gezeichnet. Siehe auch die Befehle
Obersumme_(Befehl)Obersumme, LinkeSumme_(Befehl)LinkeSumme,

Rechtecksumme_(Befehl)Rechtecksumme und Trapezsumme_(Befehl)Trapezsumme.

NLoOseDgl (Befehl)

NLoseDgl( <Liste von Ableitungen>, <Startwert x-Koordinate>, <Liste von Anfangswerten der y-Koordinaten>,
<Endwert x-Koordinate> )

Findet eine numerische Losung des Systems von Differentialgleichungen.
Beispiel:

£'(¢, £, 9, h) =g

g'(t, £, g, h) =h

h'(t, £, g, h) = -t h + 3t g + 2f + t

NL&seDgl[{f', g', h'}, O, {1,2,-2}, 10]

NL&seDgl[{f', g', h'}, O, {1,2,-2}, -5]

Beispiel:

x1'(t, x1, x2, x3, x4) = x2

x2"'(t, x1, x2, x3, x4) = x3

x3'(t, x1, x2, x3, x4) = x4

x4'(t, x1, x2, x3, x4) = -8x1l + sin(t) x2 - 3x3 + t"2
x10 = -0.4

x20 = -0.3

x30 = 1.8

x40 = -1.5

NLo6seDgl[{x1l', x2', x3', x4'}, 0, {x10, x20, x30, x40}, 20]

Beispiel:
Pendel:
g = 9.8
=2
a = 5 (Anfangswert)
b = 3 (Anfangskraft)
vl'(t, yl, y2) = y2
y2'(t, y1, y2) = (-g9) / 1 sin(yl)

NL6seDgl[{yl', yv2'}, 0O, {a, b}, 20]

L = La&nge[NumerischesIntegrall]
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¢ = Schieberegler([0, 1, 1 / L, 1, 100, false, true, true, false]

x1 = 1 sin(y (Punkt [NumerischesIntegrall, c]))
yl = -1 cos(y(Punkt [NumerischesIntegrall, c]))
A = (x1, yl)

Strecke[ (0, 0), A]
StartAnimation|]

Anmerkung: Siehe auch die Befehle Richtungsfeld und LoseDgl.

Zihler (Befehl)

Zihler( <Funktion> )

Gibt den Zihler der Funktion zuriick.
Beispiel:

Zdhler[(3x2 + 1) / (2x — 1)1 liefertf{x)=3x2+ 1.

CAS-Ansicht

Zihler( <Ausdruck> )
Liefert den Zahler einer rationalen Zahl oder eines Audrucks.
Beispiel:
Zdhler([2/3 + 1/15] liefert 1.

Anmerkung:Fiir eine schnelle numerische Methode (falls die Zahlen nicht zu grof sind) kann Folgendes in die
Eingabezeile eingegeben werden: GemeinsamerNenner[a,a] fiir den Nenner und runde(a*GemeinsamerNenner[a,a])
fiir den Zahler.Siehe auch Befehl Nenner_(Befehl)Nenner.
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Kriimmungskreis (Befehl)

Kriimmungskreis[ <Punkt>, <Funktion> ]
Erzeugt den Kriimmungskreis der Funktion im gegebenen Punkt.
Beispiel: Kriimmungskreis[ (0, 0), x*2] liefertx2+ y2-y=0.
Kriimmungskreis[ <Punkt>, <Kurve> ]
Erzeugt den Kriimmungskreis der Parameterkurve im gegebenen Punkt.

Beispiel: Kriimmungskreis[ (1, 0), Kurve[cos(t), sin(2t), t, 0, 2m]] liefert x?+ y2+
6x=17.
Kriimmungskreis[ <Punkt>, <Objekt> ]

Erzeugt den Kriimmungskreis des Objekts (Funktion, Kurve, Kegelschnitt) im gegebenen Punkt.

Beispiel:

e Krummungskreis[ (0, 0), x"2] liefertx?+y?-y=0

* KriUmmungskreis[ (1, 0), Kurve[cos(t), sin(2t), t, 0, 2mn]] liefertx?+y?+6x=7

* Krimmungskreis[ (-1, 0), Kegelschnitt([{1l, 1, 1, 2, 2, 3}]1] liefertx?+ y?+ 2x+
ly=-1

ParametrischeAbleitung (Befehl)

ParametrischeAbleitung( <Parameterkurve> )
Erzeugt eine neue Parameterkurve mit den Koordinaten .
Beispiel:
ParametrischeAbleitung[Kurve[2t, t2?, t, 0, 10]] (die Kurve entspricht der Funktion f{x)
= ) erzeugt die Parameterkurve (x(t) = 2¢, y(t) = t) (welche der Ableitung der Funktion f(x) = entspricht).
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Partialbruch (Befehl)

Partialbruch( <Funktion> )

Gibt, wenn moglich, die Partialbruchzerlegung der angegebenen Funktion an. Zusétzlich wird der Graph der

Funktion in der Grafik-Ansicht gezeichnet.
Beispiel:
Partialbruch[x"2/ (x*2-2x+1)] liefert den Ausdruck / + +.

Hinweis: In der CAS-Ansicht kann zusitzlich noch folgende Syntax verwendet werden:Partialbruch( <Funktion>,
<Variable> ) Gibt, wenn moglich, die Partialbruchzerlegung der angegebenen Funktion in der angegebenen Variable
an. Beispiel:Partialbruch[a"2 / (a”2 - 2a + 1), a] liefert den Ausdruck 1 + \frac{2}{a - 1} + \frac{1}{(a-1)?}.

PfadParameter (Befehl)

PfadParameter( <Punkt auf Pfad> )

Gibt den Parameter (d.h. eine Zahl im Bereich von O bis /) des Punktes an, der auf dem Pfad liegt.
Beispiel:

Sei f(x) = %2 + x — 1 eine Funktionund2 = (1, 1) ein Punkt, der an der Funktion hingt.
PfadParameter [A] berechnet danna = 0.47.

Polynom (Befehl)

Polynom[ <Funktion> ]

Berechnet die erweiterte Form der Polynomfunktion.
Beispiel: Polynom[ (x - 3)72] liefertx” - 6x + 9.
Polynom[ <Liste von Punkten> ]
Erzeugt ein Interpolationspolynom vom Grad n - [ fiir die gegebenen n Punkte.

Beispiel: Polynom[{ (1, 1), (2, 3), (3, 6)}]1 liefert0.5x° + 0.5x.

CAS-Ansicht

Polynom( <Funktion> )
Berechnet die erweiterte Form der Polynomfunktion, wobei die Koeffizienten zusammengefasst werden.
Beispiel: Polynom[ (x — 3)72 + (a + x)72] liefert2x° + (2a-6)x+da°+9.

Polynom( <Funktion>, <Variable> )

Berechnet die erweiterte Form der Polynomfunktion fiir die angegebene Variable, wobei die Koeffizienten

zusammengefasst werden.

Beispiel: Polynom[ (x - 3)"2 + (a + x)"2, a] lieferta2+2xa+2x2-6x+9.



http://en.wikipedia.org/wiki/de:Partialbruchzerlegung
https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Geometrische_Objekte%23Pfade
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Rechtecksumme (Befehl)

Rechtecksumme( <Funktion>, <Startwert>, <Endwert>, <Anzahl der Rechtecke>, <Position Rechtecksanfang> )

Berechnet zwischen dem Startwert und dem Endwert die Summe der n Rechtecke der Funktion, wobei deren
linke Hohe fiir jedes Intervall bei einem Bruch d (0 < d < 1) beginnt.

Falls d = 0O ist dieser Befehl dquivalent zum Befehl LinkeSumme, und falls d =1 wird die rechte

Rechteckssumme der gegebenen Funktion berechnet.

Anmerkung:Dieser Befehl zeichnet auch die Rechtecke der linken Summe ein. Siehe auch die Befehle
LinkeSumme_(Befehl)LinkeSumme, Untersumme_(Befehl)Untersumme, Obersumme_(Befehl)Obersumme und

Trapezsumme (Befehl)Trapezsumme.

Nullstelle (Befehl)

Nullstelle( <Polynom> )

Erzeugt alle Nullstellen eines Polynoms als Schnittpunkte des Funktionsgraphen und der x-Achse.
Beispiel:
Nullstelle[0.1*x"2 - 1.5*x + 5 ] berechnetA = (5, 0)und B = (10, 0).
Nullstelle( <Funktion>, <Startwert> )
Berechnet eine Nullstelle der Funktion nach der Newton Methode mit dem Startwert a.
Beispiel:
Nullstelle[0.1*x"2 - 1.5*x + 5, 6 ] berechnetA = (5, 0).
Nullstelle( <Funktion>, <Startwert>, <Endwert> )

Sei a der Startwert und b der Endwert. Dann berechnet dieser Befehl die Nullstelle einer Funktion im Intervall

[a, b] (regula falsi).
Beispiel:

Nullstelle[0.1x2 - 1.5x + 5, 8, 13] berechnetA = (10, 0).

CAS-Ansicht

Nullstelle( <Polynom> )
Erzeugt alle Nullstellen eines Polynoms als Schnittpunkte des Funktionsgraphen und der x-Achse.
Beispiel:
Nullstelle[x"3 - 3 * x*2 — 4 * x + 12] berechnet {x=-2,x=2,x=3).
Anmerkung:

In der CAS-Ansicht ist dieser Befehl ist nur eine Sondervariante des Befehls Lose.
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NullstellenListe (Befehl)

NullstellenListe( <Liste> )

Erzeugt aus einer Liste von Zahlen {al,az,...,an} eine Liste von Punkten {(al,O),(az,O),...,(an,O)}, die auch in
der Grafik-Ansicht dargestellt wird.

Beispiel:
Der Befehl NullstellenListe[{3, 4, 5, 2, 1, 3}1 lefert die Liste von Punkten Listel =
{(3,0), (4,0), (5,0), (2,0), (1,0), (3,0)}.

Nullstellen (Befehl)

Nullstellen( <Funktion>, <Startwert>, <Endwert> )

Berechnet die Nullstellen der Funktion im angegebenen Intervall. Dabei muss die Funktion in diesem Intervall
stetig sein. Manchmal kann es sein, dass nicht alle Nullstellen gefunden werden, da es sich um einen

numerischen Algorithmus handelt.
Beispiel:
Nullstellen[f, -2, 1] mitder Funktion f(x) = 3x3 + 3x?2 - x ergibta = (-1.264,
0), B= (0, 0), C = (0.264, 0)
Anmerkung: Siehe auch den Befehl Nullstelle.

Richtungsfeld (Befehl)

Richtungsfeld( <f(x,y)>)
Zeichnet das Richtungsfeld der Differentialgleichung
Beispiel: Richtungsfeld[x+y] zeichnet das entsprechende Richtungsfeld.
Richtungsfeld( <f(x,y)>, <Zahl n> )
Zeichnet das Richtungsfeld der Differentialgleichung in ein n-mal-n-Gitter, falls die Grafik-Ansicht

quadratisch ist, ansonsten in ein kleineres Gitter. Standard ist ein 40x40-Gitter.
Richtungsfeld( <f(x,y)>, <Zahl n>, <Ldngenfaktor a> )

Zeichnet das Richtungsfeld der Differentialgleichung . Der Lingenfaktor O<a<1 bestimmt dabei die Linge der

Strecken.
Richtungsfeld( <f(x,y)>, <Zahl n>, <Léngenfaktor a>, <Min x>, <Min y>, <Max x>, <Max y> )

Zeichnet das Richtungsfeld der Differentialgleichung innerhalb des angegebenen Rechtecks (anstatt die

Grafik-Ansicht auszufiillen).

Anmerkung: Verwenden Sie folgende Werkzeuge: Verschiebe Grafik-Ansicht, VergroBere, Verkleinere und
beobachten Sie deren Effekt.

Anmerkung: Siehe auch die Befehl LoseDgl, Ortslinie und Integral.



http://en.wikipedia.org/wiki/de:Richtungsfeld
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LoseDgl (Befehl)

LoseDgl( <f'(x, y)>)

Versucht eine exakte Losung der gewohnlichen Differentialgleichung erster Ordnung zu finden.
Beispiel:
LoseDgl[2x / y] liefert, wobei eine Konstante ist.
Anmerkung: wird als Hilfsobjekt mit einem entsprechenden Schieberegler erstellt.
LoseDgl( <f'(x, y)>, <Punkt von f>)

Versucht eine exakte Losung der gewohnlichen Differentialgleichung erster Ordnung zu finden, wobei die

Losung durch den gegebenen Punkt verlduft.
Beispiel:
LéseDglly / x, (1, 2)] lieferty=2x.
LoseDgl( <f'(x, y)>, <Start x>, <Start y>, <Ende x>, <Schrittweite> )

Versucht eine exakte Losung der gewohnlichen Differentialgleichung erster Ordnung numerisch, mit

gegebenem Startpunkt, Ende und Schrittweite fiir x zu finden.

Beispiel:

LoseDgl[-x*y, x(A), v(A), 5, 0.1] lost die Gleichung beginnend mit dem zuvor definierten
Startpunkt A.

Anmerkung:Linge_(Befehl)Léinge[ <Ortslinie> ] ermoglicht es herauszufinden, wie viele Punkte sich auf der
berechneten Ortslinie befinden. Erstes_(Befehl)Erstes[ <Ortslinie>, <Anzahl der Elemente> ] ermoglicht es
die Punkte als Liste auszugeben. Um die "entgegengesetzte" Losung zu erhalten, miissen negative Werte fiir
Ende x verwendet werden. z.B. LoseDgl[-x*y, x(A), y(A), -5, 0.1]

LoseDgl( <y™>, <x">, <Start x>, <Start y>, <Ende t>, <Schrittweite> )

Versucht eine exakte Losung der gewohnliche Differentialgleichung erster Ordnung mit gegebenem
Startpunkt, Maximalwert eines internen Parameters ¢ und der Schrittweite fiir 7 zu finden. Diese Version des
Befehls konnte auch dann funktionieren, falls der erste Befehl nicht funktioniert, wenn z. B. die Lésungskurve
vertikale Punkte besitzt.

Beispiel:
LdseDgl[-x, y, x(A), yv(A), 5, 0.1] lostbeginnend mitdem zuvor definierten Startpunkt A.

Anmerkung: Um die "entgegengesetzte" Losung zu erhalten, miissen negative Werte fiir Ende t verwendet
werden. z.B. LéseDgl [-x, y, x(A), y(A), -5, 0.1].

LoseDgl( <b(x)>, <c(x)>, <f(x)>, <Start x>, <Start y>, <Start y">, <Ende x>, <Schrittweite> )
Versucht eine exakte Losung der gewohnlichen Differentialgleichung zweiter Ordnung zu finden.
Beispiel:
LoseDgl([x"2, 2x, 2x"2 + x, x(A), vy(A), 0, 5, 0.1] I1ost die Differentialgleichung
beginnend mit dem zuvor definierten Startpunkt A.

Anmerkung: Hier wird immer eine Ortslinie als Ergebnis geliefert. Der Algorithmus basiert auf dem

Runge-Kutta-Verfahren.
Anmerkung: Siehe auch Richtungsfeld.



http://en.wikipedia.org/wiki/de:Runge-Kutta-Verfahren
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CAS-Ansicht
LoseDgl( <Gleichung> )

Versucht eine exakte Losung der gewohnlichen Differentialgleichung erster oder zweiter Ordnung zu finden.

Fiir die erste und zweite Ableitung von y kann man y'und y" schreiben.
Beispiel:
LéseDgl[y' =y / x] berechnety = ¢, X

LoseDgl( <Gleichung>, <Punkt(e) von > )

Versucht eine exakte Losung der gewohnlichen Differentialgleichung erster oder zweiter Ordnung zu finden,

wobei die Losung durch den/die gegebenen Punkt(e) von f verlauft.

Beispiel:

LoseDglly' =y / %, (1, 2)] berechnety = 2x.
LoseDgl( <Gleichung>, <Punkt(e) von f>, <Punkt(e) von f'>)

Versucht eine exakte Losung der gewohnlichen Differentialgleichung erster oder zweiter Ordnung zu finden,
wobei die Losung durch den/die gegebenen Punkt(e) von f und die Funktion f durch den/die gegebenen
Punkt(e) von f verlduft.

Beispiel:
LéseDgl[y'' - 3y' + 2 = x, (2, 3), (1, 2)]1 berechnet.
LoseDgl( <Gleichung>, <Abhingige Variable>, <Unabhingige Variable>, <Punkt(e) von f> )

Versucht eine exakte Losung der gewohnlichen Differentialgleichung erster oder zweiter Ordnung zu finden,

wobei die Losung durch den/die gegebenen Punkt(e) von f verlauft.
Beispiel:
LéseDgl[v' = v / w, v, w, (1, 2)] berechnetv=_2w.
LoseDgl( <Gleichung>, <Abhingige Variable>, <Unabhingige Variable>, <Punkt(e) von >, <Punkt(e) von f>)

Versucht eine exakte Losung der gewohnlichen Differentialgleichung erster oder zweiter Ordnung zu finden,
wobei die Losung durch den/die gegebenen Punkt(e) von f und die Funktion f durch den/die gegebenen
Punkt(e) von f verlauft.
Beispiel:
LéseDgl(v' = v / w, v, w, (1, 2), (0, 2)] berechnetv=_2w.
Anmerkung: Um fiir Kompatibilitit mit der Eingabzeile zu sorgen, wird, falls der erste Parameter ein Ausdruck
ohne y' oder y" ist, dieser Ausdruck als rechte Seite einer gewohnlichen Differentialgleichung gesehen, bei der die

linke Seite y'ist.
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Spline (Befehl)

Spline( <Liste von Punkten> )

Erstellt einen Polynomzug (Spline) durch die gegebenen Punkte.
Spline( <Liste von Punkten>, <Grad = 3> )

Erstellt einen Polynomzug mit gegebenem Grad durch alle gegebenen Punkte.

TaylorReihe (Befehl)

TaylorReihe( <Funktion>, <x-Wert>, <Grad> )

Erzeugt die Taylor Reihe der gegebenen Funktion an der Stelle x = x-Wert vom gegebene Grad.
Beispiel:

TaylorReihe[x"2, 3, 1] gibt9+6(x-3).

CAS-Ansicht

TaylorReihe( <Funktion>, <x-Wert>, <Grad> )
Erzeugt die Taylor Reihe der gegebenen Funktion an der Stelle x = x-Wert vom gegebenen Grad.
Beispiel:
TaylorReihe[x"2, a, 1] gibt a2 + 2a(x-a).

TaylorReihe( <Funktion>, <Variable>, <Variablenwert>, <Grad> )

Erzeugt die Taylor Reihe der gegebenen Funktion in mehreren Variablen fiir die gegebene Variable an der

Stelle x = Variablenwert vom gegebenen Grad.

Beispiel:

e TaylorReihe[x"3 sin(y), x, 3, 2] gibt27sin(y)+27sin(y)(x-3)+9sin(y)(x-3)2.
e TaylorReihe[x"3 sin(y), vy, 3, 2] gibtsin(3)x3+cos(3)x3(y—3)—(y—3)2.

Anmerkung: Der Grad muss eine ganze Zahl groBergleich Null sein.



http://en.wikipedia.org/wiki/Spline
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Trapezsumme (Befehl)

Trapezsumme( <Funktion>, <Startwert>, <Endwert>, <Anzahl der Trapeze> )
Berechnet die Trapezsumme der Funktion im Intervall [Startwert, Endwert] mit n Trapezen.
Beispiel:
Trapezsumme [x"2, -2, 3, 5] ergibt /2.5.

Anmerkung:Zusitzlich werden auch die Trapeze der Trapezsumme gezeichnet. Siehe auch die Befehle:
Untersumme_(Befehl)Untersumme, LinkeSumme_(Befehl)LinkeSumme, Rechtecksumme_(Befehl)Rechtecksumme

und Obersumme_(Befehl)Obersumme.

TrigErweitere (Befehl)

TrigErweitere( <Ausdruck> )

Verwandelt einen trigonometrischen Ausdruck in einen Ausdruck, der nur einfache Variablen als Argumente

verwendet.
Beispiel: TrigErweitere[tan(x + y) ] liefert.
TrigErweitere( <Ausdruck>, <Zielfunktion> )

Verwandelt einen trigonometrischen Ausdruck in einen Ausdruck, der nur einfache Variablen als Argumente

verwendet und bevorzugt dabei die gegebene Zielfunktion.

Beispiel: TrigErweitere[tan(x + y), tan(x)] liefert.

CAS-Ansicht
Die folgenden Befehle sind nur in der CAS-Ansicht verfiigbar:

TrigErweitere( <Ausdruck>, <Zielfunktion>, <Argument> )

Verwandelt einen trigonometrischen Ausdruck in einen Ausdruck, der nur einfache Variablen als Argumente

verwendet und bevorzugt dabei die gegebene Zielfunktion und das gegebene Argument.

Beispiel: TrigErweitere[sin(x), sin(x), x/2] liefert.

Beispiel: TrigErweitere[sin(x)/ (l+cos(x)), tan(x), x/2] liefert.
TrigErweitere( <Ausdruck>, <Zielfunktion>, <Argument>, <Argument> )

Verwandelt einen trigonometrischen Ausdruck in einen Ausdruck, der nur einfache Variablen als Argumente

verwendet und bevorzugt dabei die gegebene Zielfunktion und die gegebenen Argumente.

Beispiel: TrigErweitere[csc(x) — cot(x) + csc(y) — cot(y), tan(x), x/2, y/2]

liefert .

Anmerkung: Siehe auch Befehl TrigKombiniere und TrigVereinfache.
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TrigKombiniere (Befehl)

TrigKombiniere( <Ausdruck> )

Verwandelt einen trigonometrischen Ausdruck, der Produkte von Winkelfunktionen enthélt, in einen Ausdruck
ohne Produkte.

Beispiel: TrigKombiniere[sin (x) cos (3x)] liefert.
Beispiel: TrigKombiniere[sin(x) + cos(x)] liefert.
TrigKombiniere( <Ausdruck>, <Zielfunktion> )

Verwandelt einen trigonometrischen Ausdruck, der Produkte von Winkelfunktionen enthilt, in einen Ausdruck

ohne Produkte und bevorzugt dabei die gegebene Zielfunktion.
Beispiel: TrigKombiniere[sin(x) + cos(x), sin(x)] liefert.

Anmerkung: In der CAS-Ansicht konnen auch undefinierte Variablen verwendet werden.Beispiel:
TrigKombiniere[sin(p) cos(3p)] liefert {\Mrac{1}{2} sin \left( 4 p \right) - \frac{1}{2} sin \left( 2 p \right)}.

Anmerkung: Siehe auch die Befehle TrigErweitere und TrigVereinfache.

TrigVereinfache (Befehl)

TrigVereinfache( <Ausdruck> )

Vereinfacht den gegebenen trigonometrischen Ausdruck.

Beispiel:

e TrigVereinfache[l - sin(x)"2] liefert cosqx).

e TrigVereinfache[sin(x)"2 - cos(x)"2 + 1] liefert2 sin{x).
CAS-Ansicht

TrigVereinfache( <Ausdruck> )

Vereinfacht den gegebenen trigonometrischen Ausdruck.

Beispiel:

e TrigVereinfache[l-sin (x)"2] liefert cos{x).

e TrigVereinfache[sin(x) "2 — cos(x)"2 + 1] liefert2 sinqx).
Anmerkung:

* Dieser Befehl funktioniert in der CAS-Ansicht fiir alle Variablen, aber nur fiir "x", "y" und "z" in der
Algebra-Ansicht!

* Siehe auch die Befehle TrigErweitere und TrigKombiniere.
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Wendepunkt (Befehl)

Wendepunkt[ <Polynom> ]

Berechnet alle Wendepunkte des Polynoms als Punkte auf dem Funktionsgraphen.
Beispiel:
Wendepunkt [x~3] ergibt (0, 0).

Obersumme (Befehl)

Obersumme( <Funktion>, <Startwert>, <Endwert>, <Anzahl der Rechtecke> )

Berechnet die Obersumme der Funktion im Intervall [Startwert, Endwert] mit n Rechtecken.
Beispiel: Obersumme [x"2, -2, 4, 6] ergibt35.

Anmerkung:Zusitzlich werden auch die Rechtecke der Obersumme gezeichnet. Siehe auch die Befehle
Untersumme_(Befehl)Untersumme, LinkeSumme_(Befehl)LinkeSumme,

Rechtecksumme_(Befehl)Rechtecksumme und Trapezsumme_(Befehl)Trapezsumme.

Kegelschnitt (Befehle)

Im Moment gibt es folgende Kegelschnitt Befehle:

<links/>

Siehe auch Werkzeuge fiir Kegelschnitte
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Achsen (Befehl)

Achsen( <Kegelschnitt> )

Liefert die Gleichungen der Haupt- und die Nebenachse des Kegelschnittes.

Anmerkung: Siehe auch die Befehle Hauptachse und Nebenachse.
Achsen( <Quadrik>)

Erzeugt die 3 Achsen einer Quadrik.

Beispiel:

Achsen[x"2 + y”2 = 3] erzeugtdie drei Geraden

a:X=(0,0,00+1(1,0,0), b: X=(0,0,0)+2 (0, 1, 0) und

c:X=(0,0,00+4(0,0,1)

Anmerkung:Falls die gegebene Quadrik ein Zylinder ist, dann liefert der Befehl die zwei Achsen des
Grundkreises und die Rotationsachse.Falls die gegebene Quadrik eine Kugel ist, dann liefert der Befehl drei

Achsen parallel zu den Achsen des Koordinatensystems.

Kreis (Befehl)

Kreis( <Mittelpunkt>, <Radius> )

Liefert einen Kreis zum gegebenen Mittelpunkt und dem angegebenen Radius.
Kreis( <Mittelpunkt>, <Strecke> )

Liefert einen Kreis zum gegebenen Mittelpunkt mit einem Radius, der der Linge der Strecke entspricht.
Kreis( <Mittelpunkt>, <Punkt> )

Liefert einen Kreis zum gegebenen Mittelpunkt, der durch den Punkt verlauft.
Kreis( <Punkt>, <Punkt>, <Punkt> )

Liefert einen Kreis, der durch alle drei Punkte verlduft (wenn sie nicht auf einer Linie liegen).

Anmerkung: Siehe auch die Werkzeuge Zirkel, Kreis mit Mittelpunkt und Radius, Kreis mit Mittelpunkt durch
Punkt und Kreis durch drei Punkte.

Kreis( <Gerade>, <Punkt> )

Liefert einen Kreis, der durch den gegebenen Punkt verlduft. Die Achse des Kreises wird durch die gegebene
Gerade definiert.

Kreis( <Mittelpunkt>, <Radius>, <Richtung> )

Liefert einen Kreis mit gegebenen Mittelpunkt und Radius. Die Achse des Kreises verlduft parallel zur
gegebenen Richtung (Gerade, Vektor oder Ebene).

Beispiel:
Kreis[ <Punkt>, <Radius>, <Ebene> ] liefert einen Kreis, der parallel zu der gegebenen Ebene
ist, wobei die Achse des Kreises der Normalvektor der Ebene ist.

Kreis( <Mittelpunkt>, <Punkt>, <Richtung> )

Liefert einen Kreis mit gegebenen Mittelpunkt, der durch den gegebenen Punkt verlduft. Die Achse des

Kreises verlduft parallel zur gegebenen Richtung (Gerade, Vektor oder Ebene).
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Kegelschnitt (Befehl)

Kegelschnitt( <Punkt>, <Punkt>, <Punkt>, <Punkt>, <Punkt>)

Liefert einen Kegelschnitt durch die fiinf angegebenen Punkte.

Anmerkung: Wenn vier Punkte auf einer Linie liegen, ist der Kegelschnitt nicht definiert.
Kegelschnitt( <Zahl a>, <Zahl b>, <Zahl c¢>, <Zahl d>, <Zahl e>, <Zahl > )

Liefert einen Kegelschnitt der Form .

Beispiel: Kegelschnitt[2, 3, -1, 4, 2, -3] ergibt2x?+4xy+ 3y?+2x-3y=1.
Anmerkung: Siehe auch das Werkzeug Kegelschnitt durch fiinf Punkte und den BefehlKoeffizienten.

KonjugierterDurchmesser (Befehl)

KonjugierterDurchmesser( <Gerade>, <Kegelschnitt> )

Zeichnet eine Linie auf der der Durchmesser liegt, der konjugiert zu dem Durchmesser ist, der parallel zur

angegebenen Linie ist (beztiglich des angegebenen Kegelschnittes).

Beispiel: KonjugierterDurchmesser[-4x + 5y = -2, x"2 + 4 y"2 + 2x — 8y + 1 =
0] ergibt die Gerade 5x + 16y = 11

KonjugierterDurchmesser( <Vektor>, <Kegelschnitt> )

Zeichnet eine Linie auf der der Durchmesser liegt, der konjugiert zu dem Durchmesser ist, der parallel zum

angegebenen Vektor ist (beziiglich des angegebenen Kegelschnittes).

Beispiel: Sei u = (4,1) ein Vektor. Der Befehl KonjugierterDurchmesser[u, x"2 + 4 y"2 +
2x - 8y + 1 = 0] ergibtdie Geradex+y=0



https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Kegelschnitt_durch_f%C3%BCnf_Punkte_%28Werkzeug%29
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Leitlinie (Befehl)

Leitlinie( <Kegelschnitt> )

Zeichnet die Leitlinie zum gegebenen Kegelschnitt ein.
Beispiel: Leitlinie[x"2 — 3x + 3y = 9] liefertdie Gerade y =4.5

Anmerkung: Siehe auch den Befehl Brennpunkt.

NumerischeExzentrizitit (Befehl)

NumerischeExzentrizitit[ <Kegelschnitt> ]
Berechnet die numerische Exzentrizitit des Kegelschnittes.

Beispiel: NumerischeExzentrizitdat [x"2/9 + y”~2/4 = 1] berechnet 0.75.

Ellipse (Befehl)

Ellipse( <Brennpunkt>, <Brennpunkt>, <Halbachsenlidnge> )

Erstellt eine Ellipse mit den zwei gegebenen Brennpunkten und der angegebenen Halbachsenlédnge.
Beispiel:
Ellipse[ (0, 1), (1, 1), 11 ergibtI2x?+ 16y?-12x-32y=-7.

Anmerkung: Falls die Bedingung 2*Halbachsenlinge > Entfernung der Brennpunkte nicht erfiillt ist, liefert
dieser Befehl eine Hyperbel.

Ellipse( <Brennpunkt>, <Brennpunkt>, <Strecke> )

Erstellt eine Ellipse mit den zwei gegebenen Brennpunkten und verwendet als Halbachsenlinge die Lange der

angegebenen Strecke.

Beispiel:

Sei s = Strecke[(0,1), (2,1)].

Ellipse[(0, 1), (2, 1), s] ergibt3x?+4y2-6x-8y=>5.
Ellipse( <Brennpunkt>, <Brennpunkt>, <Punkt> )

Erstellt eine Ellipse mit den zwei gegebenen Brennpunkten, die auferdem durch den gegebenen Punkt

verlauft.
Beispiel:
Ellipse[ (0, 1), (2, 1), (1,2)] ergibtIx?+ 2y2-2x-4y=-1.

Anmerkung: Siche auch das Werkzeug Ellipse.
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LineareExzentrizitit (Befehl)

LineareExzentrizitit[ <Kegelschnitt> ]

Berechnet die Exzentrizitit des Kegelschnittes, d.h. den Abstand zwischen dem Mittelpunkt und dem

Brennpunkt bzw. einem der zwei Brennpunkte des Kegelschnittes.

Beispiel: LineareExzentrizitat [4x"2 — y*2 + 16x + 20 = 0] berechnet 2.24

Hauptachse (Befehl)

Hauptachse( <Kegelschnitt> )

Bestimmt die Gleichung der Hauptachse des Kegelschnitts.
Beispiel: Hauptachse[x*2 / 9 + y*2 / 4 = 1] lieferty=0.

Anmerkung: Siehe auch den Befehl Nebenachse.

HalbeHauptachsenlinge (Befehl)

HalbeHauptachsenldnge[ <Kegelschnitt> ]

Bestimmt die halbe Lange der Hauptachse des Kegelschnittes.
Beispiel:
HalbeHauptachsenlange[(x — 1)"2 + (y — 2)"2 = 4] liefert 2.

Anmerkung: Sieche auch den Befehl HalbeNebenachsenldnge.
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Brennpunkt (Befehl)

Brennpunkt( <Kegelschnitt> )

Liefert alle Brennpunkte des Kegelschnittes.

Beispiel: Brennpunkt [4x72 - y*2 + 16x + 20 = 0] liefert die zwei Brennpunkte der gegebenen
Hyperbel: A=(-2, -2.24) und B=(-2, 2.24).

Anmerkung: Siehe auch den Befehl Leitlinie.

Hyperbel (Befehl)

Hyperbel( <Brennpunkt>, <Brennpunkt>, <Halbachsenlédnge> )

Erstellt eine Hyperbel zu den zwei gegebenen Brennpunkten und der angegebenen Halbachsenldnge.
Beispiel: Hyperbel [ (0, -4), (2, 4), 1] liefert-8xy- 15y2+ 8y =-16.

Anmerkung: Falls die Bedingung: 0 < 2*Halbachsenldinge < Abstand der Brennpunkte nicht erfiillt ist, dann
liefert dieser Befehl eine Ellipse.

Hyperbel( <Brennpunkt>, <Brennpunkt>, <Strecke> )

Erstellt eine Hyperbel zu den zwei gegebenen Brennpunkten und verwendet als Halbachsenldnge die Léinge

der angegebenen Strecke.

Beispiel: Sei a = Strecke[(0,1), (2,1)].Hyperbell (4, 1), (-2, 1), al liefert-5x2+
4y2+ 10x -8y =-19.

Hyperbel( <Brennpunkt>, <Brennpunkt>, <Punkt> )
Erstellt eine Hyperbel zu den zwei gegebenen Brennpunkten, die durch den angegebenen Punkt verlauft.
Beispiel: Hyperbel [ (1, 1), (2, 1), (-2,-4)]1 liefert-2.69x2+ 1.30y%+ 8.07x - 2.62y =4.52 .

Anmerkung: Siehe auch das Werkzeug Hyperbel.
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Inkreis (Befehl)

Inkreis( <Punkt>, <Punkt>, <Punkt> )

Erstellt den Inkreis des Dreiecks, das durch die drei Punkte festgelegt ist.

Parabel (Befehl)

Parabel( <Brennpunkt>, <Leitlinie> )

Erzeugt eine Parabel mit Brennpunkt und Leitlinie.
Beispiel: Sei a = Gerade[(0,1), (2,1)]. Parabel[ (3, 3), a] ergibtx?-6x-4y=-17.

Anmerkung: Siehe auch Werkzeug Parabel

Parameter (Befehl)

Parameter( <Parabel> )

Berechnet den Parameter der Parabel, welcher dem Abstand zwischen der Leitlinie und dem Brennpunkt entspricht.

Beispiel: Parameter[y = x*2 - 3x + 5] gibt 0.5 zuriick.

Polare (Befehl)

Polare( <Punkt>, <Kegelschnitt> )

Erzeugt die Polare des Kegelschnitts zum gegebenen Punkt.
Beispiel: Polar([(0,2), v = x*2 - 3x + 5] erstellt die Gerade 1.5x+ 0.5y =4

Anmerkung: Siehe auch das Werkzeug Polare oder konjugierter Durchmesser.
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Nebenachse (Befehl)

Nebenachse[ <Kegelschnitt> ]

Bestimmt die Gleichung der Nebenachse des Kegelschnitts.
Beispiel: Nebenachse[x*2 / 9 + y*2 / 4 = 1] liefertx=0.

Anmerkung: Siehe auch den Befehl Hauptachse.

HalbeNebenachsenlinge (Befehl)

HalbeNebenachsenldange[ <Kegelschnitt> ]

Bestimmt die Linge der halben Nebenachse des Kegelschnittes.
Beispiel:
HalbeNebenachsenldnge [x"2 + 2y"2 - 2x — 4y = 5] liefert 2.

Anmerkung: Siehe auch den Befehl HalbeHauptachsenlidnge.

Halbkreis (Befehl)

Halbkreis( <Anfangspunkt>, <Endpunkt> )

Erstellt einen Halbkreis iiberhalb der Strecke zwischen Anfangs- und Endpunkt.

Anmerkung: Siehe auch das Werkzeug Halbkreis.
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Liste (Befehle)

Im Moment gibt es folgende Befehle fiir Listen:

<links/>

Anfiigen (Befehl)

Anfiigen[ <Liste>, <Objekt> ]

Fiigt das Objekt am Ende der Liste an und erstellt das Ergebnis in einer neuen Liste.
Beispiel: Anfiigen[{1, 2, 3}, 4] erzeugtdieListe{/, 2, 3, 4).

Anfiigen[ <Objekt>, <Liste> |
Fiigt das Objekt am Anfang der Liste an und erstellt das Ergebnis in einer neuen Liste.

Beispiel: Anfiigen(4, {1, 2, 3}] erzeugtdieListe {4, I, 2, 3).

Element (Befehl)

Element( <Liste>, <Position des Elements n> )

Gibt das n-te Element der Liste an.
Beispiel:
Element [{1, 3, 2}, 2] lefert3, das zweite Element der Liste {1, 3, 2/.

Anmerkung: In der CAS-Ansicht konnen auch undefinierte Variablen als FEingabe verwendet

werden.Beispiel:Element[{a, b, c}, 2] liefert b, das zweite Element der Liste {1, 3, 2}.
Element( <Matrix>, <Zeile>, <Spalte> )
Gibt jenes Element der Matrix an, das sich in angegebener Zeile und Spalte befindet.
Beispiel:
Element [{{1, 3, 2}, {0, 3, -2}}, 2, 3] lefert-2, das dritte Element in der zweiten Zeile der
Matrix .
Anmerkung: In der CAS-Ansicht konnen auch wundefinierte Variablen als FEingabe verwendet
werden.Beispiel:Element[{{a, b, c}, {d, e, f}}, 2, 3] liefert f, das dritte Element in der zweiten Zeile der
Matrix \begin{pmatrix }a&b&c\\d&e&f\end{ pmatrix }.
Element( <Liste L>, <Index 1>, <Index 2>, ... )
Ist L eine n-dimensionale Liste, so konnen bis zu n Indizes angegeben werden, um ein Element (oder eine
Liste von Elementen) zu erhalten.
Beispiel:
SeiL={{{1,2},{3 4]}, ({5 6}. {7, 8}}}.
Element [L, 1, 2, 1] liefertdie Zahl 3, Element [L, 2, 2] liefertdie Liste {7, 8.
Anmerkung:Dieser Befehl funktioniert nur, wenn die Liste nicht aus verschiedenen Objekttypen besteht (z.B.: nur

Zahlen oder nur Punkte). Siehe auch die Befehle Erstes_(Befehl)Erstes, Letztes_(Befehl)Letztes und
ZufilligesElement_(Befehl)ZufilligesElement.
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Reduzieren (Befehl)

Reduzieren[ <Liste von Listen> ]
Reduziert die Listen zu einer einzigen Liste.

Beispiel: Reduzieren([{2, 3, {5, 1}, {{2, 1, {3}}}}]1 liefertListel ={2,3, 5,1, 2, 1, 3}.

Erstes (Befehl)

Erstes( <Liste> )

Erzeugt eine Liste, die das erste Element der urspriinglichen Liste enthilt.
Beispiel:
Erstes[{1,2,3}] erzeugt{l}.
Anmerkung: Um das erste Element selber zu erhalten, verwenden Sie den Befehl Element [{1, 4, 3},
17].
Erstes( <Liste>, <Anzahl n der Elemente> )
Erzeugt eine Liste, die die ersten n Elemente der urspriinglichen Liste enthilt.
Beispiel:
Erstes[{1, 4, 3}, 2] liefert{l, 4).
Erstes( <Text> )
Liefert den ersten Buchstaben des Textes.
Beispiel:
Erstes["Hallo"] liefert "H".
Erstes( <Text>, <Anzahl n der Elemente> )
Liefert die ersten n Buchstaben des Textes.
Beispiel:
Erstes["Hallo", 2] liefert "Ha".
Erstes( <Ortslinie>, <Anzahl n der Elemente> )
Dieser Befehl ist niitzlich fiir Ortslinien, die durch folgende Befehle erzeugt wurden:

» LoseDgl - Liefert eine Liste mit Punkten, welche in den ersten n Schritten des numerischen
Dgl-Losealgorithmus erzeugt wurden.
» KiirzesterPfad, Handelsreisendenproblem, Voronoi, MinimalerSpannbaum, KonvexeHiille und Hiille - Liefert

die Scheitelpunkte des Graphen.
Anmerkung:

Siehe auch Befehl Letztes.
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IndexVon (Befehl)

IndexVon( <Objekt>, <Liste> )

Gibt die Position an, an der das Objekt zum ersten Mal in der Liste auftaucht.

Beispiel: Indexvon[5,{1,3,5,2,5,4}] ergibt3.

Anmerkung: Wenn das Objekt in der Liste nicht exisitiert, so ist das Ergebnis undefiniert.
IndexVon( <Objekt>, <Liste>, <StartIndex> )

Wie oben, allerdings beginnt die Suche erst beim angegebenen Startindex.
Beispiel:
e IndexvVon[5,{1,3,5,2,5,4},3] ergibt3.

e IndexvVon[5,{1,3,5,2,5,4},4] ergibt5.
e IndexvVonl[5,{1,3,5,2,5,4},6] ergibtundefiniert.

IndexVon( <Text>, <Text>)
Gibt die Position an, an der der Kurztext zum ersten Mal im Gesamttext auftaucht.
Beispiel: IndexVon["Ge", "GeoGebra"] ergibt /.

IndexVon( <Text>, <Text>, <Startindex> )
Wie oben, allerdings beginnt die Suche erst beim angegebenen Startindex.

Beispiel: IndexVon["Ge", "GeoGebra", 2] ergibt 4.

Einfiigen (Befehl)

Einfiigen[ <Objekt>, <Liste>, <Position> ]

Fiigt das Objekt an der gegebenen Position in die Liste ein.

Beispiel:

Einfigen([x~2, {1, 2, 3, 4, 5}, 3] figt x2 an der dritten Position der Liste ein und erzeugt die
neue Liste {1, 2, xz, 3,4, 5.

Anmerkung: Wenn Sie als Position eine negative Zahl eingeben, so wird die Position vom Ende der Liste aus

gezihlt.
Beispiel:
Einfigen([x~3, {1, 2, 3, 4, 5}, -2] fugt x3 an der vorletzten Position der Liste ein und erzeugt
die neue Liste {1, 2, 3, 4, x3, 5).
Einfiigen[ <Liste>, <Liste>, <Position> ]
Fiigt alle Elemente der ersten Liste an der gegebenen Position in die zweite Liste ein.
Beispiel:
Einfigen([{11, 12}, {1, 2, 3, 4, 5}, 3] fiigtdie Elemente der ersten Liste an der dritten und
vierten Position der zweiten Liste ein und erzeugt die neue Liste {1, 2, 11, 12, 3, 4, 5}.

Anmerkung: Wenn Sie als Position eine negative Zahl eingeben, so wird die Position vom Ende der Liste aus
gezihlt.

Beispiel:

Einfigen({11, 12}, {1, 2, 3, 4, 5}, -2] figt die Elemente der ersten Liste an vorletzter
Position der zweiten Liste ein und erzeugt die neue Liste {1, 2, 3, 4, 11, 12, 5}.
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Schnittmenge (Befehl)

Schnittmenge[ <Liste>, <Liste> ]

Erzeugt eine neue Liste von jenen Elementen, die in beiden gegebenen Listen enthalten sind.
Beispiel:
Seien Liste = {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15} undListel

= {2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20, 22, 24, 26, 28, 30} zwei Listen.

Schnittmenge[ Liste, Listel ] berechnet die neue Liste Liste2 = {2, 4, 6, 8, 10, 12, 14).

Verbinde (Befehl)

Verbinde( <Liste>, <Liste>, ... )

Verbindet die zwei (oder mehr) angegebenen Listen zu einer Liste.

Anmerkung: Die neue Liste enthilt alle Elemente der gegebenen Listen ohne diese umzuordnen. Auch

mehrfach enthaltene Elemente bleiben erhalten.

Beispiel:

Verbinde[{5, 4, 3}, {1, 2, 3}1] erzeugtdie neue Liste {5, 4, 3, 1, 2, 3}.
Verbinde( <Liste von Listen> )

Verbindet die einzelnen Listen zu einer neuen Liste.

Anmerkung: Die neue Liste enthdlt alle Elemente der gegebenen Listen ohne diese umzuordnen. Auch

mehrfach enthaltene Elemente bleiben erhalten.

Beispiel:

* Verbinde[{{1l, 2}}] erzeugtdie neue Liste {/, 2).

e Verbinde[{{1, 2, 3}, {3, 4}, {8, 7}}]1 erzeugtdieneue Liste{], 2, 3,3, 4,8, 7}.
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Letztes (Befehl)

Letztes( <Liste> )

Erzeugt eine Liste, die das letzte Element der urspriinglichen Liste enthilt.
Beispiel:
Letztes[{1, 4, 3}] erzeugt{3}.

Anmerkung: Um das letzte Element selber zu bekommen, verwenden Sie z.B. den Befehl Element [ {1,
4, 3}, 31.

Letztes( <Liste>, <Anzahl der Elemente> )
Erzeugt eine Liste, die die letzten n Elemente der urspriinglichen Liste enthailt.
Beispiel:
Letztes[{1l, 4, 3}, 2] erzeugtdie Liste {4, 3).
Letztes( <Text>)
Liefert den letzen Buchstaben des Textes.
Beispiel:
Letztes["Hallo"] liefert "o".
Letztes( <Text>, <Anzahl der Elemente> )
Liefert die letzten n Buchstaben des Textes.
Beispiel:
Letztes["Hallo", 2] liefert"lo".
Anmerkung:

Siehe auch Befehl Erstes.
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OrdinalRang (Befehl)

OrdinalRang( <Liste> )

Erzeugt eine Liste, in welcher das i-te Element dem Rang des i-ten Elements der Liste L entspricht (der Rang

des Elementes ist die Position in der Liste Sortiere[L].)

Befinden sich mehrere gleiche Elemente in L, welche in Sortiere[L] die Positionen k bis / besetzen, so werden

die Rénge & bis / mit diesen Elementen assoziiert.

Beispiel:

e OrdinalRang[{4, 1, 2, 3, 4, 2}]1 lefert{5,1,2,4,6,3}
e OrdinalRang[{3, 2, 2,1}] lefert{4,2,3,1}

Anmerkung: Siehe auch den Befehl GebundenerRang.

PunktListe (Befehl)

PunktListe( <Liste> )
Erzeugt aus einer Liste von zweielementigen Listen eine Liste von Punkten.

Beispiel: PunktListe[{{1,2}, {3,4}}] liefert {(1,2),(3,4)}.

Produkt (Befehl)

Produkt( <Liste von Rohdaten> )

Berechnet das Produkt aller Zahlen in der Liste.
Beispiel:
Produkt[{2, 5, 8}] liefert80.

Produkt( <Liste von Zahlen>, <Anzahl von Elementen> )
Berechnet das Produkt der ersten n Zahlen in der Liste.
Beispiel:

Produkt[{1l, 2, 3, 4}, 3] liefertdie Zahlé6.

Produkt( <Liste von Zahlen>, <Liste von Haufigkeiten> )

Berechnet das Produkt aller Zahlen in der Liste von Zahlen, welche zuvor mit den Werten der gegebenen Liste
von Hdaufigkeiten potenziert wurden.

Beispiel:

Produkt[ {20, 40, 50, 60}, {4, 3, 2, 1} 1 lefert 1536000000000000

Produkt [ {sgrt(2), cbrt(3), sqgrt(5), cbrt(-7)}, {4, 3, 2, 3} 1 lefert-420

Anmerkung: Beide Listen miissen gleich lang sein.
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CAS-Ansicht

Produkt( <Liste von Ausdriicken> )
Berechnet das Produkt aller Listenelemente.
Beispiel:
Produkt[{1l, 2, x}] liefert2x.
Produkt( <Ausdruck>, <Variable>, <Startwert>, <Endwert> )

Berechnet das Produkt der Ausdriicke, die durch Substitution der gegebenen Variable mit jeder ganzen Zahl

zwischen Startwert und Endwert, erhalten werden.
Beispiel:

Produkt[x + 1, x, 2, 3] liefert 2.

ZufilligesElement (Befehl)

ZufilligesElement[ <Liste> |

Liefert ein zufilliges Element aus der Liste (mit Gleichverteilung). Alle Elemente der Liste miissen vom
selben Typ sein.

Beispiel:
ZufdlligesElement [{3, 2, -4, 7}] liefertein Element aus {-4, 2, 3, 7).

Hinweis: In der CAS-Ansicht funktioniert dieser Befehl auch mit unbelegten Variablen als

Eingabe.Beispiel: ZufdlligesElement[{a,b,c,d}] liefert ein Element aus {a,b,c,d}.
Anmerkung:

Siehe auch die Befehle Element, SetzeSeed, Zufallszahl, ZufallszahlBinomialverteilt, ZufallszahlNormalverteilt,
ZufallszahlPoissonverteilt, ZufallszahlGleichverteilt.
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Entferne (Befehl)

Entferne[ <Liste>, <Liste> |

Entfernt Elemente der ersten Liste so oft wie sie in der zweiten vorkommen.
Beispiel:
Entferne([{1,3,4,4,9},{1,4,5}] ergibtdieListe {3,4,9}.

Anmerkung:Siehe auch EntferneUndefiniert_(Befehl)EntferneUndefiniert.Die Differenz von Mengen liefert nicht
dasselbe Ergebnis. {1,3,4,4,9} \ {1,4,5} ergibt die Liste {3,4}.

EntferneUndefiniert (Befehl)

EntferneUndefiniert| <Liste> ]

Entfernt alle undefinierten Objekte der Liste und erzeugt eine neue Liste, welche nur definierte Objekte
enthilt.

Beispiel:
EntferneUndefiniert [Folge[ (-1)"i, i, -3, -1, 0.5]] entfernt das zweite und vierte

Element der Folge, da sie keinen ganzzahligen Exponenten haben und somit undefiniert sind und erzeugt die
Liste {-1, 1, -1}.

Anmerkung: Siehe auch den Befehl Entferne.

Umkehren (Befehl)

Umkehren[ <Liste> ]

Erzeugt eine neue Liste mit denselben Elementen der gegebenen Liste in umgekehrter Reihenfolge.

Beispiel:

Sei Listel={ (1, 2), (3, 4), (5, 6)}.Umkehren[Listel] erzeugt Liste2={(5, 6), (3, 4), (1,
2)}

CAS-Ansicht

Umkehren[ <Liste> |
Erzeugt eine neue Liste mit denselben Elementen der gegebenen Liste in umgekehrter Reihenfolge.
Beispiel:
Umkehren[{1l, 2, 3, 4}] erzeugtdie Liste {4, 3, 2, 1}
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AusgewihltesElement (Befehl)

AusgewihltesElement[ <Liste> ]

Liefert das ausgewdhlte Element einer Drop-Down-Liste.

Anmerkung: Siehe auch den Befehl AusgewdhlterIndex.

AusgewihlterIndex (Befehl)

AusgewihlterIndex[ <Liste> ]

Liefert den Index des ausgewihlten Elements einer Drop-Down-Liste.

Anmerkung: Siehe auch den Befehl AusgewihltesElement.

Folge (Befehl)

Folge( <Ausdruck>, <Variable>, <Startwert a>, <Endwert b> )

Erzeugt eine Folge von Objekten basierend auf dem gegebenen Ausdruck, wobei die Variable von Startwert a

bis Endwert b lduft. Die Folge wird als Liste dargestellt.
Beispiel:
Folge[ (2, 1), 1, 1, 5] erzeugteine Folge von Punkten mit ganzzahligen y-Koordinaten von 1 bis 5:
{(2,1),(2,2),(2 3),(2,4),(2,5)).
Folge( <Ausdruck>, <Variable>, <Startwert a>, <Endwert b>, <Schrittweite> )

Erzeugt eine Folge von Objekten basierend auf dem gegebenen Ausdruck, wobei die Variable von Startwert a

bis Endwert b mit gegebener Schrittweite lauft.
Beispiel:
Folge([ (2, 1), i, 1, 3, 0.5] erzeugteine Folge von Punkten mit y-Koordinaten von 1 bis 3 und
einer Schrittweite von 0.5: {(2, 1), (2, 1.5), (2, 2), (2, 2.5), (2, 3)).
Anmerkung: Die Parameterwerte a und b sind dynamisch und kénnen daher auch Schieberegler sein.
Folge( <Endwert b> )
Erzeugt eine Liste von Zahlen von 1 bis Endwert b.
Beispiel:
e Folge[4] erzeugtdie Liste {1, 2, 3, 4}.
e 27Folge[4] erzeugtdie Liste {2, 4, 8, 16}.

Anmerkung: Siehe Listen fiir mehr Informationen zu Listenoperationen.
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Sortiere (Befehl)

Sortiere( <Liste> )

Sortiert eine Liste von Zahlen, Text-Objekten oder Punkten.

Anmerkung: Listen von Punkten werden nach den x-Koordinaten sortiert.

Beispiel:

Die Eingabe Sortiere[{3, 2, 1}] erzeugtListel {I, 2, 3}.

Die Eingabe Sortiere[{"Birnen", "Apfel", "Orangen"}] erzeugteine neue Liste mit
Eintrédgen in alphabetischer Reihenfolge.

Die Eingabe Sortiere[{ (3, 2), (2, 5), (4, 1)}1 erzeugtdie neue Liste2 {(2, 5), (3, 2), (4,
1)}

Sortiere( <Liste>, <abhingige Liste> )

Sortiert die Elemente der ersten Liste beziiglich den davon abhédngigen Elementen der zweiten Liste.

Beispiel:
* Wenn Sie beispielsweise Polynome Listel = {x"3, x72, x”6} nach ihrem Grad sortieren wollen,
erstellen Sie zuerst die Liste der Grade Liste2 = Zip[Grad[a], a, Listel].Danach erzeugt

Sortiere[Listel, Liste2] die gewiinschte Reihenfolge Liste3 = {x"2, x"3, x"6}.

Um jenes Vieleck zu erzeugen, dessen Eckpunkte (sortiert nach ihren Argumenten) den komplexen
Wurzeln von x'°- 1 entsprechen, erstellen Sie die Liste Listel =
{KomplexeNullstelle[x"~10-1]}.Mitdem Befehl Vieleck [Sortiere[Listel,
arg(Listel) ]] erhalten Sie Vieleckl = 2.94.

Anmerkung: Es gibt eine Umgehungslosung, um Listen von beliebigen Objekten zu sortieren. Den Algorithmus

dazu finden Sie in der Anleitung: Listen von beliebigen Elementen sortieren.



https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Anleitungen:Listen_von_beliebigen_Elementen_sortieren
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Teilliste (Befehl)

Teilliste( <Liste>, <Anfangsposition> )

Erzeugt eine Liste, welche die Elemente der urspriinglichen Liste von Anfangsposition bis zum Schluss
enthilt.

Beispiel:
Teilliste([{2, 4, 3, 7, 4}, 3] erzeugtdie Liste (3, 7, 4}.
Teilliste( <Text>, <Anfangsposition> )

Erzeugt einen Text, welcher die Elemente des urspriinglichen Textes von Anfangsposition bis zum Schluss
enthilt.

Beispiel:
Teilliste["GeoGebra", 3] erzeugtden TextoGebra.
Teilliste( <Liste>, <Anfangsposition>, <Endposition> )
Erzeugt eine Liste, welche die Elemente der urspriinglichen Liste von Anfangsposition bis Endposition enthilt.
Beispiel:
Teilliste[{2, 4, 3, 7, 4}, 3, 4] erzeugtdie Liste {3, 7}.
Teilliste( <Text>, <Anfangsposition>, <Endposition> )

Erzeugt einen Text, welcher die Elemente des urspriinglichen Textes von Anfangsposition bis Endposition
enthilt.

Beispiel:
Teilliste["GeoGebra", 3, 6] erzeugtden TextoGeb.

Hinweis: In der CAS-Ansicht kann die eingegebene Liste auch unterschiedliche Typen von Objekten
enthalten:Beispiel:Teilliste[{ 1, 2, a, 4, 5}, 2, 4] erzeugt die Liste {2, a, 4}.
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GebundenerRang (Befehl)

GebundenerRang(<Liste>)

Erzeugt eine Liste, in welcher das i-te Element dem Rang des i-ten Elements der Liste L entspricht (der Rang
des Elementes ist die Position in der Liste Sortiere[L]). Befinden sich mehrere gleiche Elemente in L, welche
in Sortiere[L] die Positionen k bis / besetzen, so werden die Mittelwerte der Ringe von k bis / mit diesen
Elementen assoziiert.

Beispiel: GebundenerRang[{4, 1, 2, 3, 4, 2}] lefert{5.5,1,2.5,4,55,2.5}.
Beispiel: GebundenerRang [ {3, 2, 2, 1}] liefert{4,2.5,2.5,1}.

Anmerkung: Siehe auch den Befehl OrdinalRang.

Vereinigungsmenge (Befehl)

Vereinigungsmenge( <Liste>, <Liste> )

Vereint die beiden Listen. Elemente, die mehrfach vorkommen, werden nur einmal angefiihrt.

Beispiel:

Vereinigungsmenge[ {1, 2, 3, 4, 5}, {3, 2, 1, 7} ] ergibt{1l, 2, 3, 4, 5, 7}.
Vereinigungsmenge( <Vieleck>, <Vieleck> )

Bildet die Vereinigungsmenge der beiden Vielecke. Dabei diirfen die Vielecke nicht selbst-schneidend sein

und die Vereinigungsmenge muss ein einziges Vieleck sein.

Einzigartig (Befehl)

Einzigartig( <Liste> )

Erzeugt eine Liste mit den Elementen (Zahlen oder Texte) der gegebenen Liste in aufsteigender Reihenfolge.

Mehrfach vorkommende Elemente werden nur einmal angefiihrt.

Beispiel:

e Einzigartig[{1l, 2, 4, 1, 4}] lefert{l, 2, 4}.

* Einzigartig[{"a", "b", "Hallo", "Hallo"}] liefert {"Hallo", "a", "b"}.

Anmerkung: Siehe auch den Befehl Haufigkeit.

CAS-Ansicht

Einzigartig( <Liste> )
Erzeugt eine Liste, in welcher jedes Element der gegebenen Liste nur einmal vorkommt.
Beispiel:

Einzigartig([{1l, x, x, 1, a}] liefert{l, x, aj.
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Zip (Befehl)

Zip( <Ausdruck>, <Varl>, <Liste1>, <Var2>, <Liste2>, ...)

Erzeugt eine Liste von Objekten, die durch die Substitution der Variablen im Ausdruck durch Elemente der
entsprechenden Listen erhalten wurden. Die Lénge der resultierenden Liste ist das Minimum der Léngen der
Eingabe-Listen.

Beispiel: Seien P, Q, R, S Punkte. Zip [Mittelpunkt [A,B],A, {P,Q},B, {R,S}] erzeugt eine Liste,
die die Mittelpunkte der Strecken PR und QS enthiilt.

Beispiel: Sei Listel={x"2, x"3, "6} eine Liste von Polynomen. Zip [Grad[a], a, Listel] erstelltdie
Liste {2,3,6}.

Anmerkung: Die Elemente jeder Liste miissen vom selben Typ sein.

Anmerkung: Es reicht auch, nur eine Liste anzugeben. Auf diese Weise konnen dhnliche Konstrukte wie "for each”

(oder "map") von anderen Programmiersprachen nachgeahmt werden.

Vektor & Matrix (Befehle)

Im Moment gibt es folgende Befehle fiir Vektoren und Matrizen: <links/>

MatrixAnwenden (Befehl)

MatrixAnwenden( <[[MatrizenIMatrix)]>, <Objekt> ]
Formt das Objekt O so um, dass der Punkt P auf O folgendem Punkt zugeordnet wird:
¢ dem Punkt M*P (mit Matrix M), falls M eine 2x2-Matrix ist
Beispiel:
Sei M={{cos(n/2),-sin(n/2)}, {sin(n/2), cos(n/2)}} die Transformationsmatrix und

u=(2,1) ein Vektor (Objekt). Mit der Eingabe MatrixAnwenden[M,u] erhalten sie den um 90 Grad
gedrehten (mathematisch positiver Sinn) Vektor u'=(-1,2).

e dem Punkt Projektion(M*(x(P), y(P), 1)), wobei Projektion der von (x,y,z) nach (x/z, y/z) projezierte Punkt ist ,
falls M eine 3x3-Matrix ist
Beispiel: Sei M={{1,1,0},{0,1,1},{1,0,1}} eine Matrix und u=(2,1) ein gegebener Vektor.
MatrixAnwenden [M,u] ergibtden Vektor u'=(1,0.67).
e Punkt M*P, falls P ein 3D Punkt und M eine 3 x 3 Matrix ist
¢ Punkt N*P, falls P ein 3D Punkt und M eine 2 x 2 Matrix ist: die Matrix N ist die Vervollstindigung von M: sei M
=dannist N =

Anmerkung: Mit diesem Befehl ist es auch moglich Bilder zu transformieren.



https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Bilder
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Determinante (Befehl)

Determinante( <Matrix> )
Berechnet die Determinante der Matrix.
Beispiel:
Die Eingabe Determinante [{{1, 2}, {3, 4}}] berechnetdie Zahla = -2.

CAS-Ansicht

Determinante( <Matrix> )

Berechnet die Determinante der Matrix. Enthilt die Matrix undefinierte Variablen, so liefert der Befehl eine

Formel fiir die Determinante.
Beispiel:

Determinante[{{1, a}, {b, 4}}] gibt-ab +4.

Einheitsmatrix (Befehl)

Einheitsmatrix( <Zahl> )

Gibt die Einheitsmatrix zur gegebenen Ordnung.
Beispiel:
Einheitsmatrix[3] gibtdie Matrix .

Anmerkung: Fir eine quadratische Matrix A der Ordnung n, ergibt A~0 die selbe Matrix wie

Einheitsmatrix[n].
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Invertiere (Befehl)

Invertiere( <Matrix> )
Invertiert die gegebene Matrix.
Beispiel: Invertiere[{{1, 2}, {3, 4}}] erzeugt, die inverse Matrix von .

Anmerkung: In der CAS-Ansicht sind auch undefinierte Variablen als Eingabe erlaubt.Beispiel:
Invertiere[{{a, b}, {c, d}}] erzeugt die inverse Matrix \begin{pmatrix}\frac{d}{ad- bc} & \frac{-b}{ad-
bc}\Wfrac{-c}{ad- bc}& \frac{a}{ ad- bc}\end{pmatrix}.

Invertiere[ <Funktion> ]
Erzeugt die inverse Funktion.
Beispiel:
Invertiere[sin(x) ] liefert arcsin(x).

Anmerkung: Im Funktionsterm darf x nur einmal vorkommen. Definitions- und Wertebereich werden
gegebenenfalls angepasst, zum Beispiel bei f(x) = x*2 oder f(x) = sin(x).

Kommt X mehrmals vor, SO konnten andere Befehle hilfreich
sein:Beispiel:Invertiere[Partialbruch[(x+1)/(x+2)]] oder Invertiere[ VollstindigesQuadrat[x"2+2x+1]] erzeugen

die jeweilige inverse Funktion.

Anmerkung: In der CAS-Ansicht funktioniert dieser Befehl auch fiir Funktionen, in denen x mehrmals
vorkommt.

Normalvektor (Befehl)

Normalvektor( <Gerade> )
Liefert den Normalvektor der Geraden.
Beispiel:
Sei Gerade[ (1, 4), (5, -3) 1 die Gerade j. Mit Normalvektor[ j 1 erhilt man den
Normalvektor u=(7, 4) der Gerade j.
Anmerkung: Die Gerade ax + by = ¢ besitzt den Normalvektor (a, b).
Normalvektor( <Strecke> )
Liefert den Normalvektor der Strecke. Dieser besitzt die selbe Lange wie das Segment.
Beispiel:
Sei Strecke[ (3, 2), (14, 5) 1 die Strecke k. Mit Normalvektor[ k ] erhdlt man den
Normalvektor u=(-3, 11) der Strecke k.
Normalvektor( <Vektor> )
Liefert den Normalvektor des gegebenen Vektors.
Beispiel:
Sei Vektor[ (-12, 8) 1 der Vektor u. Mit Normalvektor[ u ] erhilt man den Normalvektor
v=(-8, -12) des Vektors u.

Anmerkung: In der CAS-Ansicht konnen auch undefinierte Variablen eingegeben werden.Beispiel:
Normalvektor[(a,b)] berechnet den Vektor {-b,a}.

Normalvektor( <Ebene> )
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Liefert den Normalvektor der gegebenen Ebene.

Beispiel:

Normalvektor[ xyEbene ] erzeugtden Normalvektor u = (0, 0, 1) der xy-Ebene.
Anmerkung:

Siehe auch den Befehl Einheitsnormalvektor.

Treppennormalform (Befehl)

Treppennormalform( <Matrix> )
Erzeugt die Treppennormalform der Matrix.

Beispiel:

Treppennormalform[{{1l, 6, 4}, {2, 8, 9}, {4, 5, 6}}] erzeugtdie Matrix .

CAS-Ansicht

Treppennormalform( <Matrix> )
Erzeugt die Treppennormalform der Matrix.

Beispiel:

Treppennormalform[{{1l, 6, 4}, {2, 8, 9}, {4, 5, 6}}] erzeugtdie Matrix .

Transponiere (Befehl)

Transponiere( <Matrix> )
Transponiert die gegebene Matrix.
Beispiel:

Transponiere[{{1, 2, 3}, {4, 5, 6}, {7, 8, 9}}] erzeugtdie Matrix .

CAS-Ansicht

Transponiere( <Matrix> )
Transponiert die gegebene Matrix.
Beispiel:

Transponiere[{{a, b}, {c, d}}] erzeugtdie Matrix .



http://en.wikipedia.org/wiki/de:Treppennormalform
http://en.wikipedia.org/wiki/de:Treppennormalform
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Einheitsnormalvektor (Befehl)

Einheitsnormalvektor( <Gerade> )
Erzeugt den Normalvektor der Gerade mit Linge 1.
Beispiel:
Einheitsnormalvektor[3x + 4y = 5] erzeugt.
Einheitsnormalvektor( <Strecke> )
Erzeugt den Normalvektor der Strecke mit Linge 1.
Beispiel:
Seis = Strecke[(1,1), (4,5)].
Einheitsnormalvektor[s] erzeugt.
Einheitsnormalvektor( <Vektor> )
Erzeugt den Normalvektor des angegebenen Vektors mit Linge 1. Der Vektor muss zuvor definiert werden.
Beispiel:
Seiv=.Einheitsnormalvektor[v] erzeugt.

Anmerkung: In der CAS-Ansicht konnen auch Vektoren mit undefinierten Variablen -eingegeben
werden.Beispiel:Einheitsnormalvektor[(a, b)] erzeugt (Mrac{-b}{\sqrt{a”{2} + b {2} &#125;} Mrac{a}{\sqrt{a™{2}
+ b2} &#125;})).

CAS-Ansicht

Einheitsnormalvektor( <Ebene> )
Berechnet den Einheitsnormalvektor der gegebenen Ebene.
Anmerkung:

Siehe auch Befehl Normalvektor.
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Einheitsvektor (Befehl)

Einheitsvektor( <Vektor> )

Erzeugt einen Vektor mit Lange 1, der dieselbe Richtung und Orientierung wie der angegebene Vektor hat.
Der Vektor muss zuvor definiert werden.

Beispiel:

Sei v=. Einheitsvektor[v] erzeugt.
Einheitsvektor( <Gerade> )

Erzeugt den Richtungsvektor der Gerade mit Lénge 1.

Beispiel:

Einheitsvektor[3x + 4y = 5] erzeugt.
Einheitsvektor( <Strecke> )

Erzeugt den Richtungsvektor der Strecke mit Linge 1.

Beispiel:

Seis = Strecke[(1,1), (4,5)].

Einheitsvektor[s] erzeugt.

Hinweis: In der CAS-Ansicht konnen auch drei-dimensionale Vektoren und Vektoren mit undefinierten Variablen
eingegeben  werden.Beispiel:Einheitsvektor[(a, b)] erzeugt (Mrac{a}{\sqrt{a”{2} + b N2}&#125;},
\frac{b} {\sqrt{a*{2} + b {2}&#125;}).Einheitsvektor[(2, 4, 4)] erzeugt (\Mrac{1}{3}, \frac{2}{3}, \frac{2}{3}).

Vektor (Befehl)

Vektor( <Punkt> )

Erzeugt den Ortsvektor des Punktes.
Beispiel:
Vektor[ (3, 2)] erzeugtu=.
Vektor( <Anfangspunkt>, <Endpunkt> )
Erzeugt einen Vektor mit Anfangspunkt und Endpunkt.
Beispiel:
Vektor[ (1, 1), (3, 4)] erzeugtu=.

Anmerkung: Siehe auch Werkzeug Vektor.
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Transformation (Befehle)

Im Moment gibt es folgende Befehle fiir Transformationen:

Drehe

Spiegle
StreckeZentrisch
Strecken
Verschiebe

Verschiebung

Siehe auch die Werkzeuge fiir Transformationen.

KopieAnAnsichtHeften (Befehl)

KopieAnAnsichtHeften( <Objekt>, <Ansicht 0I112>)

Bei Ansicht=0 wird eine Kopie des gegebenen Objekts erzeugt. Bei Ansicht = 1 oder Ansicht = 2 wird eine
abhédngige Kopie des Objekts in der angegebenen Grafik-Ansicht erzeugt, deren Grofle (beim Ziehen des
Objekts) konstant bleibt.

Beispiel:

Sei Quadrat = Vieleck[(0O, 0), (1, 0), (1, 1), (0, 1)].

Falls die Grafik-Ansicht 1 geoffnet ist, erzeugt KopieAnAnsichtHeften [Quadrat, 1] ein Quadrat

gleicher Grofe an derselben Position.

Anmerkung: Wurde bereits eine Kopie erstellt, so enthilt der Befehl automatisch drei weitere Argumente.

KopieAnAnsichtHeften( <Objekt>, <Ansicht O0I112>, <Punkt 1>, <Punkt 2>, <Bildschirmpunkt 1>,
<Bildschirmpunkt 2> )

Bei Ansicht=0 wird eine Kopie des Objekts erzeugt. Bei Ansicht = I oder Ansicht = 2 wird eine abhéngige
Kopie des Objekts in der angegebenen Grafik-Ansicht erzeugt, deren GroBe durch folgende affine
Transformation definiert wird: Punkt I wird auf einen Punkt abgebildet, dessen Bildschirmkoordinaten (in
Pixel) dem Bildschirmpunkt 1 entsprechen und Punkt 2 analog auf Bildschirmpunkt 2.

Beispiel: Sei Quadrat = vieleck[ (0, 0), (1, 0), (1, 1), (0, 1)1].

Falls die Grafik-Ansicht 1 gedffnet ist, erzeugt KopieAnAnsichtHeften [Quadrat, 1, (0, 0),
(1, 1), (0, 0), (100, 100)] ein 100px x 100px Quadrat in der linken oberen Ecke der
Grafik-Ansicht.

Anmerkung: Es werden alle Punkte des Objekts abgebildet, auch wenn diese auflerhalb der Ansicht liegen.
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StreckeZentrisch (Befehl)

StreckeZentrisch( <Objekt>, <Streckungsfaktor> )

Streckt das Objekt zentrisch vom Koordinatenursprung aus um den gegebenen Faktor.
StreckeZentrisch( <Objekt>, <Streckungsfaktor>, <Zentrum der Streckung> )
Streckt das Objekt zentrisch um den gegebenen Faktor von einem Punkt, der Zentrum der Streckung ist, aus.

Anmerkung: Handelt es sich beim Objekt um ein Vieleck, so erzeugt GeoGebra auch alle neuen Ecken und

Kanten.

Anmerkung: Siehe auch Werkzeug Strecke Objekt zentrisch von Punkt aus.

Spiegle (Befehl)

Spiegle( <[[Geometrische ObjektelObjekt)]>, <Punkt> ]

Spiegelt das geometrische Objekt an einem gegebenen Punkt.

Anmerkung: Beim Spiegeln von Vielecken an einem Punkt werden die neuen Ecken und Kanten ebenfalls

erzeugt.
Spiegle( <[[Geometrische ObjektelObjekt)]>, <Gerade> ]
Spiegelt das geometrische Objekt an der Gerade.

Anmerkung: Beim Spiegeln von Vielecken an einer Gerade werden die neuen Ecken und Kanten ebenfalls

erzeugt.
Spiegle( <Punkt>, <Kreis> )
Spiegelt einen Punkt am Kreis.
Spiegle( <Objekt>, <Ebene> )
Spiegelt das Objekt an der Ebene.
Anmerkung: Siehe auch die Werkzeuge Spiegle an Punkt, Spiegle an Gerade, Spiegle an Ebene, und Spiegle an

Kreis.



https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Strecke_Objekt_zentrisch_von_Punkt_aus_%28Werkzeug%29
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Drehe (Befehl)

Drehe( <Objekt>, <Winkel> )

Dreht das geometrische Objekt um den gegebenen Winkel um den Koordinatenursprung.
Drehe( <Objekt>, <Winkel>, <Punkt> )

Dreht das geometrische Objekt um den gegebenen Winkel um den gegebenen Punkt.
Drehe( <Objekt>, <Winkel>, <Rotationsachse> )

Dreht das Objekt um den gegebenen Winkel um die Rotationsachse.
Drehe( <Objekt>, <Winkel>, <Punkt auf Achse>, <Achsenrichtung oder Ebene> )

Anmerkung:Vektoren werden nicht um den Koordinatenursprung, sondern um ihren Startpunkt gedreht. Wird ein
geometrisches Objekt (Vieleck, Strecke, Bogen, etc.) gedreht, so werden auch die Ecken, Winkel und Kanten des
gedrehten Objektes erzeugt. Mit diesem Befehl konnen auch Bilder gedreht werden. Um einen Text zu drehen,
verwenden Sie den Befehl DreheText_(Befehl)DreheText. Siehe auch Werkzeug Drehe Objekt um Punkt mit
Drehwinkel (Werkzeug)Drehe Objekt um Punkt mit Drehwinkel.

Verschiebung (Befehl)

Verschiebung( <Objekt>, <Gerade>, <Verhiltnis> )

Verschiebt (schert) das Objekt folgendermalien:

¢ Punkte auf der Gerade bleiben unverindert.
* Punkte, die von der Gerade den Normalabstand d haben, werden um d Verhdltnis in Richtung der Gerade

verschoben (die Richtung der Verschiebung ist anders bei Halbebenen im Verhiltnis zur Geraden).

Eine gescherte ebene Figur behilt seine urspriingliche Fliche bei.
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Strecken (Befehl)

Strecken( <[[Geometrische ObjektelObjekt)]>, <Vektor> |

Streckt das Objekt parallel zum Vektor, das Verhéltnis wird dabei durch die Grofie des Vektors angegeben
(d.h. Punkte, die auf der Gerade senkrecht zum Vektor (durch seinen Startpunkt) liegen, bleiben unverindert

und die Abstinde der restlichen Punkte von der Gerade werden im angegebenen Verhiltnis multipliziert.)
Strecken( <[[Geometrische ObjektelObjekt)]>, <Gerade>, <Verhiltnis> |

Streckt das Objekt senkrecht zur Gerade im angegebenen Verhiltnis (d.h. Punkte auf der Geraden bleiben
unverdndert und die Abstinde der restlichen Punkte von der Gerade werden im angegebenen Verhiltnis

multipliziert.)

Verschiebe (Befehl)

Verschiebe( <Objekt>, <Vektor> )

Verschiebt geometrische Objekte um den Vektor.

Anmerkung: Beim Verschieben von Vielecken werden auch die Ecken und Kanten des neuen Vielecks

erzeugt.
Verschiebe( <Vektor>, <Anfangspunkt> )
Verschiebt den Vektor zum Anfangspunkt.

Anmerkung: Siehe auch Werkzeug Verschiebe Objekt um Vektor.

Diagramm (Befehle)

Im Moment gibt es folgende Diagramm Befehle:

<links/>



https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Verschiebe_Objekt_um_Vektor_%28Werkzeug%29
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Balkendiagramm (Befehl)

Sadulendiagramm( <Liste von Daten>, <Liste von Haufigkeiten> )

Erstellt ein Sdulendiagramm mit der Liste der Daten mit den entsprechenden Haufigkeiten.
Anmerkung: Die Liste der Daten muss Zahlen enthalten, die immer zunehmen.

Beispiel:

¢ Sdulendiagramm[{10,11,12,13,14}, {5,8,12,0,1}]

s Sdulendiagramm[{5, 6, 7, 8, 9}, {1, 0, 12, 43, 3}]
¢ Sdulendiagramm[{0.3, 0.4, 0.5, 0.6}, {12, 33, 13, 4}]

Saulendiagramm( <Liste von Rohdaten>, ;<Vertikaler-Skalierungsfaktorfeptionab>>)

[ o . PN o Pay 1o
Rohdaten; d dulen haben die a

Hohe hﬁngt vom vertikalen Ql(aliprlmgcfﬂl(tnr ab

e Siulendiagramm/[ {1 1 1 2 2 2 2 2 3 3 3 5 5 5 5
= T T 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14
{
C

1

7
1 1 1 2 2 2 2 2 3 3 3 5 5 5 51 1 21
L4 T L4 T

e Siulendiagramml/[
) T T T T T T T T T T T T T T

Siulendi Li I e Hiufiekeitens. )

Erstellt ein Sdulendiagramm mit der Liste der Daten mit den entsprechenden Hiufigkeiten und der
vorgegebenen Siulenbreite.

Beispiel:

e Siulendiagramm[{10,11,12,13,14}, {5,8,12,0,1}, 0.5] ldsstPlatz zwischen den

Séaulen.
e Sdulendiagramm({10,11,12,13,14}, {5,8,12,0,1}, 0] erzeugt"Séaulen", die nur Striche

sind.

Sédulendiagramm( <Anfangswert>, <Endwert>, <Liste von Sdulenhthen> )

Erstellt ein Sdulendiagramm, abhingig vom vorgegebenen Intervall: die Anzahl der Sdulen wird durch die
Linge der Liste, deren Elemente die Hohe der Sdulen festlegen, bestimmt.

Beispiel: Sdulendiagramm([10, 20, {1,2,3,4,5} 1 erstellt ein Sdulendiagramm mit 5 Séulen in
der angegebenen Hohen im Intervall [70, 20].

Sadulendiagramm( <Anfangswert>, <Endwert>, <Ausdruck>, <Variable>, <Startwert>, <Endwert> )

Erstellt ein Sdulendiagramm iiber das gegebenen Intervall [Anfangswert, Endwert], wobei die Hohen der
Sdulen mit dem Ausdruck berechnet werden, der von der Variable abhingt. Die Lauf-Variable geht vom
Startwert bis zum Endwert.

Beispiel: Wenn p = 0.1, g = 0.9, und n = 10 Zahlen sind, dann erstellt der Befehl Sdulendiagramm [
-0.5, n + 0.5, BinomialKoeffizient [n, k] *p k*g”" (n-k), k, 0, n ] ein
Sédulendiagramm im Interval [-0.5, n+0.5]. Die Hohen der Sdulen berechnen sich aus den Wahrscheinlicheiten,
die durch den gegebenen Ausdruck berechnet werden.

Saulendiagramm( <Anfangswert>, <Endwert>, <Ausdruck>, <Variable>, <Startwert>, <Endwert>, <Schrittweite> )
Erstellt ein Séulendiagramm iiber das gegebene Intervall [Anfangswert, Endwert], wobei die Hohen der Séulen
mit dem Ausdruck berechnet werden, der von der Variable abhiingt. Die Lauf-Variable geht vom Startwert bis
zum Endwert in GroBe der Schrittweite.

Anmerkung: Es ist moglich, die Farbe und die Fiillung von jedem einzelnen Saulen im Eigenschaften-Dialog

anzupassen.
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Boxplot (Befehl)

Boxplot( <yAbstand>, <ySkalierung>, <Liste von Rohdaten> )

Erstellt einen Box-Plot mit den vorhandenen Rohdaten. Seine vertikale Position im Koordinatensystem wird
durch den yAbstand und durch den Faktor "ySkalierung", der die Hohe reguliert, beeinflusst.

Beispiel: Boxplot ([0, 1, {2,2,3,4,5,5,6,7,7,8,8,8,9}]
Boxplot( <yAbstand>, <ySkalierung>, <Startwert>, <Q1>, <Median>, <Q3>, <Endwert> )

Erstellt einen Box-Plot mit den gegebenen statistischen Daten im Intervall zwischen Startwert und Endwert.
BoxPlot( <yAbstand>, <ySkalierung>, <Liste von Rohdaten>, <Boolsche Ausreifier> )

Dies ermoglicht, dass Ausreifler als "X" dargestellt werden, anstatt im Box-Plot inkludiert zu sein. "Ausreifler"
sind dabei jene Daten, die unterhalb von QI - 1.5 * [Q3 - Q1] bzw. oberhalb Q3 + 1.5 * [Q3 - Q] liegen
(siehe auch IQR).

BoxPlot( <yAbstand>, <ySkalierung>, <Liste von Daten>, <Liste von Héufigkeiten>, <Boolsche Ausreifler> )

Dies ermoglicht, dass mit den Daten einer Héufigkeitstabelle ein Box-Plot dargestellt wird.

Kontingenztafel (Befehl)

Kontingenztafel( <Liste von Texten>, <Liste von Texten> )

Erstellt eine Kontingenztafel von den beiden gegebenen Listen. Die Werte der ersten Liste werden als

Zeilenwerte und die Werte der zweiten Liste als Spaltenwerte verwendet.
Kontingenztafel( <Liste von Texten>, <Liste von Texten>, <Optionen> )

Erstellt eine Kontingenztafel von den beiden gegebenen Listen, wie oben beschrieben. Der Text Optionen
steuert die Berechnungen in der Tabelle.

nono_

Anmerkung: Mogliche Werte fiir Optionen sind "I","_", "+", "e", "k", "=". "I" = zeigt die Spaltenanteile

zeigt die Reihenanteile "+" = zeigt die totalen Anteile "e" = zeigt die erwartete Anzahl "k" = zeigt den
Chi-Quadrat-Beitrag "=" = zeigt die Ergebnisse des Chi-Quadrat-Test

Kontingenztafel( <Liste von Zeilenwerte>, <Liste von Spaltenwerte>, <H&ufigkeitstabelle> )
Erstellt eine Kontingenztafel unter Verwendung der beiden gegebenen Listen und der Haufigkeitstabelle.

Beispiel: Kontingenztafel [ {"M&nner", "Frauen"}, {"Rechtshidnder",
"Linkshdnder"}, {{43,9},{44,4}}] liefert eine entsprechende Kontingenztafel.

Kontingenztafel( <Liste von Zeilenwerte>, <Liste von Spaltenwerte>, <H&dufigkeitstabelle>, <Optionen> )
Erstellt eine Kontingenztafel unter Verwendung der beiden gegebenen Listen und der Héufigkeitstabelle. Der

Text Optionen steuert die Berechnungen in der Tabelle, wie oben beschrieben.

Beispiel: Kontingenztafel [ {"M&nner", "Frauen"}, {"Rechtshidnder",
"Linkshdnder"}, {{43,9},{44,4}},"_"]1 liefert eine entsprechende Kontingenztafel, die die

Reihenanteile zeigt.



http://en.wikipedia.org/wiki/de:Ausrei�er
http://en.wikipedia.org/wiki/IQR
http://en.wikipedia.org/wiki/de:Kontingenztafel
http://en.wikipedia.org/wiki/de:Kontingenztafel
http://en.wikipedia.org/wiki/de:Kontingenztafel
http://en.wikipedia.org/wiki/de:Kontingenztafel
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DotPlot (Befehl)

DotPlot( <Liste von Rohdaten> )

Erstellt einen Dot-Plot zu der Liste der gegebenen Zahlen. Man erhilt aulerdem eine Liste von Punkten,
wobei zum Beispiel fiir jede Zahl n, die k-mal vorkommt, die Punkte (n, 1), (n, 2), ..., (n, k) erzeugt werden.

Beispiel:
DotPlot[{2, 5, 3, 4, 3, 5, 3}] liefert{(2, 1), (3,1),(3,2),(3,3),(4 1) (5 1), (5 2))
DotPlot( <Liste von Daten>, <Staple iiberlappende Punkte (optional)>, <Skalierungsfaktor (optional)> )

Erstellt einen Dot-Plot zu der Liste der gegebenen Zahlen. Man erhélt aulerdem eine Liste von Punkten,

wobei zum Beispiel fiir jede Zahl n, die k-mal vorkommt, die Punkte (n, 1), (n, 2), ..., (n, k) erzeugt werden.
Wird der Skalierungsfaktor s gewihlt, so enthilt die erhaltene Liste die Punkte (n, Is), (n, 2s), ..., (n, ks).

Fiir Staple iiberlappende Punkte wird ein Wahrheitswert (true oder false) eingegeben: Wird true ausgewihlt,
so werden die Punkte, die nahe beisammen liegen, iibereinander angeordnet. Wird der Wahrheitswert false

ausgewdhlt, dann erhilt man dasselbe Ergebnis wie wenn dieses Feld freigelassen wird.

Dieser Befehl funktioniert auch mit einer Liste von Texten.

Beispiel:

DotPlot [{"Rot", "Rot", "Rot", "Blau", "Blau"}] lefert{(/, 1) (1, 2), (2, 1) (2, 2) (2, 3)}.
Anmerkung:

Wenn eine Liste von Texten verwendet wird, dann werden die Eintrdge der Liste alphabetisch geordnet. (z.B.
Blau wird zweimal in die Liste eingegeben und Rot dreimal. Da das B im Alphabet vor dem R steht, erhilt
man (1, 1), (1, 2) fur Blauund (2, 1), (2, 2), (2, 3) fiir Rot.)
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Hiufigkeitspolygon (Befehl)

Anmerkung: Das Hiufigkeitspolygon ist ein Liniendiagramm, bei dem die Halbierunspunkte der oberen
Balkenkanten eines Histogramms verbunden werden. Die Verwendung dieses Befehls ist also gleich wie beim

Befehl Histogramm.
Haufigkeitspolygon[ <Liste von Klassenbereichen>, <Liste von Balkenhthen> ]

Erzeugt ein Hiaufigkeitspolygon mit Knoten der gegebenen Balkenhohe. Die Klassenbereiche legen die
x-Koordinate der Knoten fest.
Beispiel: Hiufigkeitspolygon({O, 1, 2, 3, 4, 5}, {2, 6, 8, 3, 1}] erstellt das
dazugehorige Liniendiagramm.

Haufigkeitspolygon[ <Liste von Klassenbereichen>, <Liste von Rohdaten>, <Wahrheitswert Dichte> |,
<Skalierungsfaktor (optional)> ]

Erzeugt ein Héufigkeitspolygon mit den eingegebenen Rohdaten. Die Klassenbereiche legen die x-Koordinate
der Knoten fest und bestimmen wie viele Datenelemente sich in jeder Klasse befinden. Die y-Koordinate eines

Knotens wird wie folgt bestimmt:

» Falls Wahrheitswert Dichte = true, Balkenhthe = (Skalierungsfaktor) * (Klassenhiufigkeit) / (Klassenbreite)
» Falls Wahrheitswert Dichte = false, Balkenhohe = Klassenhidufigkeit

StandardméBig ist Wahrheitswert Dichte = true und der Skalierungsfaktor = 1.

Haufigkeitspolygon[ <Wahrheitswert kumulativ>, <Liste von Klassenbereichen>, <Liste von Rohdaten>,
<Wabhrheitswert Dichte> , <Skalierungsfaktor (optional)> ]

Falls Wahrheitswert kumulativ = true, dann wird ein Héufigkeitspolygon erzeugt, bei dem die y-Koordinate

jedes Knotens gleich der Hiufigkeit der Klassen plus die Summe aller vorherigen Haufigkeiten ist.

Anmerkung: Fiir weitere Beispiele siche den Befehl Histogramm.
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Histogramm (Befehl)

Histogramm( <Liste von Klassenbereichen>, <Liste von Balkenhohen> )

Erzeugt ein Histogramm mit Balken der gegebenen Hohe. Die Klassenbereiche bestimmen die Breite und
Position jedes Balkens.
Beispiel: Histogramm[{{0, 1, 2, 3, 4, 5}, {2, 6, 8, 3, 1}]1 erzeugtein Histogramm mit 5
Balken der angegebenen Hohe. Der erste Balken ist im Intervall [0, 1] positioniert, der zweite Balken im Intervall [/,
2], usw.
Histogramm( <Liste von Klassenbereichen>, <Liste von Rohdaten>, <Wahrheitswert Dichte> , <Skalierungsfaktor>
(optional) )
Erzeugt ein Histogramm mit den eingegebenen Rohdaten. Die Klassenbereiche legen die Breite und Position
jedes Balkens fest und bestimmen wie viele Datenelemente sich in jeder Klasse befinden. Die Balkenhohe
wird wie folgt bestimmt:
» Falls Wahrheitswert Dichte = true, Balkenhohe = (Skalierungsfaktor) * (Klassenhiufigkeit) / (Klassenbreite)
» Falls Wahrheitswert Dichte = false, Balkenhohe = Klassenhdufigkeit
StandardméBig ist Wahrheitswert Dichte = true und der Skalierungsfaktor = 1. Dies erzeugt eine Histogramm
mit einer Gesamtfliche, die gleich der Anzahl der Datenwerte ist.
Anmerkung: Alle Elemente der Rohdaten miissen innerhalb der Intervalle der Klassenbereiche liegen oder
“undefiniert” wird ausgegeben.
Anmerkung: Dieser Befehl verwendet die Regel a < x < b fiir jede Klasse auBer der letzten Klasse, fiirdiea<x <b
gilt.
Beispiel: (Standard - Histogramm)
Histogramm({{10, 20, 30, 40}, {10, 11, 11, 12, 18, 20, 25, 40}, true] erzeugt
ein Histogramm mit 3 Balken mit den Hohen 0.5 (erster Balken), 0.2 (zweiter Balken) und 0.1 (dritter Balken).
Das Histogramm hat die Fldche = 0.5%10 + 0.2*10 + 0.1*10 = 8.
Beispiel: (Anzahl - Histogramm)
Histogramm({{10, 20, 30, 40}, {10, 11, 11, 12, 18, 20, 25, 40}, false]
erzeugt ein Histogramm mit 3 Balken mit den Hohen 5 (erster Balken), 2 (zweiter Balken) und 1 (dritter
Balken). Dieses Histogramm verwendet keinen Skalierungsfaktor und erzeugt Balkenhohen die der Anzahl der
Werte in jeder Klasse entsprechen.
Beispiel: (relatives Hdufigkeitshistogramm)
Histogramm[{10, 20, 30, 40}, {10, 11, 11, 12, 18, 20, 25, 40}, true, 10/
8] erzeugt ein Histogramm mit 3 Balken mit den Hohen 0.625 (erster Balken), 0.25 (zweiter Balken) und
0.125 (dritter Balken). Dieses Histogramm verwendet den Skalierungsfaktor fiir die Dichte, um Balkenhohen
zu erzeugen, die den Verhiltnissen der Werte in jeder Klasse entsprechen.
Sei n die Anzahl der Datenwerte und haben die Klassen konstante Breite b, dann erzeugt der Skalierungsfaktor

= b/n ein relatives Hiufigkeitshistogramm.
Beispiel: (normalisiertes Histogramm)

Histogramm[{10, 20, 30, 40}, {10, 11, 11, 12, 18, 20, 25, 40}, true, 1/8]
erzeugt ein Histogramm mit 3 Balken mit den Hohen 0.0625 (erster Balken), 0.025 (zweiter Balken) und
0.0125 (dritter Balken).

Das Histogramm hat die Fliche = 0.0625*10 + 0.025*10 + 0.0125*10 = 1.
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Sei n die Anzahl der Datenwerte, dann ist der Skalierungsfaktor der Dichte = 1/n und es wird ein
normalisiertes Histogramm mit der Gesamtfliche 1 erzeugt. Das ist niitzlich, um ein Histogramm an eine
Dichtekurve anzupassen.
Histogramm( <Wahrheitswert kumulativ>, <Liste von Klassenbereichen>, <Liste von Rohdaten>, <Wahrheitswert
Dichte> , <Skalierungsfaktor> (optional) )
Falls Wahrheitswert kumulativ = true, dann wird ein Histogramm erzeugt, bei dem jede Balkenhohe gleich der
Haufigkeit der Klassen plus die Summe aller vorherigen Haufigkeiten ist.
Beispiel: Histogramm[true, {10, 20, 30, 40}, {10, 11, 11, 12, 18, 20, 25, 40},
true] erzeugt ein Histogramm mit 3 Balken mit den Hohen 0.5 (erster Balken), 0.7 (zweiter Balken) und 0.8
(dritter Balken).

HistogrammRechts (Befehl)

HistogrammRechts( <Liste von Klassenbereichen>, <Liste von Balkenhohen> )
Gleich wie Histogramm[<Liste von Klassenbereichen>, <Liste von Balkenh&hen>]

HistogrammRechts( <Liste von Klassenbereichen>, <Liste von Rohdaten>, <Wahrheitswert Dichte> |,

<Skalierungsfaktor> (optional) )

Gleich wie Histogramm|[<Liste wvon Klassenbereichen>, <Liste wvon Rohdaten>,
<Wahrheitswert Dichte>, <Skalierungsfaktor>]. Falls ein Datenwert aber gleich der rechten

Grenze einer Klasse ist, wird er zu dieser Klasse gezihlt und nicht zur nichsten.

HistogrammRechts( <Wahrheitswert kumulativ>, <Liste von Klassenbereichen>, <Liste von Rohdaten>,
<Wabhrheitswert Dichte> , <Skalierungsfaktor> (optional) )

Gleich wie Histogramm[<Wahrheitswert kumulativ>, <Liste von
Klassenbereichen>, <Liste von Rohdaten>, <Wahrheitswert Dichte>,
<Skalierungsfaktor>]. Falls ein Datenwert aber gleich der rechten Grenze einer Klasse ist, wird er zu

dieser Klasse gezéhlt und nicht zur nichsten.

Anmerkung: Dieser Befehl verwendet die Regel a < x < b fiir jede Klasse aufler fiir die erste Klasse, fiir diea <x <
b gilt.
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NormalQuantilPlot (Befehl)

NormalQuantilPlot( <Liste von Rohdaten> )

Erzeugt einen Normalquantil-Plot der angegebenen Liste von Rohdaten. Es wird eine Linie durch die Punkte
gezeichnet, welche den idealen Plot fiir exakt normale Daten darstellen. Die Punkte werden erzeugt, indem die

Datenwerte auf der x-Achse, der erwartete Normalwert (Z-Wert) auf der y-Achse dargestellt werden.

ResidualPlot (Befehl)

ResidualPlot( <Liste von Punkten>, <Funktion> )

Erzeugt eine neue Liste von Punkten, deren x-Koordinaten gleich den x-Koordinaten der Elemente der Liste
von Punkten sind und deren y-Koordinaten Residuen in Bezug auf die Funktion f sind.

Mit anderen Worten, ist das i-te Element der Liste von Punkten der Punkt (a, ) und f die Funktion, dann ist
das i-te Element der erzeugten Liste (a, b-f{a)).

Beispiel:

Sei Liste = { (-1, 1), (-0.51, 2), (0, 0.61), (0.51, -1.41), (0.54, 1.97),
(1.11, 0.42), (1.21, 2.53), (-0.8, -0.12)} die Liste von Punkten und f (x) = x5 +
x4 - x - 1 die Funktion. Mit der Eingabe ResidualPlot[ Liste, £ ] erhalten Sie die Liste
Listel = {(-1, 1), (-0.51, 2.46), (0, 1.61), (0.51, 0), (0.54, 3.38), (1.11, -0.66), (1.21, 0), (-0.8, 0)} und die
zugehorigen Punkte in der Grafik-Ansicht.

StammBlattDiagramm (Befehl)

StammBlattDiagramm( <Liste> )

Erzeugt ein Stammblattdiagramm der angegebenen Liste von Zahlen. Auflenliegende werden vom Diagramm

entfernt und extra aufgelistet.
AuBlenliegende sind jene Werte, die auBerhalb vom Intervall [ Q1 - 1.5 (Q3 - Q1) , Q3 + 1.5 (Q3 - QI) ]
liegen.
StammBlattDiagramm( <Liste>, <Anordnung -11011> )
Erzeugt ein Stammblattdiagramm der angegebenen Liste von Zahlen.
Anordnung = -1: die Stammblatt-Einheit wird durch 10 dividiert.
Anordnung = 0: keine Verinderung

Anordnung = 1: die Stammblatt-Einheit wird mit 10 multipliziert.
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Stufendiagramm (Befehl)

Stufendiagramm( <Liste von Punkten> )

Erstellt ein Stufendiagramm von den gegebenen Punkten. Von jedem Punkt wird eine waagrechte Strecke bis

zur x-Koordinate des nidchsten Punktes gezeichnet.
Beispiel: Stufendiagramm([{ (1, 1), (3, 2), (4, 5), (5, 7)}1]
Stufendiagramm( <Liste von Punkten>, <Wahrheitswert> )

Erstellt ein Stufendiagramm von den gegebenen Punkten. Bei Wahrheitswert = false wird von jedem Punkt
eine waagrechte Strecke bis zur x-Koordinate des nichsten Punktes gezeichnet. Bei Wahrheitswert = true wird
jeder Punkt mit dem néchsten Punkt in der Liste durch eine waagrechte und eine senkrechte Strecke

verbunden.
Beispiel: sStufendiagramm[{ (1, 1), (3, 2), (4, 5), (5, 7)}, true]
Stufendiagramm( <Liste von x-Werten>, <Liste von y-Werten> )

Erstellt ein Stufendiagramm von den Punkten, die durch die beiden Listen gegeben sind. Von jedem Punkt

wird eine waagrechte Strecke bis zur x-Koordinate des néchsten Punktes gezeichnet.
Beispiel: Stufendiagramm([{1, 3, 4, 5}, {1, 2, 5, 7}]
Stufendiagramm( <Liste von x-Werten>, <Liste von y-Werten>, <Wahrheitswert> )

Erstellt ein Stufendiagramm von den Punkten, die durch die beiden Listen gegeben sind. Bei Wahrheitswert =
false wird von jedem Punkt eine waagrechte Strecke bis zur x-Koordinate des niichsten Punktes gezeichnet.
Bei Wahrheitswert = true wird jeder Punkt mit dem néchsten Punkt in der Liste durch eine waagrechte und

eine senkrechte Strecke verbunden.
Beispiel: Stufendiagramm([{1, 3, 4, 5}, {1, 2, 5, 7}, true]
Stufendiagramm( <Liste von x-Werten>, <Liste von y-Werten>, <Wahrheitswert>, <Punktestil> )

Erstellt ein Stufendiagramm von den Punkten, die durch die beiden Listen gegeben sind. Der Parameter

Wahrheitswert ist gleich wie oben.
Der Parameter Punktestil kann folgende Werte annehmen:
0 = es werden keine Punkte gezeichnet
1 = gefiillte Punkte auf der rechten Seite
2 = gefiillte Punkte auf der rechten Seite, ungefiillte Punkte auf der linken Seite
-1 = gefiillte Punkte auf der linken Seite
-2 = gefiillte Punkte auf der linken Seite, ungefiillte Punkte auf der rechten Seite
Beispiel: Stufendiagramm({1, 3, 4, 5}, {1, 2, 5, 7}, false, 1]
Stufendiagramm( <Liste von Punkten>, <Wahrheitswert>, <Punktestil> )

Erstellt ein Stufendiagramm von den gegebenen Punkten. Die Parameter Wahrheitswert und Punktestil sind

gleich wie oben.

Beispiel: Stufendiagramm[{ (1, 1), (3, 2), (4, 5), (5, 7)}, false, 2]
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Stabdiagramm( <Liste von Punkten> )

Erstellt ein Stabdiagramm von den gegebenen Punkten. Bei jedem Punkt wird eine senkrechte Strecke zur

x-Achse gezeichnet.
Beispiel: Stabdiagramm[{ (1, 1), (3, 2), (4, 5), (5, 7)}]
Stabdiagramm( <Liste von Punkten>, <Wahrheitswert> )

Erstellt ein Stabdiagramm von den gegebenen Punkten. Bei Wahrheitswert = true wird von jedem Punkt eine
waagrechte Strecke zur y-Achse gezeichnet, bei Wahrheitswert = false wird eine senkrechte Strecke zwischen

den Punkten und der x-Achse gezeichnet.
Beispiel: Stabdiagramm[{ (1, 1), (3, 2), (4, 5), (5, 7)}, false]
Stabdiagramm( <Liste von x-Koordinaten>, <Liste von y-Koordinaten> )

Erstellt ein Stabdiagramm von den Punkten, die durch die beiden Listen gegeben sind. Bei jedem Punkt wird

eine senkrechte Strecke zur x-Achse gezeichnet.
Beispiel: Stabdiagramm[{1, 3, 4, 5}, {1, 2, 5, 7}]
Stabdiagramm( <Liste von x-Koordinaten>, <Liste von y-Koordinaten>, <Wahrheitswert> )

Erstellt ein Stabdiagramm von den Punkten, die durch die beiden Listen gegeben sind. Bei Wahrheitswert =
true wird von jedem Punkt eine waagrechte Strecke zur y-Achse gezeichnet, bei Wahrheitswert = false wird

eine senkrechte Strecke zwischen den Punkten und der x-Achse gezeichnet.

Beispiel: Stabdiagramm[{1, 3, 4, 5}, {1, 2, 5, 7}, truel]

Statistik (Befehle)

Im Moment gibt es folgende Statistik Befehle: <links/>

Siehe auch den Wahrscheinlichkeitsrechner.
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ANOVA( <Liste>, <Liste>, ...)

Fiihrt einen ANOVA-Test mit den gegebenen Listen von Zahlen durch.

Die Ergebnisse werden in Form einer Liste {P Werte, F Test-Statistik } ausgegeben.

Klassen (Befehl)

Klassen( <Liste von Daten>, <Anfangswert>, <Klassenbreite> )

Erzeugt eine Liste der Klassengrenzen. Die erste Grenze ist gleich dem Anfangswert, die letzte Grenze gleich

dem Maximum der Liste und die Abstinde dazwischen sind gleich der Klassenbreite.
Beispiel: Klassen[{0.1, 0.2, 0.4, 1.1}, 0, 1] lefert{O,1,2}
Klassen( <Liste von Daten>, <Anzahl der Klassen> )

Erzeugt eine Liste der Klassengrenzen. Die erste Grenze ist gleich dem Minimum der Liste, die letzte Grenze

gleich dem Maximum der Liste und die Abstidnde dazwischen sind gleich.
Beispiel: Klassen[{1, 3, 5, 7, 8, 9, 10}, 3] lefert{1,4,7,10}

Anmerkung: Dieser Befehl benutzt die Regel a < x < b fiir jede Klasse aufler der letzten, fiir die a < x < b gilt.

KorrelationsKoeffizient (Befehl)

KorrelationsKoeffizient[ <Liste von x-Werten>, <Liste von y-Werten> ]
Berechnet den Korrelationskoeffizienten der gegebenen x- und y-Werte fiir zwei Zufallsvariablen X und Y.
Beispiel:
KorrelationsKoeffizient[{1, 3, 2, 1, 5, 2}, {1, 6, 4, 3, 3, 2}] ergibt0.36.
KorrelationsKoeffizient[ <Liste von Punkten> ]

Berechnet den Korrelationskoeffizienten mithilfe der Koordinaten der angegebenen Punkte, welche die Werte

fiir die beiden Zufallsvariablen X und Y bestimmen.

Beispiel:

KorrelationsKoeffizient[{ (1, 1), (3, 6), (2, 4), (1, 3), (5, 3), (2, 2)}]
ergibt 0.36.



http://en.wikipedia.org/wiki/de:Varianzanalyse
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Kovarianz( <Liste von Zahlen>, <Liste von Zahlen> )

Berechnet die Kovarianz der Elemente beider Listen.

Beispiel:

Kovarianz[{1l, 2, 3}, {1, 3, 7}] berechnet2, die Kovarianz von {1, 2, 3}und {1, 3, 7}.
Kovarianz( <Liste von Punkten> )

Berechnet die Kovarianz der x- und y- Koordinaten der Punkte.

Beispiel:

Kovarianz [{ (1, 1), (2, 3), (3, 7)}] berechnet?2, die Kovarianz von {I, 2, 3}und {1, 3, 7}.

Trend (Befehl)

Trend( <Liste von Punkten>, <Liste von Funktionen> )

Berechnet die Regressionskurve der angegebenen Punkte als eine Linearkombination der Funktionen aus der
Liste.
Beispiel:
e Trend[{ (-2, 3), (0, 1), (2, 1), (2, 3)}, {x*2, x}] liefert 0.63 x"2 - 0.25x.
e SeienL={A B, C, ..},flx)=1,g(x)=x, h(x) =exund F = {f, g, hj.
Trend[L, F] liefert eine Funktion der Form a + b x + ¢ e”x, die am besten zu den Punkten passt.
Trend( <Liste von Punkten>, <Funktion> )

Berechnet die Minimale-Fehlerquadrat-Funktion der Punkte in der Liste. Die Funktion muss von mindestens
einem Schieberegler abhéngen, welche als Startwerte der Parameter, die optimiert werden, verwendet werden.
Die nicht-lineare Iteration kann dabei eventuell nicht konvergieren. Stellen Sie in diesem Fall bei den

Schiebereglern einen besseren Startwert ein.

Beispiel:

Sei a ein Schieberegler von -5 bis 5 mit Schrittweite 1.

Trend[{ (-2, 3), (0, 1), (2, 1), (2, 3)}, a + x"2] liefert-1 + x"2.

Anmerkung: Siehe auch die Befehle TrendExp, TrendExp2, Trendlinie, TrendlinieX, TrendLog, TrendLogistisch,
TrendPoly, TrendPot und TrendSin.
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TrendExp (Befehl)

TrendExp( <Liste von Punkten> )

Berechnet die Regressionskurve in Form einer Exponentialfunktion al™.
Beispiel:

. 0.69x
TrendExp[{ (0, 1), (2, 4)}] gibtl™"™,
Anmerkung:

* Die Losung in der Form erhélt man mit dem Befehl TrendExp2.

* Die Euler'sche Zahl e kann durch die Tastenkombination ALT + e eingegeben werden.

» Siehe auch die Befehle Trend, TrendExp2, Trendlinie, TrendlinieX, TrendLog, TrendLogistisch, TrendPoly,
TrendPot und TrendSin.

TrendExp2 (Befehl)

TrendExp2( <Liste von Punkten> )

Berechnet als Regressionskurve der Punkte eine Funktion der Form (wie TrendExp[ <Liste von Punkten> ],

fiir jene Benutzer, die die Bedeutung von e nicht kennen).
Beispiel:
TrendExp2[{ (0, 1), (2, 3), (4, 3), (6, 4)}] gibt1.311.23"

Anmerkung: Siehe auch die Befehle Trend, TrendExp, Trendlinie, TrendlinieX, TrendLog, TrendLogistisch,
TrendPoly, TrendPot und TrendSin.
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TrendImplizit[ <Liste von Punkten>, <Grad> ]

Versucht eine implizite Trendkurve vom Grad n = 2 durch die Punkte zu finden. Man bendtigt mindestens
Punkte.

Anmerkung: Siehe auch die Befehle ImpliziteKurve, TrendExp, TrendExp2, Trendlinie, TrendlinieX, TrendLog,
TrendLogistisch, TrendPoly, TrendPot und TrendSin.

TrendlinieX (Befehl)

TrendlinieX( <Liste von Punkten> )

Berechnet die Trendlinie von x auf y (2. Regressionsgerade) der gegebenen Punkte (wobei x eine Funktion von

y ist). Dabei wird die Summe der Quadratabstinde in x-Richtung minimiert.
Beispiel:

TrendlinieX[{ (-1, 3), (2, 1), (3, 4), (5, 3), (6, 5)}1 liefertl.Ix-0.1l.

CAS-Ansicht

TrendlinieX( <Liste von Punkten> )

Berechnet die Trendlinie von x auf y (2. Regressionsgerade) der gegebenen Punkte (wobei x eine Funktion von

y ist). Dabei wird die Summe der Quadratabstinde in x-Richtung minimiert.
Beispiel:
TrendlinieX[{ (-1, 3), (2, 1), (3, 4), (5, 3), (6, 5)}] lefertl.Ix-0.1.

Anmerkung: Sieche auch das Werkzeug Regressionsgerade und den Befehl Trendlinie.
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Trendlinie( <Liste von Punkten> )

Berechnet die Trendlinie von y auf x (1. Regressionsgerade) der gegebenen Punkte. Dabei wird die Summe

der Quadratabsténde in y-Richtung minimiert.
Beispiel:
Trendlinie[{ (-2, 1), (1, 2), (2, 4), (4, 3), (5, 4)}]1 liefert 0.4x + 2.

CAS-Ansicht

Trendlinie( <Liste von Punkten> )

Berechnet die Trendlinie von y auf x (1. Regressionsgerade) der gegebenen Punkte. Dabei wird die Summe

der Quadratabstinde in y-Richtung minimiert.
Beispiel:

Trendlinie[{ (-2, 1), (1, 2), (2, 4), (4, 3), (5, 4)}] lefert0.4x + 2.

Anmerkung: Siehe auch Werkzeug Regressionsgerade und Befehl TrendlinieX.

TrendLog (Befehl)

TrendLog( <Liste von Punkten> )

Berechnet die Regressionskurve in Form einer Logarithmusfunktion.
Beispiel:

TrendLog[{ (e, 1), (e”2, 4)}] lefert-2+ 3 In(x).

CAS-Ansicht

TrendLog( <Liste von Punkten> )

Berechnet die Regressionskurve in Form einer Logarithmusfunktion.
Beispiel:
TrendLog[{ (e, 1), (e”2, 4)}]1 lefert3In(x)-2.

Anmerkung:

die Euler'sche Zahl e kann durch die Tastenkombination ALT + e eingegeben werden.
Siehe auch die Befehle TrendExp, TrendPoly, TrendPot und TrendSin.
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TrendLogistisch (Befehl)

TrendLogistisch( <Liste von Punkten> )

Berechnet die Regressionskurve der Form a/(1 + b e”(-kx)).

Beispiel:

TrendLogistisch([{ (-6, 2), (0, 2), (3, 4), (3.4, 8)}] lefert.
Anmerkung:

* Der erste und letzte Datenpunkt sollen dabei so nahe wie moglich an der Kurve liegen. Die Liste soll zumindest
aus drei Datenpunkten bestehen.

* Siehe auch Trend, TrendExp, TrendExp2, Trendlinie, TrendlinieX, TrendLog, TrendPoly, TrendPot und
TrendSin.

TrendPoly (Befehl)

TrendPoly( <Liste von Punkten>, <Grad des Polynoms> )

Berechnet das Regressionspolynom n-ten Grades.
Beispiel:

TrendPoly[{ (-1, -1), (0, 1), (1, 1), (2, 5)}, 3] gibtfix)=x -x*+1.

CAS-Ansicht

TrendPoly( <Liste von Punkten>, <Grad des Polynoms> )

Berechnet das Regressionspolynom n-ten Grades.

Beispiel:

TrendPoly[{ (-1, -1), (0, 1), (1, 1), (2, 5)}, 3] gibtx’-x*+ 1.
Anmerkung:

* Fiir ein Polynom n-ten Grades muss die Liste mindestens n + / Punkte haben.
» Siehe auch die Befehle TrendLog, TrendLog, TrendPot und TrendSin.
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TrendPot (Befehl)

TrendPot( <Liste von Punkten> )
Berechnet die Regressionskurve in Form einer Potenzfunktion a L.
Beispiel:

TrendPot [{ (1, 1), (3, 2), (7, 4)}] erzeugtdie Regressionskurve f{x) = 0.97 x

CAS-Ansicht

TrendPot( <Liste von Punkten> )
Berechnet die Regressionskurve in Form einer Potenzfunktion a L.
Beispiel:
TrendPot [{ (1, 1), (3, 2), (7, 4)}]1 erzeugtdie Regressionskurve 0.97x0'71.
Anmerkung:

¢ Alle Punkte miissen im ersten Quadranten des Koordinatensystems liegen.
* Siehe auch die Befehle TrendExp, TrendLog, TrendPoly und TrendSin.

TrendSin (Befehl)

0.71

TrendSin( <Liste von Punkten> )
Berechnet die Regressionskurve in Form einer Sinusfunktion a + b sin (¢ x + d).

Beispiel:

TrendSin[{ (1, 1), (2, 2), (3, 1), (4, 0), (5, 1), (6, 2)}] gbtfix)=1+ 1 sin

(1.5708 x - 1.5708).

Anmerkung:

* Die Liste sollte aus mindestens 4 Punkten bestehen und zumindest zwei Extrempunkte umfassen. Die ersten

beiden lokalen Extrempunkte sollten nicht allzu verschieden von den absoluten Extrempunkten der Kurve sein.

* Siehe auch die Befehle TrendLog, TrendLog, TrendPot und TrendPoly.
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Hiufigkeit (Befehl)

Haufigkeit( <Liste von Rohdaten> )

Erzeugt eine Liste mit der Erscheinungshiufigkeit der einzelnen Elemente (Zahlen oder Texte) der
angegebenen Liste. Die Liste wird in aufsteigender Reihenfolge der einzelnen Elemente sortiert. Um die Liste
der einzelnen, voneinander verschiedenen Elemente zu erhalten, konnen Sie den Befehl Einzigartig

verwenden.
Beispiel: Geben Sie Listel = { "a", "a", "x", "x", "x", "b" } ein
Hiufigkeit [Listel] erzeugtdie Liste { 2, /, 3 }. Einzigartig[Listel] erzeugt die Liste { "a”,
Hb ”’ /l'x/l }.

Haufigkeit( <Wahrheitswert kumulativ>, <Liste von Rohdaten> )

Ist der Wahrheitswert = false, so wird dieselbe Liste wie beim Befehl Héufigkeit[<Liste von Rohdaten>]

erzeugt.
Ist der Wahrheitswert = true, so wird eine Liste mit kumulativen Hiufigkeiten erzeugt.

Beispiel: Geben Sie Listel = { 0, 0, 0, 1 , 1, 2 } ein. HAufigkeit[true, Listel]
erzeugt die Liste { 3, 5, 6 }. Haufigkeit[false, Listel] erzeugt die Liste { 3, 2, I}.
Einzigartig[Listel] erzeugtdie Liste{ O, I, 2 }.

Haufigkeit( <Liste von Klassenbereichen>, <Liste von Rohdaten> )
Erzeugt eine Liste, die die Erscheinungshiufigkeit der Rohdaten in den angegebenen Listen innerhalb der
Klassenbereiche angibt. Alle Intervalle haben die Form [a, b), auBer das hochste Intervall, dieses hat die Form
[a, b].
Beispiel: Die Eingabe Haufigkeit [{1,2,3}, {1,1,2,3}] erzeugtdieListe{2, 2 ).

Haufigkeit( <Liste von Texten>, <Liste von Texten> )

Erzeugt eine Kontingenzmatrix, welche die Anzahl der zusammengefiigten Paare der Elemente beider Listen
enthilt. Die Reihen der Matrix entsprechen den Elementen der ersten Liste, und die Spalten entsprechen den
Elementen der zweiten Liste. Um die Liste der den Hiaufigkeiten entsprechenden Elemente einer Liste zu

erhalten, verwenden Sie den Befehl Einzigartig.
Beispiel: Die Eingabe Listel = {"a", "b", "b", "c", "c¢", "c", "c"} und Liste2 =
{"a", "b", "a", "a", "c", "c", "d"}.Der Befehl Haufigkeit[ Listel, Liste2 ]
erzeugt die Matrix

Anmerkung: Siehe auch den Befehl Kontingenztafel.

Haufigkeit( <Wahrheitswert kumulativ>, <Liste von Klassenbereichen>, <Liste von Rohdaten> )

Ist der Wahrheitswert = false, so wird dieselbe Liste wie beim Befehl Hiufigkeit[ <Liste von
Klassenbereichen>, <Liste von Rohdaten>] erzeugt.

Ist der Wahrheitswert = true, so wird eine Liste mit kumulativen Hiufigkeiten erzeugt.

Haufigkeit( <Liste von Klassenbereichen>, <Liste von Rohdaten>, <Wahrheitswert Dichte>, <Skalierungsfaktor>
(optional))
Erzeugt eine Héufigkeitsliste fiir den entsprechenden Histogramm-Befehl.

Ist Wahrheitswert Dichte = false, so wird dieselbe Liste wie beim Befehl Hiufigkeit[ <Liste von
Klassenbereichen>, <Liste von Rohdaten>] erzeugt.

Ist Wahrheitswert Dichte = true, so wird die Liste mit Hiufigkeiten von jeder Klasse erzeugt.
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Beispiel: Die Fingabe Daten = {1, 2, 2, 2, 3, 3, 4, 4, 4, 4} erzeugt die Liste der
Rohdaten und die Eingabe Klassen={0, 2, 5} die Liste von Klassenbereichen. Die Befehle
Hiufigkeit [Klassen, Daten, false] und Hiufigkeit[Klassen, Daten] erzeugen beide
die Liste {1, 9}, aber Hiufigkeit [Klassen, Daten, true] erzeugtdie Liste {0.5, 3}.

Haufigkeit( <Wahrheitswert kumulativ>, <Liste von Klassenbereichen>, <Liste von Rohdaten>, <Wahrheitswert
Dichte> , <Skalierungsfaktor> (optional) )

Erzeugt eine Héufigkeitsliste fiir den entsprechenden Histogramm-Befehl.

Hiufigkeitstabelle (Befehl)

Hiufigkeitstabelle( <Liste von Rohdaten> )

Erzeugt eine Tabelle (als Text), in welcher die erste Spalte die einzelnen Elemente der Liste enthélt und die
zweite Spalte die absolute Haufigkeit dieser Elemente in der Liste. Die Liste kann dabei aus Zahlen oder

Texten bestehen.
Hiufigkeitstabelle( <Wahrheitswert kumulativ>, <Liste von Rohdaten> )

Ist der Wahrheitswert false, so wird die selbe Tabelle wie bei Hdufigkeitstabelle[ <Liste von Rohdaten> |

erzeugt.

Ist der Wahrheitswert true, so wird eine Tabelle erzeugt, deren erste Spalte gleich wie oben ist und deren

zweite Spalte die kumulativen Haufigkeiten der Elemente der ersten Spalte enthalt.
Hiufigkeitstabelle( <Liste von Klassenbereichen>, <Liste von Rohdaten> )

Erzeugt eine Tabelle (als Text), in welcher die erste Spalte Intervalle (Klassen) enthilt und die zweite Spalte
die Anzahl der Elemente in Liste von Rohdaten, welche zur jeweiligen Klasse der ersten Spalte gehoren. Alle
Intervalle haben die Form [a, b), das hochste Intervall die Form [a, b].
Hiufigkeitstabelle( <Wahrheitswert kumulativ>, <Liste von Klassenbereichen>, <Liste von Rohdaten> )
Ist der Wahrheitswert false, so wird die selbe Tabelle wie bei Hdufigkeitstabelle[ <Liste von
Klassenbereichen>, <Liste von Rohdaten> | erzeugt.
Ist der Wahrheitswert true, so wird eine Tabelle erzeugt, deren erste Spalte gleich wie oben ist und deren
zweite Spalte die kumulativen Haufigkeiten der Elemente der ersten Spalte enthalt.
Hiufigkeitstabelle( <Liste von Klassenbereichen>, <Liste von Rohdaten>, <Wahrheitswert Dichte>
<Skalierungsfaktor (optional)> )
Erzeugt eine Tabelle (als Text), in welcher die erste Spalte Intervalle (Klassen) enthilt und die zweite Spalte
die Haufigkeiten des dazugehorenden Histogramm-Befehls.
Hiufigkeitstabelle( <Wahrheitswert kumulativ>, <Liste von Klassenbereichen>, <Liste von Rohdaten>,
<Wabhrheitswert Dichte> , <Skalierungsfaktor (optional)> )
Erzeugt eine Tabelle (als Text), in welcher die erste Spalte Intervalle (Klassen) enthilt und die zweite Spalte
die Haufigkeiten des dazugehorenden Histogramm-Befehls.
Haufigkeitstabelle[ <Liste von Rohdaten>, <Skalierungsfaktor (optional)> ]
Erzeugt eine Tabelle (als Text), in welcher die erste Spalte Wert die geordnete Liste der einzelnen Elemente
der <Liste von Rohdaten> enthilt. Die zweite Spalte Haufigkeit enthilt die Anzahl der Elemente der ersten

Spalte multipliziert mit dem <Skalierungsfaktor>. Die <Liste von Rohdaten> kann aus Zahlen oder Texten
bestehen.

Beispiel:
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Hiufigkeitstabelle[ {1, 1, 1, 2, 2, 3, 3, 4, 5}, 2 1 erzeugteine Tabelle mit erster
Spalte Wert mit den Eintrdgen /, 2, 3, 4, 5 und zweiter Spalte Hdufigkeit mit den Eintridgen 6, 4, 4, 2, 2.

Anmerkung: In der Liste kommt die Zahl / dreimal vor, diese Anzahl wird nun mit dem Skalierungsfaktor 2

multipliziert und man erhélt den Eintrag 6 in der zweiten Spalte.
Beispiel:
Hiufigkeitstabelle[ {"Rot", "Rot", "Grin", "Grin", "Blau"}, 5 ] erzeugt eine

Tabelle mit erster Spalte Wert mit den Eintrigen Blau, Griin, Rot (in alphabetischer Reihenfolge) und zweiter
Spalte Hdufigkeit mit den Eintrdgen 5, 10, 10.

Anmerkung: Dieser Befehl ist dhnlich den Befehlen Haufigkeit und Histogramm. Auf diesen Seiten finden Sie auch

hilfreiche, dhnliche Beispiele.

GeometrischerMittelwert (Befehl)

GeometrischerMittelwert( <Liste von Zahlen> )
Berechnet den geometrischen Mittelwert der in der Liste angegebenen Zahlen.

Beispiel: GeometrischerMittelwert [{13, 7, 26, 5, 19}] liefert/1.76.

HarmonischerMittelwert (Befehl)

HarmonischerMittelwert( <Liste von Zahlen> )

Berechnet den harmonischen Mittelwert der in der Liste angegebenen Zahlen.

Beispiel: HarmonischerMittelwert [{13, 7, 26, 5, 19}] berechnet 9.79.



http://en.wikipedia.org/wiki/de:Geometrisches_Mittel
http://en.wikipedia.org/wiki/de:Harmonisches_Mittel
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Mittelwert (Befehl)

Mittelwert( <Liste von Rohdaten> )
Berechnet den Mittelwert der gegebenen Zahlen.
Beispiel:
e Mittelwert[{1l, 2, 3, 5, 9, 13}] berechneta = 5.5und
e Mittelwert[{1l, 3, 5, 9, 13}] berechneta =6.2.

Mittelwert( <Liste von Zahlen>, <Liste von Haufigkeiten> )

Berechnet den Mittelwert der gegebenen Zahlen in der Liste in Abhingigkeit zu der Héufigkeiten der Zahlen.

Beispiel:
e Mittelwert[{1l, 2, 3, 4}, {6, 1, 3, 6}] berechneta = 2.56 und
e Mittelwert[{1l, 2, 3, 4}, {1, 1, 3, 6}] berechneta = 3.27.

Anmerkung:

Siehe auch die Befehle MittelwertX, MittelwertY und Standardabweichung.

MittelwertX (Befehl)

MittelwertX( <Liste von Punkten> )
Berechnet den Mittelwert der x-Koordinaten der gegebenen Punkte.

Beispiel: MittelwertX[{(0,0), (3,2), (5,1), (2,1), (2,4)}] liefert2.4
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MittelwertY (Befehl)

MittelwertY ( <Liste von Punkten> )

Berechnet den Mittelwert der y-Koordinaten der gegebenen Punkte.

Beispiel: MittelwertY[{ (0,0), (3,2), (5,1), (2,1), (2,4)}] liefertl.6

Median (Befehl)

Median( <Liste von Rohdaten> )

Berechnet den Median der angegebenen Zahlen in der Liste.
Beispiel:
* Median[{1l, 2, 3}] ergibt2.
e Median[{1l, 1, 8, 8}] ergibt4.5.
Median( <Liste von Zahlen>, <Liste von Haufigkeiten> )
Berechnet den Median der angegebenen Zahlen in der Liste in Abhédngigkeit zu der Haufigkeiten der Zahlen.
Beispiel:
e Median[{1, 2, 3}, {4, 1, 3}] ergibtl5.
e Median[{1, 2, 3, 4}, {6, 1, 3, 6}] ergibt3.
Anmerkung:

» Ist die Léange der Liste eine gerade Zahl, so wird der arithmetische Mittelwert der beiden mittleren Elemente
ausgegeben.
* Siehe auch Befehl Mittelwert.
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Modalwert (Befehl)

Modalwert( <Liste von Zahlen> )

Berechnet den Modalwert (die Modalwerte) der Zahlen in der Liste.
Beispiel:

* Modalwert[{1,2,3,4}] erzeugtdie leere Liste {}.

e Modalwert[{1,1,1,2,3,4}] erzeugtdie Liste{/}.

e Modalwert[{1,1,2,2,3,3,4}] erzeugtdie Liste{], 2, 3}.

Normalisiere (Befehl)

Normalisiere( <Liste von Zahlen> )
Liefert eine Liste, die die normalisierte Form der eingegebenen Zahlen enthilt.
Beispiel: Normalisiere[ {1, 2, 3, 4, 5}] liefert{0, 0.25, 0.5, 0.75, 1}.
Normalisiere( <Liste von Punkten> )
Liefert eine Liste, die die normalisierte Form der eingegebenen Punkte enthilt.

Beispiel: Normalisiere[{(1,5), (2,4), (3,3), (4,2), (5,1)}]1 liefert{(0,1), (0.250.75),
(0.5,0.5), (0.75,0.25), (1,0)}.

Anmerkung:Dieser Befehl funktioniert nicht bei 3D Punkten. Die Operation Normalisierung weist einen Wert x

dem Intervall [0,1] zu unter Verwendung der linearen Funktion x \mapsto \frac{x-Min[list] } { Max[list]-Min[list]}.

Perzentil (Befehl)

Perzentil( <Liste von Zahlen>, <Prozent> )

Liefert den Wert, welcher die ersten P Prozent der Zahlenliste abschneidet, wenn diese in aufsteigender

Reihenfolge sortiert ist. P muss eine Zahl zwischen 0 <P < [ sein.
Beispiel:
Perzentil[{1l, 2, 3, 4}, 0.25] liefert 1.25.

Anmerkung: Die Befehle Quartil und Perzentil verwenden unterschiedliche Regeln und liefern nicht immer das
gleiche Ergebnis. Beispiel:Q1[{1, 2, 3, 4}] ergibt 1.5.Perzentil[{1, 2, 3, 4}, 0.25] ergibt 1.25.
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Q1 (Befehl)

Q1( <Liste von Rohdaten> )

Berechnet das untere Quartil der gegebenen Zahlen.
Beispiel:
Q1[{1, 2, 3, 4}1 lefertl.5.
QI( <Liste von Zahlen>, <Liste von Haufigkeiten> )
Berechnet das untere Quartil der gegebenen Liste von Zahlen unter Beriicksichtigung der Hiufigkeiten.
Beispiel:
Q1({1, 2, 3, 4}, {3, 2, 4, 2}] liefert .
Anmerkung:
GeoGebra verwendet zur Berechnung der Quartile die Moore & McCabe (2002) Methode.
(Siehe: http://mathworld. wolfram.com/Quartile.html)

Q3 (Befehl)

Q3( <Liste von Rohdaten> )

Berechnet das obere Quartil der gegebenen Zahlen.
Beispiel:
03[{1, 2, 3, 4}] lefert3.5.
Q3( <Liste von Zahlen>, <Liste von Héufigkeiten> )
Berechnet das obere Quartil der gegebenen Liste von Zahlen unter Beriicksichtigung der Haufigkeiten.
Beispiel:
Q3[0{1, 2, 3, 4}, {3, 2, 4, 2}]1 liefert3.
Anmerkung:
GeoGebra verwendet zur Berechnung der Quartile die Moore & McCabe (2002) Methode.

(Siehe: http://mathworld.wolfram.com/Quartile.html



http://mathworld.wolfram.com/Quartile.html)
http://mathworld.wolfram.com/Quartile.html
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RQuadrat (Befehl)

RQuadrat( <Liste von Punkten>, <Funktion> )

Berechnet das Bestimmtheitsmall R? = /-SSE/Syy, zwischen den y-Werten der Punkte in der Liste und den
Funktionswerten der x-Werte in der Liste.

Beispiel:

RQuadrat[{(—3, 2)/ (_2/ l)/ (_l/ 3)/ (OI 4)/ (l/ 2)/ (2/ 4)/ (3/ 3)/ (4/
5), (6, 4)}, 0.5x + 2.5] ergibt0.28.

Effektivwert (Befehl)

Effektivwert( <Liste von Zahlen> )

Liefert den Effektivwert der angegebenen Liste von Zahlen.
Beispiel:
Effektivwert [{3, 4, 5, 3, 2, 3, 4}] ergibt3.55.

Standardabweichung (Befehl)

Standardabweichung( <Liste von Rohdaten> )

Berechnet die Standardabweichung der angegebenen Zahlen.
Beispiel: Standardabweichung[{1,2,3,4,5}] berechneta = 1,41.
Standardabweichung( <Liste von Zahlen>, <Liste von Héufigkeiten> )

Berechnet die Standardabweichung|Standardabweichung der angegebenen Zahlen abhingig von ihrer
Haufigkeit.

Beispiel: Standardabweichung([{1,2,3,4,5},{3,4,2,5,1}] berechneta = 1,28.

CAS-Ansicht

Standardabweichung( <Liste von Zahlen> )

Berechnet die Standardabweichung der angegebenen Zahlen.

Beispiel:

e Standardabweichung[{1,2,3,4,5}] berechnet.

* Standardabweichung[{-3 + 2 x, -1- 4 x, -2 + 5 x"2}] liefert.
Anmerkung:

Siehe auch Befehl Mittelwert.



http://en.wikipedia.org/wiki/de:Bestimmtheitsma�
http://en.wikipedia.org/wiki/de:Effektivwert
http://en.wikipedia.org/wiki/de:Standardabweichung
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StandardabweichungX (Befehl)

StandardabweichungX( <Liste von Punkten> )

Berechnet die Standardabweichung der x-Koordinaten der Punkte aus der angegebenen Liste.

Beispiel: StandardabweichungX[{ (1, 1), (2, 2), (3, 1), (3, 3), (4, 2), (3,
-1)}] ergibta =0.94.

StandardabweichungY (Befehl)

StandardabweichungY( <Liste von Punkten> )

Berechnet die Standardabweichung der y-Koordinaten der Punkte aus der angegebenen Liste.

Beispiel: StandardabweichungY [{ (1, 1), (2, 2), (3, 1), (3, 3), (4, 2), (3,
-1)}] ergibta=1.25.

Sxx (Befehl)

Sxx( <Liste von Zahlen> )

Berechnet die statistische Grofie .
Sxx( <Liste von Punkten> )

Berechnet die statistische Grofle mithilfe der x-Koordinaten der angegebenen Punkte.



http://en.wikipedia.org/wiki/de:Standardabweichung
http://en.wikipedia.org/wiki/de:Standardabweichung
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Sxy (Befehl)

Sxy(Liste von Punkten)

Berechnet die statistische Grofle mithilfe der x- und y-Koordinaten der angegebenen Punkte.
Sxy( <Liste von x-Koordinaten>, <Liste von y-Koordinaten> )

Berechnet die statistische Grofe , wobei x die Werte aus der ersten Liste und y die Werte aus der zweiten Liste

sind.

Syy (Befehl)

Syy( <Liste von Punkten> )

Berechnet die statistische Grofe mithilfe der y-Koordinaten der angegebenen Punkte.

Stichprobe (Befehl)

Stichprobe( <Liste>, <Grofie> )

Erzeugt eine Liste mit n beliebig gewdhlten Elementen aus einer Liste. Die Elemente konnen mehrfach

vorkommen.

Beispiel:

Stichprobe[{1l, 2, 3, 4, 5}, 5] erzeugtzum Beispiel eine Liste Listel = {1, 2, 1, 5, 4].
Stichprobe( <Liste>, <GroBle>, <Wahrheitswert Wiederholung moglich> )

Erzeugt eine Liste mit n beliebig gewihlten Elementen aus einer Liste. Die Elemente konnen nur dann

mehrfach vorkommen, wenn der Wahrheitswert frue ist.

Beispiel:

Stichprobe([{1, 2, 3, 4, 5}, 5, true] erzeugtzum Beispiel eine Liste Listel = {2, 3, 3, 4, 5}.
Hinweis: In der CAS-Ansicht kann die eingegebene Liste auch unterschiedliche Typen von Objekten
enthalten:Beispiel:Stichprobe[{-5, 2, a, 7, c}, 3] erzeugt zum Beispiel eine Liste {a, 7, -5}.Die Liste kann auch
Listen enthalten: Sei Listel z.B. {1, 2, 3}. Stichprobe[{Listel, 4, 5, 6, 7, 8}, 3, false] erzeugt zum Beispiel eine Liste
{6, {1,2,3},4}.
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StichprobenStandardabweichung (Befehl)

StichprobenStandardabweichung( <Liste von Rohdaten> )
Berechnet die Stichprobenstandardabweichung der angegebenen Zahlen.
Beispiel:
StichprobenStandardabweichung([{1, 2, 3}] berechneta = /.
StichprobenStandardabweichung( <Liste von Zahlen>, <Liste von Hiufigkeiten> )

Berechnet die Stichprobenstandardabweichung|Stichprobenstandardabweichung der angegebenen Zahlen
abhingig von ihrer Hiufigkeit.

Beispiel:
StichprobenStandardabweichung([{1, 2, 3, 4, 4},{1, 1, 1, 2}]1 berechneta = 1.08.

Hinweis: Wenn die Liste in der CAS-Ansicht undefinierte Variablen enthilt, dann wird eine allgemeine Formel der
Stichprobenstandardabweichung  ausgegeben.Beispiel:StichprobenStandardabweichung[{1, 2, a}] berechnet
\frac{\sqrt{a2-3a+3&#125;}{\sqrt{3&#125;}.

StichprobenStandardabweichungX (Befehl)

StichprobenStandardabweichungX( <Liste von Punkten> )

Berechnet die Stichprobenstandardabweichung der x-Koordinaten der Punkte aus der angegebenen Liste.
Beispiel:

StichprobenStandardabweichungX[ {(2, 3), (1, 5), (3, 6), (4, 2), (1, 1),
(2, 5)} 1 ergibta=1.17.



http://en.wikipedia.org/wiki/de:Stichprobenstandardabweichung
http://en.wikipedia.org/wiki/de:Stichprobenstandardabweichung#Sch�tzung_der_Standardabweichung_der_Grundgesamtheit_aus_einer_Stichprobe
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StichprobenStandardabweichungY (Befehl)

StichprobenStandardabweichungY ( <Liste von Punkten> )

Berechnet die Stichprobenstandardabweichung der y-Koordinaten der Punkte aus der angegebenen Liste.
Beispiel:

StichprobenStandardabweichungY[ {(2, 3), (1, 5), (3, 6), (4, 2), (1, 1),
(2, 5)} 1 ergibta=1.97.

Stichprobenvarianz (Befehl)

Stichprobenvarianz( <Liste von Rohdaten> )
Berechnet die Stichprobenvarianz der angegebenen Zahlen.
Beispiel:
Stichprobenvarianz[ {3, 4, 6} ] lieferta=2.33.
Stichprobenvarianz( <Liste von Zahlen>, <Liste von Haufigkeiten> )
Berechnet die Stichprobenvarianz der angegebenen Zahlen abhingig ihrer Haufigkeiten.
Beispiel:
Stichprobenvarianz|[ {3, 4, 6}, {1, 4, 2} ] lieferta=1.29.

Hinweis: Wenn in der CAS-Ansicht die Liste undefinierte Variablen enthilt, so gibt dieser Befehl eine Formel fiir

die Stichprobenvarianz aus.Beispiel:Stichprobenvarianz[{X, y, z}] liefert \frac{x2 - x y - x z + y2 - y z + 22} {3}.



http://en.wikipedia.org/wiki/de:Stichprobenstandardabweichung#Sch�tzung_der_Standardabweichung_der_Grundgesamtheit_aus_einer_Stichprobe
http://en.wikipedia.org/wiki/de:Stichprobenvarianz
http://en.wikipedia.org/wiki/de:Stichprobenvarianz
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Mischen (Befehl)

Mischen( <Liste> )

Liefert eine neue Liste mit den gleichen Elementen, aber in zufilliger Reihenfolge.

Anmerkung: Sie konnen die Liste neu berechnen, indem Sie im Ansicht-Ment auf Alle Objekte neu berechnen
auswéhlen (oder F9 driicken).

Siehe auch die Befehle ZufilligesElement und Zufallszahl.

CAS-Ansicht

Mischen( <Liste> )
Liefert eine neue Liste mit den gleichen Elementen, aber in zufilliger Reihenfolge.
Beispiel:
e Mischen[{3,5,1,7,3}] leferteventuell {5, I, 3, 3, 7).

e Mischen[Folge[20]] liefert eine zufillige Anordnung der ersten 20 natiirlichen Zahlen.

SigmaXX (Befehl)

SigmaXX( <Liste von Punkten> )

Berechnet die Summe der Quadrate der x-Koordinaten der gegebenen Punkte.

Beispiel:SeiListe = { (-3, 4), (-1, 4), (-2, 3), (1, 3), (2, 2), (1, 5) 1} eine
Liste von Punkten. SigmaXX|[ Liste ] ergibtden Wert 20.

SigmaXX( <Liste von Rohdaten> )
Berechnet die Summe der Quadrate der gegebenen Rohdaten.

Beispiel: Sie konnen die Varianz einer Liste von Zahlen folgendermallen berechnen:
SigmaXX[Liste]/Lange[Liste] - Mittelwert[Liste]"2.

SigmaXX( <Liste von Zahlen>, <Liste von Haufigkeiten> )
Berechnet die Summe der Quadrate der Zahlen der Liste abhéingig von der Hiufigkeit der Zahlen.
Beispiel: Sei Listel = {3, 2, 4, 3, 3, 2, 1, 1, 2, 3, 3, 4, 5, 3, 2, 1, 1, 2,
3} eine Liste von Zahlen. Mit der Eingabe Einzigartig[ Listel ] erhélt man Liste2 = {1, 2, 3, 4, 5}
und Hdufigkeit [ Listel ] erhdlt man Liste3 = {4, 5, 7, 2, 1}. Mit SigmaXX|[ Liste2, Liste3
1 erhédlt man a = 144.
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SigmaXY (Befehl)

SigmaXY( <Liste von Punkten> )

Berechnet die Summe der Produkte der x- und y-Koordinaten der gegebenen Punkte.

Beispiel: Sie konnen die Kovarianz einer Liste von Punkten folgendermaflien berechnen:
SigmaXY[Liste] /Lidnge[Liste] - MittelwertX[Liste] * MittelwertY[Liste].

SigmaXY ( <Liste von x-Koordinaten>, <Liste von y-Koordinaten> )
Berechnet die Summe der Produkte der x- und y-Koordinaten.

Beispiel: Seien A = (-3, 4),B = (-1, 4),C = (-2, 3) und D = (1, 3) Punkte. Mit
{x(7A), x(B), x(C), x(D)} erhalten Sie eine Liste Listel = {-3, -1, -2, 1} der x-Koordinaten der
Punkte und mit {y (a), vy (B), vy (C), vy (D)} erhalten Sie eine Liste Liste2 = {4, 4, 3, 3} die
y-Koordinaten der Punkte. SigmaXY[ Listel, Liste2 ] ergibtdanna =-19.

SigmaYY (Befehl)

SigmaYY( <Liste von Punkten> )

Berechnet die Summe der Quadrate der y-Koordinaten der gegebenen Punkte.

Beispiel:SeiListe = { (-3, 4), (-1, 4), (-2, 3), (1, 3), (2, 2), (1, 5) 1} eine
Liste von Punkten. SigmaYY[ Liste ] ergibta =79.

Spearman (Befehl)

Spearman( <Liste von Punkten> )
Liefert den Spearmans Rangkorrelationskoeffizient der x- und y-Koordinaten der Punkte in der Liste.

Beispiel: Sei Liste = { (-3, 4), (-1, 4), (-2, 3), (1, 3), (2, 2), (1, 5)} eine

Liste von Punkten. Spearman[ Liste ] lieferta =-0.37.
Spearman( <Liste von Zahlen>, <Liste von Zahlen> )
Liefert den Spearmans Rangkorrelationskoeffizient der Listen A und B.

Beispiel: Seien Listel = {3, 2, 4, 5, 1, 6, 8, 9} undListe2 = {5, 6, 8, 2, 1,
3, 4, 7} zweilListen. Spearman[ Listel, Liste2 ] lieferta = 0.24.



http://en.wikipedia.org/wiki/de:Rangkorrelationskoeffizient#Spearmans_Rangkorrelationskoeffizient
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Summe (Befehl)

Summe( <Liste> )

Berechnet die Summe aller Listenelemente.
Beispiel:

{1, 2, 3}] liefertdie Zahla = 6.

(%72, x°3}] lefert flx) = x* + .

e Summe [

e Summe [

e Summe [Folge[i, i, 1, 100]1] liefertdie Zahl a = 5050.

e Summe[{ (1, 2), (2, 3)}] liefertdenPunktA = (3, 5).
[({(1, 2), 3}1 liefert den Punkt B = (4, 5).
[{"a","b","c"}] liefert den Text "abc".

* Summe

¢ Summe
Summe( <Liste>, <Zahlen der Elemente> )

Berechnet die Summe der ersten n Listenelemente.

Beispiel:

Summe [{1, 2, 3, 4, 5, 6}, 41 liefertdie Zahla = 10.
Summe( <Liste>, <Liste von Haufigkeiten> )

Berechnet die Summe aller Listenelemente mit Beriicksichtigung der Haufigkeiten.

Beispiel:

Summe [{1, 2, 3, 4, 5}, {3, 2, 4, 4, 1}] lefertdie Zahla = 40.

Anmerkung: Dieser Befehl funktioniert fiir Zahlen, Punkte, Vektoren, Texte und Funktionen.

CAS-Ansicht

Folgender Befehl ist nur in der CAS-Ansicht verwendbar.

Summe( <Ausdruck>, <Variable>, <Startwert>, <Endwert> )
Berechnet die Summe . Der Endwert kann auch unendlich sein.
Beispiel:

e Summe[i”2, i, 1, 31 liefert /4.

e Summe[r~i, i, 0, n] lefert.

e Summe[ (1/3)71i, i, 0, Infinity] liefert.
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SQA (Befehl)

SQA( <Liste von Punkten>, <Funktion> )

Berechnet die Summe der quadratischen Abweichungen, SQA, zwischen den y-Werten der Punkte in der Liste
und den Funktionswerten der x-Werte in der Liste.

Beispiel: Angenommen wir haben eine Liste von Punkten L={ (1, 3), (3, 4), (2, 2), (5, 2),
(5, 5)} und die beiden Funktionen f (x)=TrendPoly[L,1] und g(x)=FitPoly[L,2]. Dann
ergibt SQA[L, £] 9und SQA[L, g] 6.99 und wir sehen, dass g(x) die bessere Anniherung ist im Sinne der
kleinsten Summe der quadratischen Fehler.

TMittelwert2Schitzer (Befehl)

TMittelwert2Schitzer( <Liste von Stichprobe 1>, <Liste von Stichprobe 2>, <Konfidenzniveau o>, <Boolean

GleicheVarianz> )

Schitzt das t Konfidenzintervall der Differenz zweier Grundgesamtheitsmittelwerte anhand von Stichproben

der beiden Gesamtheiten unter einem gegebenen Konfidenzniveau.

Wenn GleicheVarianz = true, wird angenommen dass die Varianzen der beiden Grundgesamtheiten

gleich sind und die Stichprobenvarianzen werden in der Berechnung kombiniert ("gepooled").
Wenn GleicheVarianz = false, werden die Stichprobenvarianzen nicht gepooled.

Die Ergebnisse werden in Form einer Liste als {Untere Konfidenzintervallgrenze, Obere

Konfidenzintervallgrenze] zuriickgegeben.

TMittelwert2Schétzer( <Stichprobenmittelwert 1>, <Stichprobenstandardabweichung 1>, <Stichprobengrofie 1>,
<Stichprobenmittelwert 2>, <Stichprobenstandardabweichung 2>, <Stichprobengrofie 2>, <Konfidenzniveau o>,
<Boolean GleicheVarianz> )

Schitzt das t Konfidenzintervall der Differenz zweier Grundgesamtheitsmittelwerte unter Verwendung der
gegebenen Stichprobenstatistiken und eines Konfidenzniveaus. GleicheVarianz ist definiert wie oben. Die
Ergebnisse werden in Form einer Liste als { Untere Konfidenzintervallgrenze, Obere Konfidenzintervallgrenze}

zuriickgegeben.
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TMittelwertSchitzer (Befehl)

TMittelwertSchitzer( <Stichprobenliste>, <Konfidenzniveau> )

Schitzt ein t Konfidenzintervall eines Grundgesamtheitsmittelwerts anhand einer Stichprobe mit einem
gegebenen Konfidenzniveau. Die Ergebnisse werden in Form einer Liste als {Untere
Konfidenzintervallgrenze, Obere Konfidenzintervallgrenze} zuriickgegeben.
TMittelwertSchitzer( <Stichprobenmittelwert>, <Stichprobenstandardabweichung>, <Stichprobengrofie>,
<Konfidenzniveau> )
Schitzt ein t Konfidenzintervall eines Grundgesamtheitsmittelwertes anhand der gegebenen
Stichprobenstatistiken und eines Konfidenzniveaus. Die Ergebnisse werden in Form einer Liste als {Untere

Konfidenzintervallgrenze, Obere Konfidenzintervallgrenze} zuriickgegeben.

TTest (Befehl)

TTest( <Stichprobenliste>, <Vermuteter Mittelwert>, <Seite> )

Fiihrt einen Einstichproben-t-Test mit der gegebenen Stichprobe durch. Vermuteter Mittelwert ist der unter der

non

Null-Hypothese angenommener Mittelwert der Grundgesamtheit. Seife hat als mogliche Werte "<",

>" "
Diese bestimmen die alternative Hypothese wie folgt:

"<" = Grundgesamtheitsmittelwert < Vermuteter Mittelwert

">" = Grundgesamtheitsmittelwert > Vermuteter Mittelwert

"#" = Grundgesamtheitsmittelwert = Vermuteter Mittelwert
Das Ergebnis wird als Liste in der Form {Wert der Wahrscheinlichkeit, t-Teststatistik} zuriickgegeben.
Beispiel:
TTest[{1, 2, 3, 4, 5}, 3, "<"] ergibt{0.5, 0}.

TTest( <Stichprobenmittelwert>, <Standardabweichung Stichprobe>, <Grofe Stichprobe>, <vermuteter Mittelwert>,
<Seite> )

Fiihrt einen  Einstichproben-t-Test  eines  Grundgesamtheitsmittelwerts mit den  gegebenen
Stichprobenstatistiken durch. Vermuteter Mittelwert und Seite sind wie oben definiert. Das Ergebnis wird als

Liste in der Form {Wert der Wahrscheinlichkeit, t-Teststatistik} zuriickgegeben.
Beispiel:

TTest[4, 1, 12, 4, "+"] ergibt{l, 0).
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TTest2( <Stichprobenliste 1>, <Stichprobenliste 2>, <Seite>, <Boolean GemeinsameVarianz> )

Fiihrt einen Zweistichproben-t-Test durch. Dieser testet ob die Mittelwerte der Grundgesamtheiten, aus denen
die Stichproben stammen, sich unterscheiden. Seife hat als mogliche Werte "<", ">" , "#". Diese bestimmen

die Alternative Hypothese wie folgt:
"<" = Differenz der Mittelwerte < 0
">" = Differenz der Mittelwerte > 0
"#+" = Differenz der Mittelwerte # 0
Wenn GemeinsameVarianz = true, wird angenommen, dass die Varianzen der beiden
Grundgesamtheiten gleich sind und die Stichprobenvarianzen werden in der Berechnung kombiniert
("gepooled").
Wenn GemeinsameVarianz = false, werden die Stichprobenvarianzen nicht kombiniert.
Das Ergebnis wird als Liste in der Form { Wert der Wahrscheinlichkeit, t-Teststatistik} zuriickgegeben.

TTest2(  <Stichprobenmittelwert 1>,  <Stichprobenstandardabweichung 1>,  <Stichprobengréfie 1>,
<Stichprobenmittelwert 2>, <Stichprobenstandardabweichung 2>, <Stichprobengrofie 2>, <Seite>, <Boolean

GemeinsameVarianz> )

Fiihrt einen Zweistichproben-t-Test durch. Dieser testet ob die Mittelwerte der Grundgesamtheiten, aus denen
die Stichproben stammen, sich unterscheiden. Seite und GemeinsameVarianz sind definiert wie oben. Das
Ergebnis wird als Liste in der Form {Wert der Wahrscheinlichkeit, t-Teststatistik} zurtickgegeben.

TTestGepaart (Befehl)

TTestGepaart( <Stichprobe 1>, <Stichprobe 2>, <Seite> )

"o n_n

Fiihrt einen gepaarten t-Test mit zwei Grundgesamtheiten durch. Seite hat als mogliche Werte "<", ">" | "#".

Diese bestimmen die alternative Hypothese wie folgt:
"<" = Grundgesamtheitsmittelwert < Vermuteter Mittelwert
">" = Grundgesamtheitsmittelwert > Vermuteter Mittelwert
"#" = Grundgesamtheitsmittelwert # Vermuteter Mittelwert
Das Ergebnis wird in einer Liste der Form {Wert der Wahrscheinlichkeit, t-Teststatistik} zuriickgegeben.
Beispiel:
TTestGepaart ({1, 2, 3, 4, 5}, {1, 1, 3, 5, 5}, "<"] liefert{0.5, 0.
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Varianz( <Liste von Rohdaten> )

Berechnet die Varianz der gegebenen Zahlen.
Beispiel:
Varianz[{1l, 2, 3}] berechnet0.67.
Varianz( <Liste von Zahlen>, <Liste von Haufigkeiten> )
Berechnet die Varianz der gegebenen Zahlen unter Beriicksichtigung der Hiufigkeiten.
Beispiel:
Varianz[{1, 2, 3} , {1, 2, 1}] berechnet0.5.

CAS-Ansicht

Varianz( <Liste von Zahlen> )

Berechnet die Varianz der gegebenen Zahlen. Enthélt die Liste undefinierte Variablen, so wird eine allgemeine

Formel der Varianz ausgegeben.

Beispiel:

e Varianz[{1l, 2, a}] berechnet.

e Varianz[{1l, 2, a} {20, 3, 1}] berechnet.

Wahrscheinlichkeit (Befehle)

Im Moment gibt es folgende Befehle zur Wahrscheinlichkeit:

<links/>
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Bernoulli( <Wahrscheinlichkeit>, <Wahrheitswert Verteilungsfunktion> )

Fir Wahrheitswert = false wird ein Balkendiagramm der Bernoulli-Verteilung gezeichnet, wobei die

Erfolgwahrscheinlichkeit bei p liegt.

Fir Wahrheitswert = true wird ein Balkendiagramm der Verteilungsfunktion der Bernoulli-Verteilung

gezeichnet.

BinomialKoeffizient (Befehl)

BinomialKoeffizient( <Zahl>, <Zahl> )

Berechnet den Binomialkoeffizienten . Dabei entspricht die erste Zahl der Anzahl aller Elemente n und die

zweite Zahl der Anzahl der ausgewihlten Elemente r.
Beispiel:
BinomialKoeffizient[5, 3] ergibt /0.

Hinweis: Falls Thre Eingabe in der CAS-Ansicht unbelegte Variablen enthilt, gibt dieser Befehl die Formel
fiir den Binomialkoeffizienten aus.Beispiel:BinomialKoeffizient[n, 3] liefert \frac{n*{3} - 3 n*{2} + 2 n}{6}.

Anmerkung: Vergleiche dazu den Befehl nPr.

Binomial (Befehl)

Binomial( <Anzahl der Versuche>, <Erfolgswahrscheinlichkeit> )

Erzeugt ein Balkendiagramm einer Binomialverteilung.

Der Parameter Anzahl der Versuche gibt die Anzahl der unabhingigen Bernoulli-Versuche an und der

Parameter Erfolgswahrscheinlichkeit die Wahrscheinlichkeit auf Erfolg pro Versuch.

Binomial( <Anzahl der Versuche>, <Erfolgswahrscheinlichkeit>, <Wahrheitswert Verteilungsfunktion> )
Erzeugt ein Balkendiagramm einer Binomialverteilung, wenn der Wahrheitswert false ist.
Erzeugt ein Balkendiagramm einer kumulativen Binomialverteilung, wenn der Wahrheitswert true ist.
Die ersten beiden Parameter sind gleich wie oben.

Binomial( <Anzahl der Versuche>, <Erfolgswahrscheinlichkeit>, <Anzahl der Erfolge>, <Wahrheitswert

Verteilungsfunktion> )
Sei X eine Binomial-Zuvallsvariable und sei v die Anzahl der Erfolge.
Berechnet P( X = v), wenn der Wahrheitswert false ist.
Berechnet P( X < v), wenn der Wahrheitswert true ist.
Die ersten beiden Parameter sind gleich wie oben.

Anmerkung: Es gibt auch einen einfachen Weg um P(u < X < v) zu berechnen: z.B. Binomial[10,
0.2, 1..3] liefert0.77175, was dasselbe ist wie Binomial[10, 0.2, {1, 2, 3}1].



http://en.wikipedia.org/wiki/de:Bernoulli-Verteilung
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CAS-Ansicht

In der CAS-Ansicht ist nur folgende Schreibweise moglich:

Binomial( <Anzahl der Versuche>, <Erfolgswahrscheinlichkeit>, <Anzahl der Erfolge>, <Wahrheitswert

Verteilungsfunktion> )

Sei X eine Binomial-Zufallsvariable und sei v die Anzahl der Erfolge.

Berechnet P( X = v), wenn der Wahrheitswert false ist.

Berechnet P( X < v), wenn der Wahrheitswert true ist.

Beispiel:

Betrachten wir die Ubertragung von Datenpaketen iiber eine fehlerhafte Verbindung. Sei die

Wahrscheinlichkeit, dass ein beliebiges Datenpaket bei der Ubertragung iiber diese Verbindung beschidigt

wird, . Damit betrdgt die Wahrscheinlichkeit ein beliebiges Datenpaket erfolgreich (fehlerfrei) zu tibertragen .

Binomial([3, 0.9, O,
erfolgreich zu iibertragen.
Binomial([3, 0.9, 1,
erfolgreich zu iibertragen.
Binomial([3, 0.9, 2,
erfolgreich zu iibertragen.
Binomial([3, 0.9, 3,
iibertragen.

Binomial([3, 0.9, O,
erfolgreich zu iibertragen.
Binomial([3, 0.9, 1,

false] ergibt, die Wahrscheinlichkeit, keines von drei Datenpaketen

false] ergibt, die Wahrscheinlichkeit, genau eines von drei Datenpaketen

false] ergibt, die Wahrscheinlichkeit, genau zwei von drei Datenpaketen

false] ergibt, die Wahrscheinlichkeit, alle drei Datenpakete erfolgreich zu

true] ergibt, die Wahrscheinlichkeit, keines von dreien Datenpaketen

true] ergibt, die Wahrscheinlichkeit, hochstens eines von drei

Datenpaketen erfolgreich zu iibertragen,

Binomial([3, 0.9, 2,

true] ergibt, die Wahrscheinlichkeit, hochstens zwei von drei

Datenpaketen erfolgreich zu iibertragen,

Binomial([3, 0.9, 3,

true] ergibt I, die Wahrscheinlichkeit, hochstens drei von drei

Datenpaketen erfolgreich zu iibertragen,

Binomial([3, 0.9, 4,
erfolgreich zu iibertragen,
Binomial([3, 0.9, 4,

false] ergibt 0, die Wahrscheinlichkeit, genau vier von drei Datenpaketen

true] ergibt I, die Wahrscheinlichkeit, hochstens vier von drei

Datenpaketen erfolgreich zu iibertragen.
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Cauchy( <Zentrum>, <Breitenparameter>, X )

Erzeugt eine Wahrscheinlichkeitsdichtefunktion einer Cauchy-Verteilung.
Cauchy( <Zentrum>, <Breitenparameter>, x, <Wahrheitswert Verteilungsfunktion> )

Erzeugt eine kumulative Verteilungsfunktion einer Cauchy-Verteilung, wenn der Wahrheitswert frue ist,

ansonsten eine Wahrscheinlichkeitsdichtefunktion einer Cauchy-Verteilung.
Cauchy( <Zentrum>, <Breitenparameter>, <Wert der Variablen> )

Berechnet den Wert der kumulativen Wahrscheinlichkeitsfunktion einer Cauchy-Verteilung bei Wert der
Variablen v, d.h. die Wahrscheinlichkeit P(X < v), wobei X eine Cauchy-Zufallsvariable, gegeben durch die

Parameter Zentrum, Breitenparameter ist.

Anmerkung: Es liefert die Wahrscheinlichkeit fiir den angegebenen x-Koordinatenwert (oder die Flidche unter

der Cauchy-Verteilungskurve links vom x-Wert).
Beispiel:
Cauchy[1l, 2, 3] liefert0.75 in der Algebra-Ansicht und in der CAS-Ansicht.

ChiQuadrat (Befehl)

ChiQuadrat( <Freiheitsgrade>, x )

Erzeugt die Wahrscheinlichkeitsdichtefunktion einer Chi-Quadrat-Verteilung mit den entsprechenden

Freiheitsgraden.
ChiQuadrat( <Freiheitsgrade>, x, <Wahrheitswert Verteilungsfunktion>)

Ist der Wahrheitswert true, so wird die kumulative Verteilungsfunktion einer Chi-Quadrat-Verteilung erzeugt,

ansonsten die Wahrscheinlichkeitsdichtefunktion der Chi-Quadrat-Verteilung.
ChiQuadrat( <Freiheitsgrade>, <Wert der Variable> )

Berechnet den Wert der kumulativen Verteilungsfunktion der Chi-Quadrat-Verteilung bei Wert der Variable v,
d.h. die Wahrscheinlichkeit P(X < v), wobei X eine Chi-Quadrat-Zufallsvariable mit den entsprechenden
Freiheitsgraden ist.

Anmerkung: Es berechnet also die Wahrscheinlichkeit fiir den angegebenen x-Koordinatenwert (oder die

Flidche unter der Chi-Quadrat-Verteilungskurve links vom angegebenen x-Wert).
Beispiel:

ChiQuadrat[4, 3] ergibt, was ungefihr 0.44 entspricht.
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ChiQuadratTest( <Matrix> )

Fiihrt einen Chi-Quadrat-Test durch, der die gegebene Matrix der beobachteten Haufigkeiten mit der Matrix
der erwarteten Haufigkeiten, welche durch die Unabhingigkeitshypothese bestimmt wird, vergleicht.

Die Matrix der erwarteten Héufigkeiten wird intern berechnet. Die erwartete Anzahl von Beobachtungen wird
wie folgt berechnet:

Die Ergebnisse werden in Form einer Liste als {Wahrscheinlichkeitswert, Chi-Quadrat-Test Statistik}
zuriickgegeben.

Beispiel:
ChiQuadratTest[{{1, 2, 1}, {3, 2, 3}}1 lefert{0.69 0.75).
ChiQuadratTest( <Liste>, <Liste> )

Fiihrt einen Anpassungstest durch, welcher die Liste der beobachteten Héaufigkeiten mit der Liste der

erwarteten Hiufigkeiten vergleicht.

Die Ergebnisse werden in Form einer Liste als {Wahrscheinlichkeitswert, Chi-Quadrat-Test Statistik}
zuriickgegeben.

Beispiel:
ChiQuadratTest[{1, 2, 3, 4}, {3, 2, 4, 2}] lefert{0.31, 3.58).
ChiQuadratTest( <Matrix>, <Matrix> )

Fiihrt einen Chi-Quadrat-Test durch, der die gegebene Matrix der beobachteten Héufigkeiten mit der
gegebenen Matrix der erwarteten Héufigkeiten vergleicht.

Die Ergebnisse werden in Form einer Liste als {Wahrscheinlichkeitswert, Chi-Quadrat-Test Statistik}
zuriickgegeben.

Beispiel:

ChiQuadratTest [{{1, 2, 1}, {3, 2, 3}}, {{2, 3, 2}, {4, 2, 3}}] liefert {0.45,
1.58).
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Erlang( <Parameter n>, <Parameter A>, x )

Erzeugt eine Dichtefunktion der Erlangverteilung mit den Parametern n, A.
Erlang( <Parameter n>, <Parameter A>, x ,<Wahrheitswert Verteilungsfunktion> )

Wenn der Wahrheitswert = true, dann wird eine Verteilungsfunktion einer Erlangverteilung erzeugt. Ansonst

wird eine Dichtefunktion einer Erlangverteilung erzeugt.
Erlang( <Parameter n>, <Parameter A>, <Wert der Variable> )

Berechnet den Wert der Verteilungsfunktion einer Erlangverteilung bei der angegebenen Variable v, d.h. die

Wahrscheinlichkeit P(X <v) wobei X eine Zufallsvariable mit Erlangverteilung mit den Parametern n, A ist.

Anmerkung: Liefert die Wahrscheinlichkeit fiir eine gegebene x-Koordinate (oder den Bereich links unter der

Erlangverteilungskurve der gegebenen x-Koordinate).

Exponential (Befehl)

Exponential( <Parameter>, x )

Erzeugt die Wahrscheinlichkeitsdichtefunktion einer Exponentialverteilung mit dem Parameter A.
Exponential( <Parameter>, x, <Wahrheitswert Verteilungsfunktion> )

Ist der Wahrheitswert true, so wird eine kumulative Verteilungsfunktion einer Exponentialverteilung erzeugt,

ansonsten eine Wahrscheinlichkeitsdichtefunktion einer Exponentialverteilung.
Exponential( <Parameter>, <Wert der Variablen> )

Berechnet den Wert der kumulativen Verteilungsfunktion der Exponentialverteilung beim Wert v, d.h. die

Wahrscheinlichkeit P(X < v), wobei X eine Zufallsvariable der Exponentialverteilung mit Parameter A ist.

Anmerkung: Es berechnet die Wahrscheinlichkeit fiir den angegebenen x-Koordinatenwert (oder die Fldche

unter der Exponentialverteilungskurve links des angegebenen x-Wertes).

CAS-Ansicht

Exponential( <Parameter>, <Wert der Variablen> )

Berechnet den Wert der kumulativen Verteilungsfunktion der Exponentialverteilung beim Wert v, d.h. die

Wahrscheinlichkeit P(X < v), wobei X eine Zufallsvariable der Exponentialverteilung mit Parameter A ist.
Beispiel:

Exponential[2, 1] berechnet, gerundet 0.86.
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FVerteilung( <Zihler Freiheitsgrade>, <Nenner Freiheitsgrade> , x )

Erzeugt eine Dichtefunktion einer F-Verteilung mit den Parametern Zdihler Freiheitsgrade, Nenner

Freiheitsgrade.
FVerteilung( <Zihler Freiheitsgrade>, <Nenner Freiheitsgrade> , x , <Wahrheitswert Verteilungsfunktion> )

Wenn der Wahrheitswert = true, dann wird eine Verteilungsfunktion einer F-Verteilung erzeugt. Ansonst wird

eine Dichtefunktion einer F-Verteilung erzeugt.
FVerteilung( <Zihler Freiheitsgrade>, <Nenner Freiheitsgrade> , <Wert der Variable> )

Berechnet den Wert der Verteilungsfunktion der F-Verteilung bei Wert, z. B. die Wahrscheinlichkeit
P(X<Wert) wobei X eine Zufallsvariable der F-Verteilung ist mit den Parametern Zdhler Freiheitsgrade,

Nenner Freiheitsgrade.

Anmerkung: Liefert die Wahrscheinlichkeit fiir eine gegebene x-Koordinate (oder den Bereich links unter der

F-Verteilungskurve der gegebenen x-Koordinate).

Anmerkung: Dieser Befehl ist auch in der CAS-Ansicht verfiigbar.

Gamma (Befehl)

Gamma(<Alpha o>, <Beta 3>, x)

Erzeugt die Wahrscheinlichkeitsdichtefunktion einer Gamma-Verteilung mit den Parametern «, .
Gamma(<Alpha o>, <Beta 3>, x, <Wahrheitswert Verteilungsfunktion>)

Erzeugt eine kumulative Verteilungsfunktion einer Gamma-Verteilung, wenn der Wahrheitswert true ist,

ansonsten eine Wahrscheinlichkeitsdichtefunktion einer Gamma-Verteilung.
Gamma(<Alpha o>, <Beta 3>, <Wert der Variable v>)

Berechnet den Wert der kumulativen Verteilungsfunktion der Gamma-Verteilung bei v, d.h. die

Wahrscheinlichkeit P(X<v), wobei X eine Gamma-Zufallsvariable, bestimmt durch die Parameter «, (3, ist.

Anmerkung: Liefert die Wahrscheinlichkeit fiir den angegebenen x-Koordinatenwert (oder die Fldache unter

der Gamma-Verteilungskurve links vom x-Wert).



http://en.wikipedia.org/wiki/de:F-Verteilung
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Hypergeometrisch(<GroBe der Grundgesamtheit>, <Anzahl moglicher Erfolge>, <Stichprobenumfang>)
Erzeugt ein Balkendiagramm einer hypergeometrischen Verteilung.
Parameter:
Grofie der Grundgesamtheit: Anzahl der Kugeln in der Urne
Anzahl moglicher Erfolge: Anzahl der weilen Kugeln in der Urne
Stichprobenumfang: Anzahl der Kugeln, die aus der Urne genommen werden
Das Balkendiagramm zeigt die Wahrscheinlichkeitsfunktion der Anzahl weifler Kugeln in den Stichproben.

Hypergeometrisch(<Grofle der Grundgesamtheit>, <Anzahl moglicher Erfolge>, <Stichprobenumfang>,
<Wabhrheitswert Verteilungsfunktion> )

Erzeugt ein Balkendiagramm einer hypergeometrischen Verteilung, wenn der Wahrheitswert false ist.

Erzeugt ein Balkendiagramm einer kumulativen hypergeometrischen Verteilung, wenn der Wahrheitswert true
ist.

Die ersten drei Parameter sind gleich wie oben.

Hypergeometrisch(<Grole der Grundgesamtheit>, <Anzahl méglicher Erfolge>, <Stichprobenumfang>, <Wert der
Variablen>, <Wahrheitswert Verteilungsfunktion>)

Sei X eine hypergeometrische Zufallsvariable. Es sei v der Wert von Variablen.
Ist der Wahrheitswert false, so liefert es P( X = v).
Ist der Wahrheitswert frue, so liefert es P( X < v).

Die ersten drei Parameter sind gleich wie oben.

CAS-Ansicht

In der CAS-Ansicht funktioniert nur folgende Schreibweise:

Hypergeometrisch(<Grofle der Grundgesamtheit>, <Anzahl moglicher Erfolge>, <Stichprobenumfang>, <Wert der

Variablen>, <Wahrheitswert Verteilungsfunktion>)
Sei X eine hypergeometrische Zufallsvariable. Es sei v der Wert von Variablen.
Ist der Wahrheitswert false, so liefert es P( X = v).
Ist der Wahrheitswert true, so liefert es P( X < v).
Die ersten drei Parameter sind gleich wie oben.
Beispiel:
Angenommen, Sie nehmen zwei von zehn Billen, von welchen zwei weil} sind, ohne sie zuriickzulegen.

e Hypergeometrisch[10, 2, 2, 0, false] berechnet, die Wahrscheinlichkeit, dass kein Ball
weil ist.

e Hypergeometrisch[10, 2, 2, 1, false] berechnet, die Wahrscheinlichkeit, dass ein Ball
weil ist.

e Hypergeometrisch[10, 2, 2, 2, false] berechnet, die Wahrscheinlichkeit, dass beide Bille
weil} sind.

e Hypergeometrisch[10, 2, 2, 3, false] berechnet 0, die Wahrscheinlichkeit, dass drei Bille
weil} sind.

e Hypergeometrisch[10, 2, 2, 0, true] berechnet, die Wahrscheinlichkeit, dass null oder

weniger Bille weil} sind.
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e Hypergeometrisch[10, 2, 2, 1, true] berechnet, die Wahrscheinlichkeit, dass ein oder
weniger Bille weil} sind.

e Hypergeometrisch[10, 2, 2, 2, true] berechnet /, die Wahrscheinlichkeit, dass zwei oder
weniger Bille weil} sind.

e Hypergeometrisch[10, 2, 2, 3, true] berechnet /, die Wahrscheinlichkeit, dass drei oder

weniger Bille weil} sind.

InversBinomial (Befehl)

InversBinomial [ <Anzahl der Versuche>, <Erfolgswahrscheinlichkeit>, <Wahrscheinlichkeit> ]

Gibt die kleinste ganze Zahl n aus , sodass P(X < n) = p, wobei p die Wahrscheinlichkeit und X eine
binomialverteilte Zufallsvariable ist, die durch die Anzahl der Versuche und die Erfolgswahrscheinlichkeit

gegeben ist.

Anmerkung: Siehe auch Binomial (Befehl).

InversCauchy (Befehl)

InversCauchy( <Zentrum>, <Breitenparameter>, <Wahrscheinlichkeit> )

Berechnet die Inverse einer Verteilungsfunktion der Cauchy-Verteilung unter Beriicksichtigung der
angegebenen Wahrscheinlichkeit p, wobei die Cauchy-Verteilung durch Zentrum und Breitenparameter

gegeben ist.
t wird also so gefunden, dass P(X <t) = p, wobei X eine Cauchy-Zufallsvariable ist.

Die Wahrscheinlichkeit p muss zwischen 0 und 7 liegen.
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InversChiQuadrat (Befehl)

InversChiQuadrat( <Freiheitsgrade>, <Wahrscheinlichkeit> )

Berechnet die Inverse einer Verteilungsfunktion der Chi-Quadrat-Verteilung unter Beriicksichtigung der
angegebenen Wahrscheinlichkeit p, wobei die Chi-Quadrat-Verteilung durch die Anzahl der Freiheitsgrade
gegeben ist.

t wird also so gefunden, dass P(X <t) = p, wobei X eine Chi-Quadrat-Zufallsvariable ist.

Die Wahrscheinlichkeit p muss zwischen 0 und / liegen.

InversExponential (Befehl)

InversExponential( <Parameter>, <Wahrscheinlichkeit> )

Berechnet die Inverse einer Verteilungsfunktion der Exponentialverteilung unter Beriicksichtigung der
angegebenen Wahrscheinlichkeit p.

t wird also so gefunden, dass P(X <t) = p, wobei X eine exponentialverteilte Zufallsvariable ist.

Die Wahrscheinlichkeit p muss zwischen 0 und 7 liegen.

InversFVerteilung (Befehl)

InversFVerteilung( <Zahler Freiheitsgrade>, <Nenner Freiheitsgrade> , <Wahrscheinlichkeit> )

Berechnet die Inverse einer Verteilungsfunktion der F-Verteilung unter Beriicksichtigung der angegebenen
Wahrscheinlichkeit p, wobei die F-Verteilung durch die Freiheitsgrade gegeben ist.

t wird also so gefunden, dass P(X <t) = p, wobei X eine F-verteilte Zufallsvariable ist.

Die Wahrscheinlichkeit p muss zwischen 0 und 7 liegen.
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InversGamma( <Alpha>, <Beta>, <Wahrscheinlichkeit> )

Berechnet die Inverse einer Verteilungsfunktion der Gammaverteilung unter Beriicksichtigung der

angegebenen Wahrscheinlichkeit p, wobei die Gammaverteilung durch Alpha und Beta gegeben ist.
t wird also so gefunden, dass P(X <t) = p, wobei X eine gamma-verteilte Zufallsvariable ist.

Die Wahrscheinlichkeit p muss zwischen 0 und 7 liegen.

InversHypergeometrisch (Befehl)

InversHypergeometrisch( <Grofe der Grundgesamtheit>, <Anzahl moglicher Erfolge>, <Stichprobenumfang>,
<Wabhrscheinlichkeit> )

Liefert die kleinste ganze Zahl n, sodass P(X < n) > p, wobei p die Wahrscheinlichkeit und X eine
hypergeometrisch-verteilte Zufallsvariable ist, die durch die Grdfie der Grundgesamtheit, der Anzahl
moglicher Erfolge und den Stichprobenumfang gegeben ist.

Anmerkung: Siehe auch Hypergeometrisch

InversLogNormal (Befehl)

InversLogNormal( <Mittelwert>, <Standardabweichung>, <Wahrscheinlichkeit> )

Berechnet die Inverse der kumulativen Verteilungsfunktion der logarithmischen Normalverteilung beim Wert

p. Die logarithmische Normalverteilung ist dabei durch Mittelwert ¢ und Standardabweichung o gegeben.

Mit anderen Worten: Beschreibt die Funktion die Verteilung der Zufallsvariable X, so sucht dieser Befehl
jenes t, fiir das P(X <t) = p gilt.

Die Wabhrscheinlichkeit p muss aus dem Intervall [0, /] sein.

Beispiel:

e InversLogNormal[10, 20, 1/3] berechnet 3.997.

e InversLogNormal[1000, 2, 1] berechnet.



http://en.wikipedia.org/wiki/de:Gammaverteilung
http://en.wikipedia.org/wiki/de:Hypergeometrische_Verteilung
http://en.wikipedia.org/wiki/de:Logarithmische_Normalverteilung
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InversLogistischeVerteilung (Befehl)

InversLogistischeVerteilung( <Erwartungswert o>, <Parameter 3>, <Wahrscheinlichkeit> )

Berechnet die Inverse der kumulativen Verteilungsfunktion der logistischen Verteilung unter
Beriicksichtigung der angegebenen Wahrscheinlichkeit p, wobei die logistischen Verteilung durch die

Parameter a und 8 gegeben ist.

Mit anderen Worten: Beschreibt die Funktion die Verteilung der Zufallsvariable X, so sucht dieser Befehl
jenes ¢, fiir das P(X <t) = p gilt.

Die Wahrscheinlichkeit p muss aus dem Intervall [0,1] sein.

Beispiel: InversLogistischeVerteilung[100,2,1] berechnet.

InversNormal (Befehl)

InversNormal[ <Mittelwert>, <Standardabweichung>, <Wahrscheinlichkeit> ]

Berechnet den Wert der Funktion CD'I( P)l 6 + ¢ mithilfe der gegebenen Wahrscheinlichkeit P, des Mittelwerts
@ und der Standardabweichung o. Die Funktion @' ist die Inverse der Verteilungsfunktion der

Standardnormalverteilung (¢ = 0; 6 = I).

Anmerkung: Dieser Befehl berechnet jene Zufallsvariable X, welche die gegebene Wahrscheinlichkeit P als

Fliche unter der Gau3‘schen Glockenkurve besitzt.

InversPascal (Befehl)

InversPascal(<Anzahl moglicher Erfolge>, <Erfolgswahrscheinlichkeit>, <Wahrscheinlichkeit>)

Berechnet die kleinste ganze Zahl n, fiir die gilt P(X<n) = p, wobei X eine Pascal-Zufallsvariable ist, die durch

die Parameter Anzahl moglicher Erfolge und Erfolgswahrscheinlichkeit bestimmt ist.

Anmerkung: Siehe auch den Befehl NegativBinomial.



http://en.wikipedia.org/wiki/de:Logistische_Verteilung
http://en.wikipedia.org/wiki/de:Negative_Binomialverteilung
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InversPoisson (Befehl)

InversPoisson( <Mittelwert>, <Wahrscheinlichkeit> )

Berechnet die kleinste ganze Zahl n, fiir die gilt P(X<n) > p, wobei p die Wahrscheinlichkeit und X eine
Poisson-Zufallsvariable mit Mittelwert A ist.

Anmerkung: Siehe auch Befehl Poisson.

InversTVerteilung (Befehl)

InversTVerteilung( <Freiheitsgrade>, <Wahrscheinlichkeit> )

Berechnet die Inverse der Verteilungsfunktion der T-Verteilung bei der Wahrscheinlichkeit p, wobei die
T-Verteiung d Freiheitsgrade hat. Mit anderen Worten, berechnet jene Zahl r, fiir die gilt P(X<r)=p, wobei p
die Wahrscheinlichkeit und X eine Zufallsvariable mit T-Verteilung ist. Die Wahrscheinlichkeit p muss aus

dem Intervall [0,1] sein.

InversWeibull (Befehl)

InversWeibull( <Formparameter>, <Skalierungsparameter>, <Wahrscheinlichkeit> )

Berechnet die Inverse der Verteilungsfunktion von der Weibull-Verteilung bei der Wahrscheinlichkeit p,
wobei die Weibull-Verteilung durch einen Formparameter k und einen Skalierungsparameter A gegeben ist.
Mit anderen Worten, berechnet jene Zahl ¢, fiir die gilt P(X < t) = p, wobei X eine Zufallsvariable mit
Weibull-Verteilungs ist.

Die Wahrscheinlichkeit p muss aus dem Intervall [0,1] sein.



http://en.wikipedia.org/wiki/de:T-Verteilung
http://en.wikipedia.org/wiki/de:Weibull-Verteilung
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InversZeta (Befehl)

InversZeta( <Anzahl der Elemente>, <Exponent>, <Wahrscheinlichkeit> )

Berechnet die kleinste ganze Zahl n, fiir die gilt P(X<n) = p, wobei X eine Zeta-Zufallsvariable ist, welche

durch die Parameter Anzahl der Elemente und Exponent gegeben ist und p die Wahrscheinlichkeit.

Anmerkung: Siehe auch Befehl Zeta.

LogNormal (Befehl)

LogNormal( <Mittelwert>, <Standardabweichung>, x )

Erzeugt die Wahrscheinlichkeitsdichtefunktion der logarithmischen Normalverteilung mit den Parametern

Mittelwert ¢ und Standardabweichung o.
LogNormal( <Mittelwert>, <Standardabweichung>, x, <Wahrheitswert Verteilungsfunktion> )

Erzeugt die kumulative Dichtefunktion der logarithmischen Normalverteilung, wenn der Wahrheitswert true

ist, ansonsten die Wahrscheinlichkeitsdichtefunktion der logarithmischen Normalverteilung.
LogNormal( <Mittelwert>, <Standardabweichung>, <Wert der Variablen> )

Berechnet den Wert der kumulativen Dichtefunktion der logarithmischen Normalverteilung beim Wert der
Variablen v, d.h. die Wahrscheinlichkeit P(X<v), wobei X eine Zufallsvariable mit logarithmischer

Normalverteilung, bestimmt durch die Parameter Mittelwert ¢ und Standardabweichung o, ist.

Anmerkung: Die Wahrscheinlichkeit fiir den angegebenen x-Koordinatenwert wird berechnet (also die Fldche

unter der logarithmischen Normalverteilungskurve links von der x-Koordinate).



http://en.wikipedia.org/wiki/de:Zeta-Zufallsverteilung
http://en.wikipedia.org/wiki/de:Logarithmische_Normalverteilung
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LogistischeVerteilung (Befehl)

LogistischeVerteilung( <Mittelwert>, <Parameter>, X )

Erzeugt die Wahrscheinlichkeitsdichtefunktion einer logistischen Verteilung mit den Parametern Mittelwert y
und Parameter s.

LogistischeVerteilung( <Mittelwert>, <Parameter>, x, <Wahrheitswert Verteilungsfunktion> )

Erzeugt eine kumulative Verteilungsfunktion einer logistischen Verteilung, wenn der Wahrheitswert frue ist,

ansonsten die Wahrscheinlichkeitsdichtefunktion einer logistischen Verteilung.
LogistischeVerteilung( <Mittelwert>, <Parameter>, <Wert der Variable> )

Berechnet den Wert der kumulativen Verteilungsfunktion der logistischen Verteilung beim Wert v. D.h. es
wird die Wahrscheinlichkeit P(X < v) berechnet, wobei X eine logistische Zufallsvariable mit den Parametern

Mittelwert ¢ und Parameter s ist.

Anmerkung: Es berechnet also die Wahrscheinlichkeit fiir den angegebenen x-Koordinatenwert (oder die

Flédche unter der logistischen Verteilungskurve links vom angegebenen x-Wert).

Normal (Befehl)

Normal( <Erwartungswert>, <Standardabweichung>, x )

Erzeugt die Wahrscheinlichkeitsdichtefunktion der Normalverteilung.
Normal( <Erwartungswert>, <Standardabweichung>, x, <Wahrheitswert Verteilungsfunktion> )

Ist der Wahrheitswert true, dann wird die kumulative Verteilungsfunktion mit Erwartungswert p und

Standardabweichung o erzeugt, ansonsten die Wahrscheinlichkeitsdichtefunktion der Normalverteilung.
Normal( <Erwartungswert>, <Standardabweichung>, <Wert der Variablen v> )

Berechnet die Funktion an der Stelle v mithilfe des Erwartungswerts pu und der Standardabweichung o. Die

Funktion @ ist die Verteilungsfunktion der Standardnormalverteilung (u =0; 0 = 1).

Anmerkung: Dieser Befehl berechnet die Wahrscheinlichkeit dafiir, dass die Zufallsvariable X kleiner oder
gleich dem gegebenen Variablenwert ist (d.h. Flidche unter der Gauf3‘schen Glockenkurve).

Beispiel:
Normal([2, 0.5, 1] liefert 0.02 in der Algebra-Ansicht und in der CAS-Ansicht.



http://en.wikipedia.org/wiki/de:Logistische_Verteilung
http://en.wikipedia.org/wiki/de:Normalverteilung
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NegativBinomial (Befehl)

NegativBinomial( <Anzahl der Erfolge>, <Wahrscheinlichkeit eines Erfolges> )

Erzeugt ein Balkendiagramm einer negativen Binomialverteilung.

Parameter:
Anzahl der Erfolge: Anzahl der erfolgreichen, unabhingigen Bernoulli-Versuche
Wahrscheinlichkeit eines Erfolges: Wahrscheinlichkeit fiir Erfolg pro Versuch

NegativBinomial( <Anzahl der Erfolge>, <Wahrscheinlichkeit eines Erfolges>, <Wahrheitswert
Verteilungsfunktion> )

Erzeugt ein Balkendiagramm einer negativen Binomialverteilung, wenn der Wahrheitswert false ist und ein

Balkendiagramm einer kumulativen negativen Binomialverteilung, wenn der Wahrheitswert frue ist.
Die ersten zwei Parameter sind gleich wie oben.

NegativBinomial( <Anzahl der Erfolge>, <Wahrscheinlichkeit eines Erfolges>, <Wert der Variablen>,
<Wabhrheitswert Verteilungsfunktion> )

Sei X eine Zufallsvariable und v der Wert der Variable.

Ist der Wahrheitswert false, so wird P( X = v) berechnet. Ist der Wahrheitswert true, so wird P( X < v)

berechnet.

Die ersten zwei Parameter sind gleich wie oben.

Anmerkung: Dieser Befehl funktioniert auch in der CAS-Ansicht.

Beispiel:

Die Zahl der unabhingigen Bernoulli-Versuche mit "Erfolg" muss n = 1 sein, die Wahrscheinlichkeit fiir
"Erfolg" bei einem Versuch ist p = 1/6, der Wert der Variable ist v = 2 und der "Wahrheitswert" = false.

NegativBinomial[ n, p, v, false] ergibt 0.2 in der Algebra-Ansicht und 25/216 in der
CAS-Ansicht



http://en.wikipedia.org/wiki/de:Negative_Binomialverteilung
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Poisson (Befehl)

Poisson( <Erwartungswert> )

Liefert ein Balkendiagramm einer Poisson-Verteilung mit angegebenem Erwartungswert A.
Poisson( <Erwartungswert>, <Wahrheitswert Verteilungsfunktion> )

Liefert ein Balkendiagramm einer Poisson-Verteilung, wenn der Wahrheitswert false ist.

Liefert ein Balkendiagramm einer kumulativen Poisson-Verteilung, wenn der Wahrheitswert true ist.

Der erste Parameter ist derselbe wie oben.
Poisson( <Erwartungswert>, <Wert der Variablen v>, <Wahrheitswert Verteilungsfunktion> )

Sei X eine Poisson-Zufallsvariable.

Ist der Wahrheitswert false, dann wird P( X = v) berechnet.

Ist der Wahrheitswert true, dann wird P( X < v) berechnet.

Der erste Parameter ist derselbe wie oben.

Beispiel:

e Poisson[3, 1, true] liefert 0.2 in der Algebra-Ansicht und in der CAS-Ansicht.

e Poisson[3, 1, false] liefert 0.15 in der Algebra-Ansicht und in der CAS-Ansicht.

Zufallszahl (Befehl)

Zufallszahl( <Minimalwert> , <Maximalwert> )

Erzeugt eine Zufallszahl im Intervall [Minimalwert, Maximalwert].

Beispiel:

Zufallszahl[0, 10] erzeugteine Zahl zwischen 0 und /0 (inklusive)
Zufallszahl( <Minimalwert> , <Maximalwert> , <Wahrheitswert> )

Ist der Wahrheitswert auf "true" gesetzt, so wird eine Zufallszahl im Intervall [Minimalwert, Maximalwert]
erzeugt, welche nur beim Laden der Datei und beim Anwenden der Riickgdngig/Wiederherstellen

Schaltfldchen aktualisiert wird.

Beispiel:

Zufallszahl[0, 10, true] erzeugteine Zahl zwischen O und /0 (inklusive)
Anmerkung: Driicken Sie F9, um den Unterschied der beiden Schreibweisen sichtbar zu machen.

Anmerkung: Siehe auch die Befehle SetzeSeed, ZufilligesElement, ZufallszahlBinomialverteilt,
ZufallszahlNormalverteilt, ZufallszahlPoissonverteilt, ZufallszahlGleichverteilt.



http://en.wikipedia.org/wiki/de:Poisson-Verteilung
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ZufallszahlBinomialverteilt (Befehl)

ZufallszahlBinomialverteilt( <Anzahl der Versuche>, <Wahrscheinlichkeit> )

Erzeugt eine Zufallszahl von einer Binomialverteilung mit n Versuchen und Wahrscheinlichkeit p.
Beispiel:
ZufallszahlBinomialverteilt[3, 0.1] liefertj0 {0, 1, 2, 3}, wobei die Wahrscheinlichkeit, j zu

erhalten, gleich der Wahrscheinlichkeit eines Ereignisses ist, welches mit der Wahrscheinlichkeit 0.7 j-mal in

drei Versuchen eintritt.

Anmerkung: Siehe auch die Befehle SetzeSeed, Zufallszahl, ZufilligesElement, ZufallszahINormalverteilt und
ZufallszahlPoissonverteilt, ZufallszahlGleichverteilt.

ZufallszahlNormalverteilt (Befehl)

ZufallszahlNormalverteilt( <Mittelwert>, <Standardabweichung> )

Erzeugt eine Zufallszahl einer Normalverteilung mit gegebenem Mittelwert und Standardabweichung.
Beispiel:
ZufallszahlNormalverteilt[3, 0.1] liefert eine Zufallszahl einer Normalverteilung mit
Mittelwert 3 und Standardabweichung 0.1.
Anmerkung:

Siehe auch die Befehle SetzeSeed, Zufallszahl, ZufdlligesElement, ZufallszahlBinomialverteilt,

ZufallszahlPoissonverteilt, ZufallszahlGleichverteilt.
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ZufallszahlPoissonverteilt (Befehl)

ZufallszahlPoissonverteilt( <Mittelwert> )

Erzeugt eine Zufallszahl einer Poissonverteilung mit gegebenem Mittelwert.

Beispiel:

zZzufallszahlPoissonverteilt [3] liefert eine Zufallszahl einer Poissonverteilung mit Mittelwert 3.
Anmerkung:

Siehe auch Befehle SetzeSeed, Zufallszahl, ZufilligesElement, ZufallszahlBinomialverteilt,
ZufallszahlNormalverteilt, ZufallszahlGleichverteilt.

ZufallszahlGleichverteilt (Befehl)

ZufallszahlGleichverteilt( <Min>, <Max> )

Liefert eine reelle Zufallszahl einer Gleichverteilung im gegebenen Intervall [min, max].

Beispiel:

ZufallszahlGleichverteilt [0, 1] lieferteine reelle Zahl zwischen O und /
ZufallszahlGleichverteilt( <Min>, <Max>, <Stichprobenanzahl n> )

Liefert eine Liste von n reellen Zufallszahlen einer Gleichverteilung im gegebenen Intervall [min, max].

Beispiel:

ZufallszahlGleichverteilt [0, 1, 3] lieferteine Liste mit drei reellen Zahlen zwischen 0 und /

Anmerkung: ZufallszahlGleichverteilt [0, 1] ist dquivalent zu random() (siche Vordefinierte

Funktionen und Operatoren).

Anmerkung: Siehe auch die Befehle SetzeSeed, Zufallszahl, ZufilligesElement, ZufallszahlBinomialverteilt,

ZufallszahlNormalverteilt, ZufallszahlPoissonverteilt.



http://en.wikipedia.org/wiki/de:Stetige_Gleichverteilung
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TVerteilung (Befehl)

TVerteilung( <Freiheitsgrade >, x )

Erzeugt die Wahrscheinlichkeitsdichtefunktion einer t-Verteilung mit f Freiheitsgraden.
TVerteilung( <Freiheitsgrade >, x, <Wahrheitswert Verteilungsfunktion> )

Erzeugt eine kumulative Verteilungsfunktion einer t-Verteilung, wenn der Wahrheitswert true ist, ansonsten

eine Wahrscheinlichkeitsdichtefunktion einer t-Verteilung.
TVerteilung( <Freiheitsgrade >, <Wert der Variablen v> )

Berechnet den Wert der kumulativen Verteilungsfunktion der t-Verteilung bei v, d.h. die Wahrscheinlichkeit
P(X <v), wobei X eine t-Verteilungs-Zufallsvariable mit f Freiheitsgraden ist.

Beispiel:
TVerteilung[10, 0] ergibt0.5.

Anmerkung: Es berechnet also die Wahrscheinlichkeit fiir den angegebenen x-Koordinatenwert (oder die

Fldche unter der t-Verteilungskurve links vom angegebenen x-Wert.

CAS-Ansicht

TVerteilung( <Freiheitsgrade>, <Wert der Variablen> )

Berechnet den Wert der kumulativen Verteilungsfunktion der t-Verteilung bei dem Wert der Variablen v, d.h.
die Wahrscheinlichkeit P(X < v), wobei X eine t-Verteilungs-Zufallsvariable mit gegebenen Freiheitsgraden
ist.

Beispiel:

TVerteilung([10, 0] ergibt0.5.



http://en.wikipedia.org/wiki/de:T-Verteilung
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Dreiecksverteilung (Befehl)

Dreiecksverteilung( <Untere Grenze>, <Obere Grenze>, <Modalwert>, x )

Erzeugt eine Dichtefunktion einer Dreiecksverteilung mit den Parametern untere Grenze, obere Grenze,

Modelwert.
Dreiecksverteilung( <Untere Grenze>, <Obere Grenze>, <Modalwert>, x, <Wahrheitswert Verteilungsfunktion> )

Wenn der Wahrheitswert = true, dann wird eine Verteilungsfunktion einer Dreiecksverteilung erzeugt.

Ansonst wird eine Dichtefunktion einer Dreiecksverteilung erzeugt.
Dreiecksverteilung( <Untere Grenze>, <Obere Grenze>, <Modalwert>, <Wert der Variable> )

Berechnet den Wert der Verteilungsfunktion der Dreiecksverteilung bei w (Wert der Variable), z. B. die
Wahrscheinlichkeit P(X<w) wobei X eine Zufallsvariable der Dreiecksverteilung ist mit den Parametern untere

Grenze, obere Grenze, Modalwert.

Anmerkung: Liefert die Wahrscheinlichkeit fiir eine gegebene x-Koordinate (oder den Bereich links unter der

Dreiecksverteilungskurve der gegebenen x-Koordinate).
Beispiel:

Mit Dreiecksverteilung[ 0, 5, 2, 2 ] erhilt man 0.4.

Gleichverteilung (Befehl)

Gleichverteilung( <Untere Grenze>, <Obere Grenze>, X )

Liefert die Dichtefunktiom der Gleichverteilung auf dem Intervall [untere Grenze,obere Grenze].
Gleichverteilung( <Untere Grenze>, <Obere Grenze>, <Variablenwert> , <Wahrheitswert Verteilungsfunktion b> )

Fiir b=false wird die Dichteverteilung der Gleichverteilung auf dem Interval [untere Grenze,obere Grenze]

geliefert.
Fiir b=true wird die Verteilungsfunktion ausgegeben.
Gleichverteilung( <Untere Grenze>, <Obere Grenze>, <Variablenwert v> )

Liefert den Wert der Verteilungsfunktion fiir Gleichverteilung bei v (d.h. P(X<v)) auf dem Intervall [untere

Grenze,obere Grenze]



http://en.wikipedia.org/wiki/de:Dreiecksverteilung
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Weibull (Befehl)

Weibull( <Formparameter>, <Skalierungsparameter>, x )

Erzeugt die Wahrscheinlichkeitsdichtefunktion der Weibull-Verteilung mit den Parametern Formparameter k

und Skalierungsparameter A.
Weibull( <Formparameter>, <Skalierungsparameter>, x, <Wahrheitswert Verteilungsfunktion> )

Erzeugt die kumulative Verteilungsfunktion der Weibull-Verteilung, wenn der Wahrheitswert frue ist,

ansonsten die Wahrscheinlichkeitsdichtefunktion der Weibull-Verteilung.
Weibull( <Formparameter>, <Skalierungsparameter>, <Wert der Variablen> )

Berechnet den Wert der kumulativen Verteilungsfunktion der Weibull-Verteilung bei der Variable v, d.h. die
Wahrscheinlichkeit P(X < v), wobei X eine Weibull-Zufallsvariable mit den Parametern Formparameter k und

Skalierungsparameter A ist.

Anmerkung: Berechnet die Wahrscheinlichkeit fiir den angegebenen x-Koordinatenwert (also die Fliche

unter der Weibull-Verteilungskurve links des x-Wertes).
Beispiel:

* Weibull[ 0.5, 1, 0] ergibtO.

e Weibull[ 0.5, 1, 1] ergibt.

Zeta (Befehl)

Zeta( <Anzahl der Elemente>, <Exponent> )

Erzeugt ein Balkendiagramm einer Zeta-Verteilung. (Englisch: Zipf's law)
Parameter:
Anzahl der Elemente: Anzahl der Elemente, deren Rang wir studieren
Exponent: Exponent, der die Verteilung charakterisiert
Zeta( <Anzahl der Elemente>, <Exponent>, <Wahrheitswert Verteilungsfunktion> )
Erzeugt ein Balkendiagramm einer Zeta-Verteilung, wenn der Wahrheitswert false ist.
Erzeugt ein Balkendiagramm einer kumulativen Zeta-Verteilung, wenn der Wahrheitswert true ist.
Die ersten beiden Parameter sind dieselben wie oben.
Zeta( <Anzahl der Elemente>, <Exponent>, <Wert der Variablen v>, <Wahrheitswert Verteilungsfunktion> )
Sei X eine Zeta-Zufallsvariable. Der Befehl berechnet die Wahrscheinlichkeit
P( X =v), wenn der Wahrheitswert false ist.
P( X < v), wenn der Wahrheitswert true ist.
Die ersten beiden Parameter sind die selben wie oben.
Beispiel:
Zeta[l0, 1 , 5, false] liefert 0.07 in der Algebra-Ansicht und in der CAS-Ansicht.
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GauB2Schiitzer (Befehl)

GaulB32Schitzer( <Stichprobenliste 1>, <Stichprobenliste 2>, <o1>, <02>, <Signifikanzniveau> )

Berechnet ein GauB3-Konfidenzintervall der Differenz zweier Mittelwerte der Grundgesamtheiten mit den
gegebenen Stichproben der beiden Gesamtheiten, den Standardabweichungen der Grundgesamtheiten und dem

Signifikanzniveau.

Die Ergebnisse werden in Form einer Liste als {Untere Konfidenzintervallgrenze, Obere

Konfidenzintervallgrenze} zuriickgegeben.

Beispiel:

Die zwei Stichprobenlisten Listel = {1, 4, 5, 4, 1, 3, 4, 2} undListe2 = {2, 1, 3,

1, 2, 5, 2, 4} sind gegeben. Die Standardabweichung von Listel ist o_1 = sqgrt(2), die

Standardabweichung von Liste2 ist6_2 = sqgrt (1.75) und das Signifikanzniveau betrigt 0.75.

GauB2Schitzer[Listel, Liste2, o_1, o_2, 0.75] liefert Liste3 = {-0.29, 1.29}.
Gaul32Schitzer( <Stichprobenmittelwert 1>, <ol>, <Stichprobengrofle 1>, <Stichprobenmittelwert 2>, <02>,

<Stichprobengrofie 2>, <Signifikanzniveau> )

Berechnet ein GauB-Konfidenzintervall der Differenz zweier Mittelwerte der Grundgesamtheiten unter
Verwendung der gegebenen Stichprobenmittelwerte, den Standardabweichungen der Grundgesamtheiten und

des Signifikanzniveaus.

Die Ergebnisse werden in Form einer Liste als {Untere Konfidenzintervallgrenze, Obere

Konfidenzintervallgrenze} zuriickgegeben.

GaubB32Test (Befehl)

Gaul32Test( <Stichprobenliste 1>, <g1>, <Stichprobenliste 2>, <02>, <Seite> )

Fiihrt einen Zweistichproben-Gauf3-Test der Differenz zweier Mittelwerte der Grundgesamtheiten mit den

non

gegebenen Stichproben und Standardabweichungen durch. Seite hat als mogliche Werte "<",

n_n

>" | "#" welche
folgende alternative Hypothesen bestimmt:

"<" = Differenz der Mittelwerte < 0
">" = Differenz der Mittelwerte > 0
"#" = Differenz der Mittelwerte # 0
Das Ergebnis wird als Liste in der Form { Wert der Wahrscheinlichkeit, Testpriifgrofe z} zuriickgegeben.

Gaul32Test( <Stichprobenmittelwert 1>, <ol>, <Stichprobengroflie 1>, <Stichprobenmittelwert 2>, <o02>,
<Stichprobengrofie 2>, <Seite> )

Fiihrt einen Zweistichproben-Gauf3-Test der Differenz zweier Mittelwerte der Grundgesamtheiten mit den
gegebenen Stichprobenstatistiken und den Standardabweichungen ¢ der Grundgesamtheiten durch. Seite ist

wie oben definiert.



http://en.wikipedia.org/wiki/de:Gau�-Test#Zweistichproben-Gau�-Test_f�r_unabh�ngige_Stichproben
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GauBAnteil2Schitzer (Befehl)

GauBAnteil2Schitzer[ <Stichprobenanteil 1>, <Stichprobengrofie 1>, <Stichprobenanteil 2>, <Stichprobengrofie 2>,

<Signifikanzniveau> |

Berechnet ein Gauf3-Konfidenzintervall der Differenz zweier Grundgesamtheitsanteile unter Verwendung der

gegebenen Stichprobenstatistiken und des Signifikanzniveaus.

Das Ergebnis wird in Form einer Liste als { Untere Konfidenzintervallgrenze, Obere Konfidenzintervallgrenze}

zuriickgegeben.

GauBAnteil2Test (Befehl)

GauBAnteil2Test[ <Stichprobenanteil 1>, <Stichprobengrofle 1>, <Stichprobenanteil 2>, <Stichprobengrofie 2>,
<Seite> |

Fiihrt einen Zweistichproben-Gaull-Test der Differenz zweier Anteile der Grundgesamtheiten mit den

" n_n

gegebenen Stichprobenstatistiken durch. Seife hat als mogliche Werte "<", ">" , "#", welche folgende

alternative Hypothese bestimmt:
"<" = Differenz der Grundgesamtheitsanteile < 0
">" = Differenz der Grundgesamtheitsanteile > 0
"#" = Differenz der Grundgesamtheitsanteile # 0

Das Ergebnis wird als Liste der Form { Wert der Wahrscheinlichkeit, Testpriifgrole z} zuriickgegeben.



http://en.wikipedia.org/wiki/de:Gau�-Test#Zweistichproben-Gau�-Test_f�r_unabh�ngige_Stichproben
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GauBAnteilSchitzer (Befehl)

GauBAnteilSchitzer [ <Stichprobenanteil>, <Stichprobengrofie>, <Signifikanzniveau> |

Berechnet ein GauB-Konfidenzintervall eines Grundgesamtheitsanteils anhand der gegebenen

Stichprobenstatistik und des Signifikanzniveaus.

Das Ergebnis wird in Form einer Liste als {Untere Konfidenzintervallgrenze, Obere

Konfidenzintervallgrenze} zuriickgegeben.

GauBAnteilTest (Befehl)

GauBAnteilTest[ <Stichprobenanteil>, <Stichprobengrofie>, <Vermuteter Anteil>, <Seite> ]

Fiihrt einen Einstichproben-GauB3-Test eines Anteils mit der gegebenen Stichprobenstatistik durch. Vermuteter
Anteil ist der unter der Null-Hypothese angenommene Anteil der Grundgesamtheit. Seife hat als mogliche

Werte "<", ">", "#". Diese bestimmen die alternative Hypothese wie folgt:
"<" = Grundgesamtheitsanteil < Vermuteter Anteil
">" = Grundgesamtheitsanteil > Vermuteter Anteil
"#" = Grundgesamtheitsanteil # Vermuteter Anteil

Das Ergebnis wird als Liste in Form von {Wert der Wahrscheinlichkeit, Testpriifgrofle z} zuriickgegeben.

GauBSchitzer (Befehl)

Gaul3Schitzer( <Stichprobenliste>, <0>, <Signifikanzniveau> )

Berechnet ein GauB-Konfidenzintervall eines Grundgesamtheitsmittelwertes anhand der gegebenen

Stichprobe, der Standardabweichung der Grundgesamtheit und des Signifikanzniveaus.

Das Ergebnis wird in Form einer Liste als {Untere Konfidenzintervallgrenze, Obere

Konfidenzintervallgrenze} zuriickgegeben.
Gaul3Schitzer( <Stichprobenmittelwert>, <o>, <Stichprobengréfie>, <Signifikanzniveau> )

Berechnet ein GauB-Konfidenzintervall eines Grundgesamtheitsmittelwertes anhand der gegebenen

Stichprobenstatistiken, der Standardabweichung der Grundgesamtheit und des Signifikanzniveaus.

Das Ergebnis wird in Form einer Liste als {Untere Konfidenzintervallgrenze, Obere

Konfidenzintervallgrenze} zuriickgegeben.



http://en.wikipedia.org/wiki/de:Gau�-Test#Einstichproben-Gau�-Test
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Gaul3Test (Befehl)

Gaul3Test( <Stichprobenliste>, <o>, <Vermuteter Mittelwert>, <Seite> )

Fiihrt einen Einstichproben-Gaul3-Test des Mittelwertes der Grundgesamtheit mit der gegebenen Stichprobe

und Standardabweichung der Grundgesamtheit durch. Vermuteter Mittelwert ist der unter der Null-Hypothese

angenommene Mittelwert der Grundgesamtheit. Seite hat als mogliche Werte "<", ">" , "#". Diese bestimmen

die alternative Hypothese wie folgt:
"<" = Grundgesamtheitsmittelwert < Vermuteter Mittelwert
">" = Grundgesamtheitsmittelwert > Vermuteter Mittelwert
"#" = Grundgesamtheitsmittelwert = Vermuteter Mittelwert
Das Ergebnis wird als Liste in der Form { Wert der Wahrscheinlichkeit, TestpriifgroBe z} zuriickgegeben.
GaulTest( <Stichprobenmittelwert>, <o>, <Stichprobengréfie>, <Vermuteter Mittelwert>, <Seite> )

Fiihrt einen Einstichproben-GauB3-Test eines Grundgesamtheitsmittelwerts mit den gegebenen
Stichprobenstatistiken und der Standardabweichung o der Grundgesamtheit durch. Vermuteter Mittelwert und

Seite sind wie oben definiert.

Das Ergebnis wird als Liste in der Form {Wert der Wahrscheinlichkeit, TestpriifgroBe z} zuriickgegeben.

Tabelle (Befehle)

Im Moment gibt es folgende Befehle fiir Tabellen:

<links/>



http://en.wikipedia.org/wiki/de:Gau�-Test#Einstichproben-Gau�-Test
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Zelle (Befehl)

Zelle( <Spalte>, <Reihe> )

Liefert eine Kopie der Zelle der Tabellen-Ansicht in der ausgewihlten Spalte und Reihe.

Beispiel: ze1le[2, 1] lieferteine Kopie von B1.

Anmerkung:

Die Zellen in einer Tabelle sind automatisch Hilfsobjekte, wodurch der Befehl in diesem Fall auch Hilfsobjekte
liefert.

Sie miissen sicher stellen, dass sich die Zelle, auf welche Sie sich beziehen, im Konstruktionsprotokoll vor diesem
Befehl befindet.

Zellbereich (Befehl)

Zellbereich( <Anfangszelle>, <Endzelle> )

Erzeugt eine Liste, welche die Werte aller Zellen in diesem Zellbereich enthilt.
Beispiel:
Ordnen Sie den folgenden Zellen die entsprechenden Werte zu: A1 = 1,A2 = 4,A3 = 9.

Dann erzeugt die Eingabe Zellbereich[Al, A3] die Liste {1, 4, 9).

Anmerkung: Als Alternative ist diese kiirzere Schreibweise moglich A1 : A3.

Spalte (Befehl)

Spalte( <Zellname> )

Erzeugt die Spaltennummer der Zelle als Zahl (angefangen bei 1).

Beispiel: Die Eingabe a = Spalte[B3] liefert die Zahl a = 2, da Spalte B die zweite Spalte der
Tabellen-Ansicht ist.
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Spaltenname (Befehl)

Spaltenname( <Zellname> )
Erzeugt den Spaltennamen der eingegebenen Zelle als Text-Objekt in der Grafik-Ansicht.

Beispiel: Die EingabeSpaltenname [A1] erzeugt den Text A in der Grafik-Ansicht.

FiilleZellen (Befehl)

FiilleZellen[ <Zellbereich>, <Objekt> ]

Kopiert den Wert/die Gleichung etc. des angegebenen Objektes in den angegebenen Zellbereich. Die

erzeugten Zellen sind freie Objekte, also unabhingig vom Objekt.

Anmerkung:Der Parameter Zellbereich muss mit Doppelpunkt eingegeben werden, z.B.: B2:D5.Der
Parameter Objekt kann alles sein, z.B.: 3, Zufallszahl[0, 10], Kreis[A, B].Zellen werden nach den jeweiligen
Spalten und Zeilen benannt, z.B.: B2.

FulleZellen[ <Zelle>, <Liste> ]

Kopiert die Werte der Liste in die ersten Zellen rechts von der angegebenen Zelle. Die erzeugten Zellen sind

freie Objekte, also unabhéngig von der Liste.
FiilleZellen[ <Zelle>, <Matrix> |

Kopiert die Werte der Matrix in die Tabelle. Die linke obere Ecke der Matrix entspricht dabei der angegebenen

Zelle. Die erzeugten Zellen sind freie Objekte, also unabhingig von der Matrix.

Anmerkung: Siehe auch die Befehle FiilleZeile und FiilleSpalte.
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FiilleSpalte (Befehl)

FiilleSpalte( <Spalte>, <Liste> )

Kopiert die Werte der Liste in die ersten Zellen der angegebenen Spalte (Dabei wird die Spalte mit einer Zahl
angegeben: 1 steht fiir Spalte A, 2 fiir B, usw.). Die erzeugten Zellen sind freie Objekte, also unabhingig von
der Liste.

Anmerkung: Siehe auch die Befehle FiilleZeile und FiilleZellen.

FiilleZeile (Befehl)

FiilleZeile( <Zeile>, <Liste> )

Kopiert die Werte der Liste in die ersten Zellen der angegebenen Zeile. Die erzeugten Zellen sind freie

Objekte, also unabhingig von der Liste.

Anmerkung: Siehe auch die Befehle FiilleSpalte und FiilleZellen.

Zeile (Befehl)

Zeile( <Zellname> )

Gibt die Zeilennummer einer Zelle als Zahl (beginnend mit 1) zuriick.

Beispiel: a = Zeile[B3] erzeugtdie Zahla = 3.
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Skripting (Befehle)

Die Befehle ermoglichen den Zugriff und die Anderung der Eigenschaften von Objekten und der

GeoGebra-Oberfliche, die sonst nur iiber den Eigenschaften- oder den Einstellungs-Dialog moglich sind. Sie sollen

die Anwendung in Skripten vereinfachen.
Anmerkung: Diese Befehle erzeugen keine Objekte und konnen deshalb nicht in anderen Befehlen genutzt werden.
Im Moment gibt es folgende Skripting-Befehle:

<links/>

Schaltfliiche (Befehl)

Schaltflidche( )

Erzeugt eine neue Schaltfldche.
Schaltfliche( <Beschriftung> )
Erzeugt eine neue Schaltfliche mit angegebener Beschriftung.
Beispiel:
Schaltfldche["Ok"] erstellt eine Schaltfliche in der linken oberen Ecke der Grafik-Ansicht mit der
Beschriftung Ok.

Zentralansicht (Befehl)

Zentralansicht( <Zentraler Punkt> )

Verschiebt die Grafik-Ansicht so, dass der ausgewéhlte Punkt im Mittelpunkt ist.
Beispiel: Zentralansicht [ (0, 0)] bewegtden Koordinatenursprung zur Mitte der Ansicht.

Anmerkung: Sind mehrere Grafik-Ansichten vorhanden, so wird die aktive verschoben.



https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Aktionsobjekte%23Schaltfl%C3%A4che
https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Aktionsobjekte%23Schaltfl%C3%A4che
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Kontrollkistchen (Befehl)

Kontrollkéstchen] ]

Erzeugt ein Kontrollkéstchen.
Kontrollkéstchen[ <Beschriftung> ]
Erzeugt ein Kontrollkédstchen mit angegebener Beschriftung.
Kontrollkéstchen[ <Liste> |
Erzeugt ein Kontrollkéstchen, welches die Objekte der Liste ausblendet, wenn es nicht angehakt ist.

Beispiel: Fiir die Punkte A und B und das Kontrollkéstchen c: ¢ = Kontrollk&dstchen[{A,B}] sind A

und B sichtbar, wenn ¢ angehakt ist, ansonsten sind die Punkte verborgen.
Kontrollkéstchen[ <Beschriftung>, <Liste> ]

Erzeugt ein Kontrollkédstchen mit angegebener Beschriftung, welches die Objekte nur anzeigt, wenn es

angehakt ist.

KopiereFreiesObjekt (Befehl)

KopiereFreiesObjekt( <Objekt> )

Erzeugt eine freie Kopie des Objektes. Dabei bleiben alle grundlegenden Objekteigenschaften erhalten. Die
Kopie von Hilfsobjekten sind ebenfalls Hilfsobjekte.

Losche (Befehl)

Losche( <Objekt> )

Loscht das Objekt und alle davon abhédngigen Objekte.
Beispiel:

Losche[a] loschta.

CAS-Ansicht
Losche( <Objekt> )

Loscht das Objekt und alle davon abhiingigen Objekte in GeoGebra und entfernt alle Werte, welche dem

Objekt zugewiesen wurden im CAS.
Beispiel:
Losche[a] 10schta.

Anmerkung: Siehe auch Werkzeug Losche Objekt.



https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Aktionsobjekte%23Kontrollk%C3%A4stchen
https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=L%C3%B6sche_Objekt_%28Werkzeug%29
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Ausfiihren (Befehl)

Ausfiihren[ <Liste von Texten> ]

Fiihrt eine Liste von (englischen) Befehlen aus, die als Text eingegeben wurden.

Anmerkung: Bitte beachten Sie, dass in der Liste von Texten ausschlieflich englische Befehle erlaubt sind.

Andernfalls kann GeoGebra, falls es in einer anderen Sprache verwendet wird, diese Befehle nicht ausfiihren.
Beispiel:
e Ausfihren[{"A=(1,1)","B=(3,3)","C=Midpoint [A,B]"}] erzeugtdie Punkte A und B und
deren Mittelpunkt C.

e Ausfihren[Join[{"f_{1}=1","f_{2}=1"},Sequence["f_{"+(i+2)+"}=f_ {"+(i+1)+"}+£_{"+i+"

erzeugt die ersten 10 Elemente der Fibonacci-Folge.
Ausfiihren[ <Liste von Texten>, <Parameter>, ..., <Parameter> ]

Ersetzt in jeder Liste %1 durch ersten Parameter, %2 durch zweiten Parameter und so weiter. Insgesamt

konnen 9 Parameter festgelegt werden. Nach dem Ersetzen werden die jeweiligen Befehle neu ausgefiihrt.

Beispiel: Ausfiithren[{"Segment[%1,%2]", "Midpoint[%1,%2]1"},A,B] erzeugt die Strecke
"AB" und deren Mittelpunkt.

Zeitabfrage (Befehl)

Zeitabfrage()

Liefert eine Liste mit aktuellem Datum und Zeit in folgender Reihenfolge:

Millisekunden, Sekunden, Minuten, Stunden (0-23), Datum, Monat (1-12), Jahr, Monat (als Text), Tag (als
Text), Tag (1 = Sonntag, 2 = Montag, etc.)

Beispiel: Zeitabfrage[] erzeugteine Liste wie {647, 59, 39, 23, 28, 2, 2011, "Februar", "Montag", 2}.
Zeitabfrage( "<Format>" )

Erzeugt einen Text, wobei folgende Buchstaben mit einem umgekehrten Schrégstrich (\) als Vorzeichen durch

den aktuellen Wert der Zeit ersetzt werden:

d,D,j,LN,S,w,z, W,F,m, M,n, t,L, Y, y,a, A, g, G, h, H, i, s, U - die Erkldrungen zu den Abkiirzungen

finden Sie hier: http://php.net/manual/de/function.date.php

Beispiel: Zeitabfrage["Heute ist \1, der \j. \F \Y"] erzeugt einen Text wie Heute ist
Montag, der 9. Juli 2012.



http://en.wikipedia.org/wiki/de:Fibonacci-Folge
http://php.net/manual/de/function.date.php
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VerbergeEbene (Befehl)

VerbergeEbene( <Zahl> )

Macht alle Objekte, die in der angegebenen Ebene liegen unsichtbar. Dieser Befehl setzt die Bedingte
Sichtbarkeit nicht aufer Kraft.

Bewege (Befehl)

Bewege( <x>, <y>)

Verschiebt die aktive Ansicht um x Pixel nach links und y Pixel nach oben.
Bewege( <x>, <y>,<z>)

Verschiebt die aktive Ansicht um (X,y,z), falls es eine 3D Ansicht ist, oder um (x,y), falls es eine 2D Ansicht

1st.

Anmerkung:Falls mehrere Grafik-AnsichtGrafik-Ansichten geoffnet sind, ist nur die aktive von diesem Befehl
betroffen. Siehe auch die Befehle ZoomIn (Befehl)ZoomIn, ZoomOut (Befehl)ZoomOut und
Setze AktiveGrafikansicht (Befehl)Setze AktiveGrafikansicht.

VerwandleInFunktion (Befehl)

VerwandleInFunktion( <Name der Funktion>, <Text> )

Verwandelt den Text und speichert das Ergebnis als Funktion f. Die Funktion muss zuvor definiert werden und

frei sein.

Beispiel:

Definieren Sie £ (x) = 3x2 + 2 und Textl = "f(x) = 3x + 1".
VerwandleInFunktion[f (x), Textl] ergibtfix)=3x+ 1.

Anmerkung: Sieche auch den Befehl VerwandleInZahl.



https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Objekteigenschaften%23Sichtbarkeit
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VerwandleInZahl (Befehl)

VerwandleInZahl( <Name der Zahl>, <Text> )

Verwandelt einen Text und speichert das Ergebnis als Zahl a. Zahl a muss davor definiert werden und frei

sein.

Dies ist ein Skripting-Befehl, welcher den Wert einer Zahl nur einmal festlegt. Um einen Text Text/ in eine

Zahl zu verwandeln, welche dynamisch aktualisiert wird, benutzen Sie den Befehl VonBasis[Textl1, 10].
Beispiel:

Definieren Siea = 3 und Textl = "6".

VerwandleInZahl[a, Textl] ergibta =6.

Anmerkung: Siehe auch den Befehl VerwandleInFunktion.

Wiederhole (Befehl)

Widerhole( <Zahl>, <ScriptingBefehl>, <ScriptingBefehl>, ... )

Wiederholt die Ausfiithrung der Scripting-Befehle n-mal, wobei n die gegebene Zahl ist.

Beispiel:
Turtlel[].
Klicken Sie auf die Schaltfliache "Abspielen”, welche unten links angezeigt wird.
Wiederhole[8, TurtleVor[Turtlel, 1], TurtleRechts[ Turtlel, 45°
11

Die Turtle bewegt sich nun und zeichnet ein regelméBiges Achteck.
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SpieleTon (Befehl)

SpieleTon( <URL> )
Spielt eine MP3-Datei (.mp3) ab.

Beispiel:

e SpieleTon["http://archive.geogebra.org/static/welcome_to_geogebra.mp3"]

* SpieleTon["#1264825"] spielteine .mp3 ab, die auf GeoGebra hochgeladen wurde. (1]

e SpieleTon["https://drive.google.com/uc?id=0B7xCmzal30U2eXFNUzd6Z12JS0U&authuser=06&e
spielt eine .mp3 Google Drive ab.

e SpieleTon["https://www.dropbox.com/s/27skpv820djp7ej/material-1264825.mp3?2dl=1"]

spielt eine .mp3 ab, die in der DropBox abgespeichert wurde.
SpieleTon( <Wahrheitswert Play> )
Spielt entweder den Ton ab oder pausiert das Abspielen.
SpieleTon[true] = Abspielen, Spieleton[false] = Pause.
SpieleTon( <Notensequenz>, <Instrument> )
Dieser Befehl ist veraltet und wird bald aus GeoGebra entfernt.
SpieleTon( <Note>, <Dauer>, <Instrument> ) (nur fiir GeoGebra Desktop Version)
Spielt einen MIDI-Ton.

Der Parameter Note ist eine ganze Zahl zwischen O und 127, welche den Ton laut untenstehender Tabelle

reprasentiert. (z.B.: Note = 60 spielt das mittlere C)
Der Parameter Dauer gibt an, wie viele Sekunden der Ton gespielt wird.

Der Parameter Instrument ist eine ganze Zahl, die bestimmt, welches synthetisierte Instrument den Ton spielt.

Siehe dazu technical specifications at midi.org 21

Die meisten Instrumente werden unterstiitzt, aber es gibt Unterschiede zwischen den Computerplattformen.

MIDI Tone

SpieleTon( <Funktion>, <minimaler Wert>, <maximaler Wert> )

Spielt einen von der Funktion - eine Zeit-Wert-Funktion mit Intervall [-1,1] - erzeugten Ton. Die Zeiteinheiten
sind Sekunden und der Ton wird in der Zeit zwischen minimalem und maximalem Wert gespielt. Der Ton

wird durch 8-bit-Samples, aufgenommen mit einer Rate von 8000 Samples pro Sekunde, generiert.
Beispiel: SpieleTon[sin (440 2Pi x), 0, 1]

Spielt eine reine Sinuswelle mit 440 Hz (Ton A) fiir eine Sekunde.
SpieleTon( <Funktion>, <minimaler Wert>, <maximaler Wert>, <Sample Rate>, <Sample Tiefe> )

Spielt einen von der Funktion - eine Zeit-Wert-Funktion mit Intervall [-1,1] - erzeugten Ton. Die Zeiteinheiten
sind Sekunden und der Ton wird in der Zeit zwischen minimalem und maximalem Wert gespielt. Die
Probenahme wird von "Sample Depth" und "Sample Rate" angegeben.

"Sample Rate" ist die Anzahl der Werte der Sample-Funktion, die pro Sekunde genommen werden. Zuldssige

Werte sind 8000, 11025, 16000, 22050, oder 44100

"Sample Depth" ist die Datengrofle eines Samples in Bits. Zulédssige Werte sind 8 und 16.



http://www.geogebra.org/material/simple/id/1264825
http://en.wikipedia.org/wiki/de:Musical_Instrument_Digital_Interface
http://www.midi.org/techspecs/gm1sound.php
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Umbenennen (Befehl)

Umbenennen( <Objekt>, <Name> )

Andert den Namen des angegebenen Objektes.
Beispiel:
Seic: x*2 + 2y"2 = 2.

Unmbenennen[c, E11] #indert den Namen des Objektes zu Ell.

SkriptBeiMausklickAusfiihren (Befehl)

SkriptBeiMausklickAusfiihren[ <Objekt> ]

Fiihrt das Skript, welches mit dem Objekt verbunden ist, bei Mausklick aus.

Beispiel: Seien A und B Punkte. Das Bei Mausklick-Skripting von Punkt B sei SetzeWert [B, (1,1)].
Gibt man fiir das Bei Mausklick-Skripting von A SkriptBeiMausklickAusfithren[B], so nimmt bei
Mausklick auf Punkt Ader Punkt B die Koordinaten (1, 1) an.

Anmerkung: Siehe auch den Befehl SkriptBeiUpdateAusfiihren.

SkriptBeiUpdateAusfiihren (Befehl)

SkriptBeiUpdate Ausfiithren[ <Objekt> ]

Fiihrt das Skript, welches mit dem Objekt verbunden ist, bei Update aus.
Anmerkung: Siehe auch den Befehl SkriptBeiUpdateMausklick.



http://www.geogebra.org/material/simple/id/1264825
http://www.midi.org/techspecs/gm1sound.php
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Turtle (Befehl)

Turtle()

Erstellt eine Turtle (Schildkrote) im Koordinatenursprung.

Anmerkung: Siehe auch die Befehle zur Steuerung der Turtle: TurtleVor, TurtleZuriick, TurtleLinks und
TurtleRechts.

TurtleLinks (Befehl)

TurtleLinks( <Turtle>, <Winkel> )

Die Turtle (Schildkréte) dreht sich um den gegebenen Winkel nach links.

Beispiel: Der Befehl TurtleLinks [Turtlel, 1] dreht die Schildkr6te Turtlel um 10 rad nach links,

wenn die Schaltfliche Pause angezeigt wird.

Hinweis: Falls die Rotation nicht automatisch durchgefiihrt wird, muss die Schaltfliche Abspielen aktiviert

werden.
Beispiel: Der Befehl TurtleLinks [Turtlel, 1°] drehtdie Schildkrdte Turtlel um 10° nach links.

Anmerkung: Siehe auch die Befehle Turtle, TurtleVor, TurtleZuriick und TurtleRechts.

TurtleRauf (Befehl)

TurtleRauf(<Turtle>)

Weist die genannte Turtle an die Spur ihre Bewegungen von jetzt an nicht mehr zu markieren.

Anmerkung: Siehe auch den Befehl TurtleRunter.
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TurtleRechts (Befehl)

TurtleRechts( <Turtle>, <Winkel> )
Die Turtle (Schildkréte) dreht sich um den gegebenen Winkel nach rechts.

Beispiel: Der Befehl TurtleRechts[Turtlel, 1] dreht die Schildkrote Turtlel um 10 rad nach
rechts, wenn die Schaltfldche Pause angezeigt wird.

Hinweis: Falls die Rotation nicht automatisch durchgefiihrt wird, muss die Schaltfliche Abspielen aktiviert

werden.
Beispiel: Der Befehl Turt leRechts [Turtlel, 1°] drehtdie Schildkréte Turtlel um 10° nach rechts.

Anmerkung: Siche auch die Befehle Turtle, TurtleVor, TurtleZuriick und TurtleLinks.

TurtleRunter (Befehl)

TurtleRunter(<Turtle>)
Weist die genannte Turtle an die Spur ihre Bewegungen von jetzt an zu markieren.

Anmerkung: Siehe auch den Befehl TurtleRauf.

TurtleVor (Befehl)

TurtleVor( <Turtle>, <Distanz> )
Die Turtle (Schildkréte) bewegt sich vorwirts und legt dabei die angegebene Distanz zuriick.

Beispiel: Wenn sich die Schildkrote Turtlel im Koordinatenursprung befindet und die Schaltfliche Pause
angezeigt wird, bewegt der Befehl TurtlevVor [Turtlel, 2] die Schildkrote Turtlel zum Punkt (2, 0).

Hinweis: Falls die Vorwirts-Bewegung nicht automatisch durchgefiihrt wird, muss die Schaltfliche Abspielen

aktiviert werden.

Anmerkung: Siehe auch die Befehle Turtle, TurtleZuriick, TurtleLinks und TurtleRechts.
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TurtleZuriick (Befehl)

TurtleZuriick( <Turtle>, <Distanz> )

Die Turtle (Schildkréte) bewegt sich riickwirts und legt dabei die angegebene Distanz zuriick.

Beispiel: Wenn sich die Schildkréte Turtlel im Koordinatenursprung befindet und die Schaltfliche Pause
angezeigt wird, bewegt der Befehl TurtleZuriick [Turtlel, 2] die Schildkréte Turtlel zum Punkt
(-2, 0).

Hinweis: Falls die Riickwirts-Bewegung nicht automatisch durchgefiihrt wird, muss die Schaltfliche

Abspielen aktiviert werden.

Anmerkung: Siehe auch die Befehle Turtle, TurtleVor, TurtleLinks und TurtleRechts.

WihleObjekte (Befehl)

WihleObjekte( )
Hebt die Markierungen aller markierten Objekte auf.
WihleObjekte( <Objekt>, <Objekt>, ...)
Hebt die Markierungen aller Objekte auf und wihlt Objekte mittels Parameter aus. Alle Parameter miissen
benannte Objekte sein.
Beispiel:
¢ Seien A, B und C Punkte. WahleObjekte[A, B, C] wihltdie Punkte A, B und C aus.
e Der Befehl WahleObjekte [Mittelpunkt [A, B]] hatkeinen Effekt, auBer dass die Markierungen

aller markierten Objekte aufgehoben wird.
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SetzeAktiveGrafikansicht (Befehl)

Setze AktiveGrafikansicht( <Grafikfenster 112> )

Aktiviert die angegebene Grafik-Ansicht.

SetzeAchsenverhiltnis (Befehl)

SetzeAchsenverhiltnis[ <Zahl>, <Zahl> ]

Andert das Achsenverhiltnis der aktuellen Grafik-Ansicht so, dass X Einheiten auf der x-Achse derselben
Anzahl von Bildpunkten entsprechen wie Y FEinheiten auf der y-Achse, wobei der Koordinatenursprung

unbewegt bleibt.

SetzeHintergrundfarbe (Befehl)

SetzeHintergrundfarbe( <Objekt>, <Rot>, <Griin>, <Blau> )

Verindert die Hintergrundfarbe des gegebenen Objekts. Das Objekt kann ein Text oder ein Tabellenobjekt
sein. Rot, Griin und Blau représentiert den Anteil der jeweiligen Farbkomponente, von 0 (minimal) bis 1

(maximal). Falls ein Parameter ¢ dieses Intervall iiberschreitet, wird er nach folgender Formel neu berechnet: .
SetzeHintergrundfarbe( <Objekt>, <"Farbe"> )

Verindert die Hintergrundfarbe des gegebenen Objekts. Das Objekt kann ein Text oder ein Tabellenobjekt
sein. Die Farbe wird als Text eingefiigt. Der Befehl akzepiert mehr als hundert englische Farbnamen (siehe

Colors [1]), und folgende deutsche Farbnamen:

Anmerkung: Falls Sie diesen Befehl in einem GeoGebraScript verwenden mochten, miissen Sie die englischen

Farbnamen benutzen.

¢ Schwarz

* Dunkelgrau
¢ Grau

* Dunkelblau
¢ Blau

* Dunkelgriin

¢ Kastanienbraun
* Scharlachrot

* Rot

¢ Magenta

e Indigo

e Purpur

e Braun



https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Linien_und_Achsen%23Achsen
http://wiki.geogebra.org/en/Reference:Colors
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References

[1] http://wiki.geogebra.org/en/Reference:Colors

SetzeBeschriftung (Befehl)

SetzeBeschriftung( <Objekt>, <Text> )

Andert die Beschriftung des angegebenen Objekts. Text muss in Anfiihrungszeichen " gesetzt werden.

SetzeFarbe (Befehl)

SetzeFarbe( <Objekt>, <Rot>, <Griin>, <Blau> )

Andert die Farbe des angegebenen Objektes. Die Parameter Rot, Griin, Blau sind Zahlen zwischen 0
(Minimum) und 1 (Maximum), die den Betrag der entsprechenden Farbkomponente angeben. Die Zahl ¢, die

das Intervall [0, I] iibersteigt, wird der Funktion zugeordnet.
SetzeFarbe( <Objekt>, <"Farbe"> )

Andert die Farbe des angegebenen Objektes. Die Farbe wird als Text eingegeben. Der Befehl kennt mehr als
hundert englische Farbnamen (siehe Farbliste m). Manche davon konnen auch auf deutsch geschrieben
werden, sie sind in nachstehender Tabelle aufgelistet (In Skripten muss allerdings der englische Name

verwendet werden).

¢ Schwarz

* Dunkelgrau
¢ Grau

* Dunkelblau
* Blau

* Dunkelgriin

* Kastanienbraun
¢ Scharlachrot

* Rot

¢ Magenta



http://wiki.geogebra.org/en/Reference:Colors
https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Namen_und_Beschriftungen%23Beschriftungen
http://wiki.geogebra.org/en/Reference:Colors
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* Indigo
e Purpur

¢ Braun

SetzeBedingungUmObjektAnzuzeigen (Befehl)

SetzeBedingungUmObjektAnzuzeigen(<Objekt>, <Bedingung>)

Legt fest, unter welchen Bedingungen das angegebene Objekt sichtbar ist.
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SetzeKoordinaten (Befehl)

SetzeKoordinaten( <Objekt>, <x>, <y> )

Andert die kartesischen Koordinaten eines freien Objektes. Da dieser Befehl die Werte der kartesischen

Koordinaten und nicht die Definition des Objektes beachtet, bleibt dieses frei.

Anmerkung: Dieser Befehl funktioniert fiir Schieberegler, Schaltflichen, Kontrollkéstchen, Eingabefelder, Bilder.
Wenn "Absolute Position am Bildschirm" ausgewihlt ist, dann sind x, y in Bildschirmpixel anzugeben.

SetzeDynamsicheFarben (Befehl)

SetzeDynamischeFarben( <Objekt>, <Rot>, <Griin>, <Blau> )

Legt die dynamische Farbe des Objekts fest.
SetzeDynamischeFarben( <Objekt>, <Rot>, <Griin>, <Blau>, <Deckkraft> )
Legt die dynamische Farbe und Deckkraft des Objekts fest.

Anmerkung: Alle Zahlen liegen auf der Skala von 0 (aus/transparent) bis 1 (an/deckend).

SetzeFiillung (Befehl)

SetzeFiillung[ <Objekt>, <Zahl> ]

Andert die Deckkraft des angegebenen Objekts. Die Zahl muss aus dem Intervall [0, I] sein, wobei 0
transparent und / 100% deckend bedeutet. Andere Zahlen werden ignoriert.
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SetzeFixiert (Befehl)

SetzeFixiert( <Objekt>, <true | false> )

Fixiert das Objekt bei Eingabe von frue. Bei Eingabe von false wird es nicht fixiert.

SetzeBeschriftungsmodus (Befehl)

SetzeBeschriftungsmodus( <Objekt>, <Zahl> )
Andert den Beschriftungsmodus des angegebenen Objekts gemiB unten stehender Tabelle. Jene ganzen
Zahlen, die nicht in der Tabelle aufgelistet sind, werden als 0 behandelt.
Zahl Modus
0 Name
1 Name & Wert
2 Wert

3 Beschriftung

SetzeEbene (Befehl)

SetzeEbene( <Objekt>, <Ebene> )

Legt die Ebene fiir das angegebene Objekt fest, wobei fiir die Ebenen ganze Zahlen aus {0, I, ..., 9} moglich

sind.



https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Namen_und_Beschriftungen%23Beschriftungen

SetzeLinienart (Befehl)

270

SetzeLinienart (Befehl)

SetzeLinienart( <Linie>, <Zahl>)

Andert die Linienart des angegebenen Objekts gemiB nachstender Tabelle (Zahlen auBerhalb des Bereiches

[0,4] werden wie 0 behandelt).

Zahl
0
1

2

Linienart
durchgehend
lang-strichliert
kurz-strichliert
punktiert

strich-punktiert

SetzeLinienstiirke (Befehl)

SetzeLinienstirke[ <Linie>, <Zahl> ]

Sei N die <Zahl>, dann legt der Befehl SetzeLinienstirke die Linienstéirke auf Bildpunkte.

SetzePunktgroBSe (Befehl)

SetzePunktgroBe[ <Punkt>, <Zahl> ]

Legt die GroBe des Punktes fest.
SetzePunktgroBe[ <Vieleck>, <Zahl> ]

Legt die GroBe der Punkte des Vielecks fest.
SetzePunktgroBe[ <Polyeder>, <Zahl> ]

Legt die GroBe der Punktes des Polyeders fest.
SetzePunktgroBe[ <Netz>, <Zahl> |

Legt die GroBe der Punkte des Netzes fest.

Anmerkung: Dieser Befehl funktioniert auch mit Listen von (unbenannten) Punkten, z.B. Liste={(1, 2), (3, 4)}.

SetzePunktgréBe [Liste, 5] verdndert die Grofie der Punkte der Liste.
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SetzePunktform (Befehl)

SetzePunktform( <Punkt>, <Zahl> )

Andert die Punktform des angegebenen Punktes gem:f der nachstehenden Tabelle (Zahlen auBerhalb des Bereiches
[0,9] werden wie 0 behandelt).

Zahl Form Symbol
0 Voller Punkt [ J
1 Kreuz 0
2 Leerer Punkt O
3 Plus-Zeichen +

4 Volle Raute
5 Leere Raute

6 Dreieck Richtung Norden

*
&
A
7 Dreieck Richtung Siiden 'V
8 Dreieck Richtung Osten P>

|

9 Dreieck Richtung Westen

SetzeKurzinfoModus (Befehl)

SetzeKurzinfoModus( <Objekt>, <Zahl> )

Andert die Kurzinfo-Eigenschaften fiir das angegebene Objekt gemiB der folgenden Tabelle (Werte auBerhalb
des Bereiches [0, 4] werden als 0 behandelt):

Zahl Modus

0 Automatisch
1 An
2 Aus

3 Beschriftung

4 Nichste Zelle

Anmerkung: Kurzinfos werden manchmal auch als Tooltips bezeichnet.



https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Kurzinfo
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SetzeWert (Befehl)

SetzeWert( <Wahrheitswert>, <0l1> )

Setzt den Status eines Wahrheitswerts auf: 1 = true, 0 = false.
Beispiel: Sei b ein Wahrheitswert, Set zeWert [b, 1] setzt den Wahrheitswert b auf true.
SetzeWert( <Objekt>, <Objekt> )

Sei A das erste und B das zweite Objekt. Ist A ein auf einen Pfad oder Bereich beschriinktes freies Objekt oder
Punkt, so wird dessen Wert auf den aktuellen Wert von B gesetzt (d.h. A dndert seinen Wert nicht, wenn B

danach geéndert wird).

Beispiel: Sei f eine Funktion, SetzeWert[f, ZufdlligesElement[{cos(x), 3x+2,
In(x) } 11 definiert f zufillig als eine der vorgeschlagenen Funktionen in der Liste.

SetzeWert( <Liste>, <Zahl>, <Objekt> )

Legt fiir das n-te Element aus der freien Liste den aktuellen Wert des Objektes fest., wobei n der eingegebenen

<Zahl> entspricht und n hochstens /+Ldnge der Liste sein kann.

SetzeSichtbarInGrafikansicht (Befehl)

SetzeSichtbarInGrafikansicht( <Objekt>, <Grafikfenster 112>, <Wahrheitswert> )

Macht das Objekt in der angegebenen Grafik-Ansicht sichtbar bzw. unsichtbar.

SetzeAnsichtsrichtung (Befehl)

Setze Ansichtsrichtung( <Richtung> )

Dreht die 3D-Ansicht in Bezug auf die gegebene Richtung .
Beispiel:
SetzeAnsichtsrichtung[ (0,0,1) ] ergibtden Blick auf die 3D-Ansicht gegen die z-Achse.

Anmerkung:Die Ansichtsrichtung kann auch gegen eine Gerade, eine Strecke, eine Ebene, etc. gesetzt werden.

Siehe auch das Werkzeug Frontalansicht (Werkzeug)Frontalansicht.



https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Geometrische_Objekte%23Pfade
https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Objekteigenschaften%23Sichtbarkeit
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SetzeDrehGeschwindigkeit (Befehl)

SetzeDrehGeschwindigkeit( <Zahl> )
Setzt die Drehgeschwindigkeit der 3D Grafik-Ansicht um die Achse, die momentan in vertikaler Position
dargestellt wird. Das Vorzeichen und der Wert der eingegebenen Zahl bestimmen die Drehung
folgendermalien:
 falls Zahl positiv ist, dann dreht sich die 3D Ansicht gegen den Uhrzeigersinn.
* falls Zahl negativ ist, dann dreht sich die 3D Ansicht im Uhrzeigersinn.
 falls Zahlgleich 0 ist, dreht sich die 3D Ansicht nicht.

SetzePerspektive (Befehl)

SetzePerspektive( <Text> )

Andert das Layout und die Sichtbarkeiten der verschiedenen Ansichten. Der Text Parameter beschreibt die
gewiinschte Ansicht und sollte ein giiltiger Ausdruck sein. Die Perspektiven werden als Variablen (Buchstaben)
dargestellt: Die horizontale Anordnung der Ansichten wird dadurch erreicht, wenn man die Buchstaben

nebeneinander schreibt und die vertikale Anordnung mit diesem Symbol /.

Buchstabe Ansicht
A Algebra

B Wabhrscheinlichkeitsrechner

C CAS

D Grafik 2

G Grafik

L Konstruktionsprotokoll

P Eigenschaften

R Daten Analyse (nur fiir GeoGebra Desktop Version)
S Tabelle

T 3D Grafik

Beispiel:

* SetzePerspektive["G"] macht nur die Grafikansicht sichtbar.

* SetzePerspektive["AGS"] ordnet die Ansichten Algebra, Tabelle und Grafik horizontal an.

* SetzePerspektive["S/G"] ordnetdie Ansicht Tabelle iber dem Grafikfenster an.

* SetzePerspektive["S/ (GA) "] ordnet das Grafikfenster und das Algebrafenster nebeneinader an und die

Ansicht Tabelle iiber den beiden.

Statt diesen Ausdriicken kann man auch eine Ziffer, die den Perspektiven zugeordnet ist, verwenden:
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Text Perspektiven
"1"  Algebra

"2"  Geometrie

"3"  Tabelle
"4"  CAS
"5" 3D Grafik

"6"  Statistik

Diese entsprechen in etwa "AG", "G", "SG", "CG", "AT" und "B", konnen aber auch die Anzeige der Eingabezeile

und den Inhalt der Werkzeugleiste beeinflussen.

Anmerkung: Siehe auch den Befehl Setze AktiveGrafikansicht.

SetzeSeed (Befehl)

SetzeSeed( <ganze Zahl> )

Legt den Initialisierungswert fiir den Zufallszahlengenerator fest. Alle folgenden Zufallszahlen werden durch

diesen Wert berechnet.
Beispiel: SetzeSeed[ 33 ]

Anmerkung: Siehe auch die Befehle Zufallszahl, ZufilligesElement, ZufallszahlBinomialverteilt,
ZufallszahlNormalverteilt, ZufallszahlPoissonverteilt, ZufallszahlGleichverteilt.
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SetzeSpur (Befehl)

SetzeSpur( <Objekt>, <Wahrheitswert truelfalse> )
Schaltet den Spurmodus fiir das entsprechende Objekt ein/aus.

Beispiel: Erzeugen Sie einen Punkt A, dann tippen Sie SetzeSpur [A, true] in die Eingabezeile. Wenn

Sie nun den Punkt mit dem Bewege-Werkzeug verschieben, wird die Spur des Punktes angezeigt.

Anmerkung: Verwenden Sie ZoomlIn[1], um die Spuren zu 16schen.

ZeigeAchsen (Befehl)

ZeigeAchsen( )

Zeigt die Achsen in der aktiven Ansicht an.
ZeigeAchsen( <Wahrheitswert> )
Je nach Wahrheitswert truelfalse werden die Achsen in der aktiven Ansicht angezeigtlausgeblendet.
Beispiel:
* ZeigeAchsen[true] zeigtdie Achsen in der aktiven Ansicht an.
e ZeigeAchsen[false] blendet die Achsen in der aktiven Ansicht aus.
ZeigeAchsen( <Ansicht 11213>, <Wahrheitswert> )

Je nach Wahrheitswert truelfalse werden die Achsen in der angegebenen Grafik-Ansicht 1 oder 2 (oder 3 fiir

3D Ansicht) angezeigtlausgeblendet.
Beispiel:
* ZeigeAchsen[1l, true] zeigtdie Achsen in der ersten Grafik-Ansicht an.

* ZeigeAchsen[2, false] blendetdie Achsen in der zweiten Grafik-Ansicht aus.

Anmerkung: Siehe auch den Befehl ZeigeGitter.
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ZeigeGitter (Befehl)

ZeigeGitter( )
Zeigt das Gitter in der aktiven Ansicht an.
ZeigeGitter( <Wahrheitswert> )
Je nach Wahrheitswert truelfalse wird das Gitter in der aktiven Ansicht angezeigtlausgeblendet.
Beispiel:
* ZeigeGitter[true] zeigtdas Gitter in der aktiven Ansicht an.
e ZeigeGitter[false] blendet das Gitter in der aktiven Ansicht aus.

ZeigeGitter( <Ansicht>, <Wahrheitswert> )

Je nach Wahrheitswert truelfalse wird das Gitter in der angegebenen Grafik-Ansicht 1 oder 2 (oder 3 fiir die 3D
Ansicht) angezeigtlausgeblendet.

Beispiel:
* ZeigeGitter([1l, true] zeigtdas Gitter in der ersten Grafik-Ansicht an.
* ZeigeGitter[2, false] blendet das Gitter in der zweiten Grafik-Ansicht aus.

Anmerkung: Siehe auch den Befehl ZeigeAchsen.

ZeigeBeschriftung (Befehl)

ZeigeBeschriftung( <Objekt>, <Wahrheitswert> )

Zeigt oder verbirgt die Beschriftung des angegebenen Objekts in der Grafik-Ansicht.
Beispiel:
Sei £ (x) = x"2.

ZeigeBeschriftung[£f, true] zeigtdie Beschriftung der Funktion an.
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ZeigeEbene (Befehl)

ZeigeEbene( <Nummer> )
Macht alle Objekte in der gegebenen Ebene sichtbar. Hebt die bedingte Sichtbarkeit nicht auf.
Beispiel:

ZeigeEbene [2] macht alle Objekte in der zweiten Ebene sichtbar.

Schieberegler (Befehl)

Schieberegler( <Min>, <Max>, <Schrittweite>, <Geschwindigkeit>, <Breite>, <IstWinkel>, <Horizontal>,
<Animiert>, <Zufillig>)

Erzeugt einen Schieberegler. Die Parametereinstellungen konnen wie folgt sein:

e Min, Max: Legt das Intervall des Schiebereglers fest. Diese Parameter miissen angegeben werden.

* Schrittweite: Legt die Schrittweite der Werte des Schiebereglers fest - Standardwert: 0.1

* Geschwindigkeit: Legt die Geschwindigkeit des Schiebereglers wihrend einer Animation fest - Standardwert:
1

* Breite: Legt die Breite des Schiebereglers in Pixel fest - Standardwert: 100

o IstWinkel: Legt fest, ob der Schieberegler in Beziehung zu einem Winkel steht. Dieser Parameter kann true
oder false sein - false

* Horizontal: Legt fest, ob der Schieberegler horizontal (true) oder vertikal (false) angezeigt wird -
Standardwert: true

* Animiert: Legt die automatische Animation des Schiebereglers fest - Standardwert: false

* Zufillig: Legt fest, ob der Schieberegler aufeinanderfolgende Werte innerhalb von [Min, Max] annehmen soll
(false) oder ob er zwischen zufilligen Werten innerhalb dieses Intervalls hin und her springen soll (true) -

Standardwert: false



https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Objekteigenschaften%23Sichtbarkeit
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StartAnimation (Befehl)

StartAnimation( )

Setzt alle Animationen fort, falls diese gestoppt wurden.
StartAnimation( <Wahrheitswert> )

Ist der Wahrheitswert frue, so werden alle Animationen fortgesetzt, bei false werden sie angehalten.
StartAnimation( <Schieberegler oder Punkt>, <Schieberegler oder Punkt>, ... )

Startet die Animation von Schiebereglern oder Punkten. Die Punkte miissen sich auf einem Pfad befinden.
StartAnimation( <Schieberegler oder Punkt>, <Schieberegler oder Punkt>, ..., <Wahrheitswert> )

Startet die Animation von Schiebereglern oder Punkten, wenn der Wahrheitswert true ist, bei false stoppt er

sie. Die Punkte miissen sich auf einem Pfad befinden.

Anmerkung: Siehe auch Animation.

LoggenStarten (Befehl)

LoggenStarten( "<Sensor>", <Variable>, "<Sensor>", <Variable>, ... )

Fiir die Datenerfassung, z. B. von einem Telefon.

Anmerkung: Siehe auch LoggenStoppen.

LoggenStoppen (Befehl)

LoggenStoppen( )
Fiir die Datenerfassung, z. B. von einem Telefon.

Anmerkung: Siche auch LoggenStarten.



https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Geometrische_Objekte%23Pfade
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StarteAufnahme (Befehl)

Starte Aufnahme()

Fahrt damit fort Werte in die Tabelle einzutragen, falls dies pausiert wurde (und speichert einen Wert fiir jedes
Objekt).
StarteAufnahme( <Wahrheitswert> )

Falls der Wahrheitswert false entspricht, wird das Eintragen von Werten in die Tabelle pausiert. Falls der
Wabhrheitswert true entspricht, dann wird das Eintragen von Werten in die Tabelle fortgesetzt (und fiir jedes

Objekt wird ein Wert gespeichert).

Eingabefeld (Befehl)

Eingabefeld()

Erzeugt ein neues Eingabefeld.
Eingabefeld(<Verkniipftes Objekt>)
Erzeugt ein neues Eingabefeld und verbindet damit das verkniipfte Objekt.

Anmerkung: Siehe auch Werkzeug Eingabefeld.

AktualisiereKonstruktion (Befehl)

AktualisiereKonstruktion( )

Berechnet alle Objekte neu (alle Zufallszahlen werden neu generiert). Das Gleiche passiert durch F9 oderStrg
+R.

Anmerkung: Wenn Sie die Ansicht auffrischen mochten (z.B. um die Spur aus der Grafik-Ansicht zu entfernen)
miissen Sie stattdessen ZoomIn[1l] eingeben, oder die Kombination Strg + F driicken. Falls Sie zwei

Grafik-Anischten verwenden, beachten Sie, welche Grafik-Ansicht aktiv ist.
AktualisiereKonstruktion( <Anzahl> )
Fiihrt den Befehl AktualisiereKonstruktion[ ] mehrmals aus.
Beispiel:
AktualisiereKonstruktion[2] aktualisiert die Konstruktion zweimal (z.B. um mehrere Wiirfe beim

Wiirfeln in die Tabelle hinzuzufiigen).



https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Aktionsobjekte%23Eingabefeld
https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Aktionsobjekte%23Eingabefeld
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Z.oomlIn (Befehl)

ZoomlIn( <Skalierungsfaktor> )

VergroBert die Grafik-Ansicht um den angegebenen Skalierungsfaktor in Bezug auf den aktuellen Zoom. Die
Mitte des Bildschirms wird auch als Mittelpunkt fiir die VergroSerung verwendet.

Beispiel:

ZoomIn[1] macht nichts

ZoomIn[2] vergroBert die Ansicht

ZoomIn[0.5] istéquivalent zu ZoomOut [2], d.h. die Ansicht wird verkleinert.

ZoomlIn( <Skalierungsfaktor>, <Mittelpunkt> )

VergroBert die Grafik-Ansicht um den angegebenen Skalierungsfaktor in Bezug auf den aktuellen Zoom. Der
zweite Parameter definiert das Zentrum der Vergroferung.

Beispiel:
ZoomIn[2, (0, 0)]
ZoomlIn( <Min x>, <Min y>, <Max x>, <Max y> )
VergroBert die Grafik-Ansicht auf das Rechteck mit den Eckpunkten (Min x, Min y), (Max x, Max y).
Beispiel:
ZoomIn[O, 1, 5, 6]
Anmerkung: Werden abhingige Parameter verwendet, so sind die Grenzen der Grafik-Ansicht dynamisch.
Verwende KopiereFreiesObjekt um dies zu vermeiden.
Beispiel:
Sei a ein Schieberegler, mit ZoomIn[-a, -a, a, a] wird der Zoom der Grafik-Ansicht abhingig vom

Schieberegler a.

Anmerkung:Sind mehrere Grafik-AnsichtGrafik-Ansichten gedffnet, so wird die, die gerade aktive verindert. Siche

auch die Befehle ZoomOut (Befehl)ZoomOut, SetzeAktiveGrafikansicht (Befehl)SetzeAktiveGrafikansicht und
Bewege (Befehl)Bewege.
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Z.oomOut (Befehl)

ZoomOut( <Skalierungsfaktor> )

Verkleinert die Grafik-Ansicht um den angegebenen Skalierungsfaktor in Bezug auf den aktuellen Zoom. Die

Mitte des Bildschirms wird dabei als Mittelpunkt fiir die Verkleinerung verwendet.
Beispiel:
ZzoomOut [2] verkleinert die Ansicht.

ZoomOut( <Skalierungsfaktor>, <Mittelpunkt> )

Verkleinert die Grafik-Ansicht um den angegebenen Skalierungsfaktor in Bezug auf den aktuellen Zoom. Der

zweite Parameter definiert das Zentrum der Verkleinerung.
Beispiel:
ZoomOut [2, (0, 0)]

Anmerkung:ZoomOut[t] und ZoomOut[t, A] sind dquivalent zu ZoomlIn_(Befehl)ZoomIn[1/t] und ZoomlIn[1/t, A].
Falls mehrere Grafik-Ansichten gedffnet sind, ist nur die momentan aktive von diesem Befehl betroffen.Siehe auch
die Befehle ZoomIn (Befehl)ZoomlIn, SetzeAktiveGrafikansicht (Befehl)SetzeAktiveGrafikansicht und Bewege
(Befehl)Bewege.

Diskrete Mathematik (Befehle)

Im Moment gibt es folgende Diskrete Mathematik Befehle:

<links/>
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KonvexeHiille (Befehl)

KonvexeHiille[ <Liste von Punkten> |

Erzeugt die konvexe Hiille der gegebenen Punkte. Das Ergebnis wird als Ortslinie angezeigt und ist ein
Hilfsobjekt.

DelaunayTriangulation (Befehl)

DelaunayTriangulation( <Liste von Punkten> )

Erzeugt eine Delaunay Triangulation einer Liste von Punkten. Das zuriickgegebene Objekt ist eine Ortslinie,
d.h. es ist ein Hilfsobjekt.

Hiille (Befehl)

Hiille( <Liste von Punkten>, <Prozentsatz> )

Erzeugt eine charakteristische Hiille der Punkte, wie in Efficient generation of simple polygons for

(1]

characterizing the shape of a set of points in the plane "~ auf Englisch beschrieben. Ist der Prozentsatz p=1, so

ist das Ergebnis gleich mit dem Ergebnis vom Befehl KonvexeHiille. Je geringer der Prozentsatz, desto kleiner

die Flache der Hiille. Fiir p=0 ist die Fldche der Hiille nicht notwendigerweise minimal.
Das erzeugte Objekt ist eine Ortslinie, also ein Hilfsobjekt.

Anmerkung: Werte fiir p, die groler als 1 bzw. kleiner als O sind, werden als 1 bzw. 0 behandelt.

References

[1] http://www.geosensor.net/papers/duckham08.PR.pdf



http://en.wikipedia.org/wiki/de:Konvexe_H�lle
http://en.wikipedia.org/wiki/de:Delaunay-Triangulation
http://www.geosensor.net/papers/duckham08.PR.pdf
http://www.geosensor.net/papers/duckham08.PR.pdf
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MinimalerSpannbaum (Befehl)

MinimalerSpannbaum( <Liste von Punkten> )

Erzeugt den minimalen Spannbaum durch die in einer Liste gegebenen Punkte. Das Gewicht der Kante (u,v)

ist dabei der euklidische Abstand zwischen u und v. Das resultierende Objekt ist eine Ortslinie.

KiirzesterPfad (Befehl)

KiirzesterPfad( <Liste von Strecken>, <Startpunkt>, <Endpunkt>, <Wahrheitswert Gewichtung> )

Findet den kiirzesten Pfad zwischen Start- und Endpunkt in einem Graphen, der durch die Strecken bestimmt
ist. Ist der Wahrheitswert false, so ist das Gewicht jeder Kante 1 (d.h. wir suchen den Pfad mit den wenigsten

Kanten), ansonsten ist das Gewicht die Lange der Strecken (d.h. wir suchen den geometrisch kiirzesten Pfad).

Handelsreisendenproblem (Befehl)

Handelsreisendenproblem( <Liste von Punkten> )

Liefert den kiirzesten geschlossenen Weg, der durch jeden Punkt genau einmal geht. Das Ergebnis wird als

Ortslinie angezeigt und ist ein Hilfsobjekt.

Voronoi (Befehl)

Voronoi( <Liste von Punkten> )

Zeichnet das Voronoi-Diagramm der angegebenen Punkte. Das Ergebnis ist eine Ortslinie, also ein
Hilfsobjekt.



http://en.wikipedia.org/wiki/de:Graph_(Graphentheorie)
http://en.wikipedia.org/wiki/de:Glossar_Graphentheorie#Gewicht
http://en.wikipedia.org/wiki/de:Voronoi-Diagramm
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GeoGebra (Befehle)

Im Moment gibt es folgende GeoGebra Befehle:

<links/>

AchsenSchrittweiteX (Befehl)

AchsenSchrittweiteX( )

Erzeugt die aktuelle Schrittweite der Einheiten auf der x-Achse als Zahl.

Anmerkung:Siehe auch den Befehl AchsenSchrittweiteY (Befehl)AchsenschrittweiteY. Zusammen mit den
Befehlen Eckpunkt (Befehl)Eckpunkt und Folge_(Befehl)Folge konnen Sie mithilfe dieses Befehls
benutzerdefinierte Koordinatenachsen erzeugen (siehe auch Abschnitt Grafik-Ansicht anpassen#Anpassen der

Koordinatenachsen und des KoordinatengittersAnpassen der Koordinatenachsen und des Koordinatengitters).

AchsenSchrittweiteY (Befehl)

AchsenSchrittweiteY( )

Erzeugt die aktuelle Schrittweite der Einheiten auf der y-Achse als Zahl.

Anmerkung:Siche auch den Befehl AchsenSchrittweiteX (Befehl)AchsenschrittweiteX. Zusammen mit den
Befehlen Eckpunkt (Befehl)Eckpunkt und Folge_(Befehl)Folge konnen Sie mithilfe dieses Befehls
benutzerdefinierte Koordinatenachsen erzeugen (siehe auch Abschnitt Grafik-Ansicht anpassen#Anpassen der

Koordinatenachsen und des KoordinatengittersAnpassen der Koordinatenachsen und des Koordinatengitters).
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NichsterPunktBereich (Befehl)

NichsterPunktBereich| <Pfad>, <Punkt> ]

Liefert einen neuen Punkt in einem Bereich, der am néchsten zu einem ausgewéhlten Punkt liegt.

Konstruktionsschritt (Befehl)

Konstruktionsschritt()

Gibt die Nummer des aktuellen Konstruktionsschrittes im Konstruktionsprotokoll an.
Konstruktionsschritt( <Objekt> )

Gibt die Nummer des aktuellen Konstruktionsschrittes im Konstruktionsprotokoll fiir das angegebene Objekt

an.

Eckpunkt (Befehl)

Eckpunkt( <Nummer des Eckpunkts> )

Fiir Nummer n = 1, 2, 3, 4 wird ein Punkt in einer der Ecken der Grafik-Ansicht erstellt. Fiir n = 5 wird der
Punkt (b, h) angezeigt, wobei b und & die Breite und Hohe der Grafik-Ansicht in Pixel sind. Dieser Befehl
erzeugt einen Eckpunkt der ersten Grafik-Ansicht, auch wenn die zweite aktiv ist.

Eckpunkt( <Nummer der Zeichenfldche>, <Nummer des Eckpunkts> )

Erstellt einen Eckpunkt der Grafik-Ansicht (I, 2), welcher aber in dieser Ansicht nie sichtbar ist. Die

zulédssigen Werte fiir die Zahl n sind /, 2, 3, 4 und 5 und funktionieren wie oben beschrieben.
Eckpunkt(-1, <Nummer des Eckpunkts> )

Erstellt einen Punkt in einer der Ecken der 3D Grafik-Ansicht. (Mogliche Werte fiir Nummer des Eckpunkts: 1
bis 8); fiir n = 9 erhilt man einen Punkt (b, h, 0), wobei b und h die Breite und Hohe der Grafik-Ansicht in
Pixel sind; fiir n = 10 erhélt man einen Punkt (b, h, 0), wobei b und / die Breite und Hohe des Hauptfensters in
Pixel sind; fiir n = 711 erhdlt man die Blickrichtung (fiir Parallelprojektionen) oder den Augpunkt (z.B. fiir

Zentralprojektionen).
Eckpunkt( <Bild>, <Nummer des Eckpunkts> )
Erstellt einen Punkt am angegebenen Eckpunkt des Bildes (Nummer n = 1, 2, 3, 4).
Eckpunkt( <Text>, <Nummer des Eckpunkts> )
Erstellt einen Punkt am angegebenen Eckpunkt des Textes (Nummer n = 1, 2, 3, 4).
Anmerkung: Eckpunkt[ <Text>, <Nummer des Eckpunkts> ] funktioniert nicht in den Befehlen Folge und
Zip.
Anmerkung: Die Nummerierung der Eckpunkte ist entgegen dem Uhrzeigersinn und startet an dem linken unteren
Eckpunkt.



https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Geometrische_Objekte%23Bereiche
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DynamischeKoordinaten (Befehl)

DynamischeKoordinaten( <Punkt A>, <Zahl X>, <Zahl Y>)

Erzeugt einen Punkt mit den Koordinaten (X, Y). Dieser Punkt ist abhingig, kann aber bewegt werden. Wenn
Sie den neuen Punkt auf die Koordinaten (X, y) bewegen, so wird Punkt A dorthin bewegt und die Koordinaten
des neuen Punkts werden berechnet. Am besten funktioniert diese Funktion, wenn A nicht sichtbar ist.

Zumindestens eine Koordinate X oder Y sollte von A abhéngen.

Beispiel:

Konstruieren Sie einen Punkt A. Mit dem Befehl B = DynamischeKoordinaten[A, round(x(2a)),
round (y (A) ) ] erhalten Sie einen Punkt B. Wenn Sie nun versuchen B auf (1.3, 2.1) mit dem
Bewege-Werkzeug zu bewegen, wird der Punkt A auf (1.3, 2.1) gesetzt und B erscheint bei (1, 2).

DynamischeKoordinaten[A, x(A), min(y(A), sin(x(A)))] erzeugteinen Punkt B unter sin(x).

Anmerkung: PunktIn[y < sin(x)] isthier aber die einfachere Variante!

Die folgenden Beispiele zeigen andere Wege, um die Positionen vom Punkt C einzuschrinken:

SeiA = Punkt [xAchse] und B = Punkt [xAchse].
Nun tippen Sie in die Eingabezeile:
DynamischeKoordinaten[B, Min[x(B), x(A)], 0] unddriicken Sie die Eingabetaste
SetzeSichtbarInGrafikansicht [B, 1, false] und driicken Sie die Eingabetaste
SetzeEbene [C, 1] und driicken Sie die Eingabetaste.
Nun kann C nicht mehr auf die rechte Seite von A verschoben werden.

Sein = (1, 2).
Nun tippen Sie in die Eingabezeile:

SetzeSichtbarInGrafikansicht[A, 1, false] und driicken Sie die Eingabetaste

B = DynamischeKoordinaten[A, Wenn[x(A) > 3, 3, Wenn[x(A) < -3, -3,
Wenn[x (A) < 0, round(x(A)), x(A)]]], Wenn[x(A) < 0, 0.5, Wennl[y (@A) > 2, 2,
Wenn[y (A) < 0, 0, y(A)111]1 unddriicken Sie die Eingabetaste.

Dieses Beispiel macht A zu einem anhaftenden Punkt, wenn der Punkt C in die Nihe gezogen wird. Sei A =
(1, 2) undB = (2, 3).

Nun tippen Sie in die Eingabezeile:
SetzeSichtbarInGrafikansicht[B, 1, false] und driicken Sie die Eingabetaste

C = DynamischeKoordinaten|[B, Wenn [Abstand[A, B] < 1, X (A), x(B) ],
Wenn[Abstand[ZA, B] < 1, y(A&), y(B)1].



https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Objekteigenschaften%23Sichtbarkeit
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Name (Befehl)

Name( <Objekt> )

Erzeugt den Namen eines Objekt als Text in der Grafik-Ansicht.

Anmerkung:Sie konnen diesen Befehl in dynamischem Text verwenden falls das entsprechende Objekt
umbenannt werden konnte. Der Befehl Name ist das Gegenteil des Befehls Objekt (Befehl)Objekt.

Objekt (Befehl)

Objekt( <Name des Objekts als Text> )

Erzeugt das Objekt fiir den angegebenen Namen. Das Resultat ist immer ein abhingiges Objekt.
Anmerkung: Der Befehl Objekt ist das Gegenteil des Befehls Name.

Beispiel: Falls die Punkte A, A2, ... , A20 und ein Schieberegler n = 2 bereits existieren, dann erzeugt der
Befehl Objekt ["A" + n] eine Kopie des Punktes A2.

Anmerkung: Sie miissen sicherstellen, dass sich das Objekt, auf welches Sie sich beziehen, im

Konstruktionsprotokoll vor diesem Befehl befindet.

Warnung: Der Befehl Objekt kann bei Benutzerdefinierte Werkzeuge nicht verwendet werden.

LangsamesZeichnen (Befehl)

LangsamesZeichnen( <Funktion> )

Erzeugt einen animierten Graphen der Funktion, der von links nach rechts aufgetragen wird. Die Animation

wird von einem Schieberegler gesteuert, der durch diesen Befehl erzeugt wird.
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WerkzeugBild (Befehl)

WerkzeugBild( <Nummer> )

Erzeugt ein Bild eines Werkzeug-Symbols 1'in der GroBe von 32x32 Bildpunkten. Fiir die Nummerierung

siehe Liste:Nummerierung 21

References

[1] http://wiki.geogebra.org/en/Category:IconsToolBar
[2] http://wiki.geogebra.org/en/Reference:Toolbar

Optimierungsbefehle (Befehle)

Im Moment gibt es folgende Optimierungsbefehle:

<links/>

Maximiere (Befehl)

Maximiere( <Abhingige Zahl>, <Freie Zahl (Schieberegler)> )

Berechnet die unabhingige Zahl, die den maximalen Wert der abhingigen Zahl angibt. Die unabhingige Zahl
muss ein Schieberegler sein, das Intervall des Schiebereglers wird als Suchintervall verwendet. Falls die
Ausfithrung zu kompliziert ist, kann es sein, dass dieser Befehl scheitert oder beendet wird.

Anmerkung: Siehe auch den Befehl Minimiere.



http://wiki.geogebra.org/en/Category:IconsToolBar
http://wiki.geogebra.org/en/Reference:Toolbar
http://wiki.geogebra.org/en/Category:IconsToolBar
http://wiki.geogebra.org/en/Reference:Toolbar
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Minimiere (Befehl)

Minimiere( <Abhiéngige Zahl>, <Freie Zahl (Schieberegler)> )

Anmerkung: Siehe auch den Befehl Maximiere.

CAS spezifische Befehle

Berechnet die unabhiingige Zahl, die den minimalen Wert der abhéngigen Zahl angibt. Die unabhiingige Zahl
muss ein Schieberegler sein, das Intervall des Schiebereglers wird als Suchintervall verwendet. Falls die

Ausfiithrung zu kompliziert ist, kann es sein, dass dieser Befehl scheitert oder beendet wird.

Alle folgenden Befehle konnen in der CAS-Ansicht verwendet werden.

Ableitung
Binomial
BinomialKoeffizient
Bruchteil

Cauchy
ChiQuadrat
Determinante
Dezimal
DezimallnBruch
Dimension
Division
Einheitsmatrix
Einheitsnormalvektor
Einheitsvektor
Einzigartig
Element

Ersetze

Erstes

Exponential
Faktorisiere
Faktoren

Folge

FVerteilung
Gamma
GanzzahligerTeil
GemeinsamerNenner
GemischterBruch
GGT

Grad

Grenzwert
Hypergeometrisch
Imaginirteil
ImpliziteAbleitung

InExponential



https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Bruchteil_%28Befehl%29
https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Dezimal_%28Befehl%29
https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=GanzzahligerTeil_%28Befehl%29
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* InKomplex
e InPolar
* InPunkt
* Integral

* IntegralZwischen

e Invertiere

e IstPrimzahl

« KGV

* KFaktorisiere
* KLose

* KLo6sungen

* Koeffizienten
e Kovarianz

* Kreuzprodukt
* Linge

* Letztes

e LinkeSeite

* LinksseitigerGrenzwert
e Losche

* Lose

* LoseDgl

e Losungen

* Max

* Median

* Min

e Mischen

* Mittelwert

* Mod

e Multipliziere
* NichstePrimzahl
* NegativBinomial
* Nenner

* Nintegral

* NLose

e NLo6sungen

e Normal

¢ Normalvektor
* nPr

e Nullstelle

e Numerisch

* Partialbruch

* Poisson

¢ Primfaktoren

¢ Produkt

¢ Quotient

e Realteil

* RechteSeite




CAS spezifische Befehle 291

* RechtsseitigerGrenzwert
e Schnittpunkt

* Skalarprodukt

* Standardabweichung

» Stichprobe

» StichprobenStandardabweichung
» Stichprobenvarianz

* Summe

* TaylorReihe

e Teiler

* Teilerliste

e Teilersumme

* Teilliste

* Transponiere

* TrendExp

e TrendLog

* TrendPoly

e TrendPot

* TrendSin

* Treppennormalform

* TVerteilung

* Varianz

* Vereinfache

* VorherigePrimzahl

* Weibull

e Zihler

* Zeta

» ZufilligesElement

» ZufilligesPolynom

e Zufallszahl

» ZufallszahlBinomialverteilt
e ZufallszahlNormalverteilt
» ZufallszahlPoissonverteilt




KFaktorisiere (Befehl) 292

KFaktorisiere (Befehl)

CAS-Ansicht

KFaktorisiere( <Ausdruck> )
Faktorisiert den angegebenen Ausdruck. Auch komplexe Ausdriicke sind moglich.
Beispiel:
KFaktorisiere[x"2 + 4] ergibt(x + 2{) (x-2{).

KFaktorisiere( <Ausdruck>, <Variable> )

Faktorisiert den angegebenen Ausdruck, beziiglich einer bestimmten Variable. Auch komplexe Ausdriicke

sind moglich.
Beispiel:
KFaktorisiere[a”™2 + x"2, a] ergibt({x + a)(-{x + a), die Faktorisierung von @+ beziiglich a.

KFaktorisiere[a”2 + x72, x] ergibt(x + {a)(x-{a),die Faktorisierung von @+ x beziiglich x.
Anmerkung:

Dieser Befehl faktorisiert Ausdriicke iiber den komplexen Zahlen. Um iiber den rationalen Zahlen zu faktorisieren
siehe den Befehl Faktorisiere.

KIFaktorisiere (Befehl)

CAS-Ansicht
KIFaktorisiere( <Ausdruck> )
Faktorisiert den Ausdruck iiber den komplexen irrationalen Zahlen.
Beispiel:
KIFaktorisiere[x"2 + x + 1] liefert
KIFaktorisiere( <Ausdruck>, <Variable> )
Faktorisiert den Ausdruck iiber den komplexen irrationalen Zahlen mit Bezug auf die angegebene Variable.
Beispiel:
KIFaktorisiere[a”2 + a + 1, a] liefert

Anmerkung: Siehe auch Befehle Faktorisiere und IFaktorisiere.
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KLosungen (Befehl)

CAS-Ansicht
KLo6sungen[ <Gleichung> |

Lost die angegebene Gleichung fiir die Variable x und erzeugt eine Liste mit allen Losungen. Auch komplexe

Losungen sind zugelassen.

Beispiel:

KL6sungen[x"2 = -1] erzeugtdie Liste {{, -/}, welche die komplexen Losungen von % = -1 enthilt.
KLosungen[ <Gleichung>, <Variable> ]

Lost die angegebene Gleichung fiir die angegebene unbekannte Variable und erzeugt eine Liste mit allen

Losungen. Auch komplexe Losungen sind zugelassen.

Beispiel:

KLosungen[a”2 = -1, a] erzeugtdie Liste {/, -{}, welche die komplexen Losungen von az = -] enthilt.
KLo6sungen[ <Liste von Gleichungen>, <Liste von Variablen> ]

Lost das angegebene Gleichungssystem fiir die angegebenen unbekannten Variablen und erzeugt eine Liste

mit allen Losungen. Auch komplexe Losungen sind zugelassen.

Beispiel:

KLdsungen[{y®"2 = x - 1, x = 2 * y - 1}, {x, y}] erzeugt die Liste , welche die

komplexen Losungen von yz =x-lundx =2 *y- [ enthilt..
Anmerkung:

* Die imaginire Einheit t erhalten Sie mit der Tastenkombination ALT + i.

* Siehe auch die Befehle KLose und Losungen.
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KLose (Befehl)

CAS-Ansicht
KLose( <Gleichung> )

Lost die angegebene Gleichung fiir die Variable x und erzeugt eine Liste mit allen Losungen. Auch komplexe

Losungen sind zugelassen.
Beispiel:

KL8se [xX"2 -1] ergibt {x =, x = -{}, die komplexen Losungen von =1

KLose( <Gleichung>, <Variable> )

Lost die angegebene Gleichung fiir die angegebene unbekannte Variable und erzeugt eine Liste mit allen

Losungen. Auch komplexe Losungen sind zugelassen.

Beispiel:

KLosela”2 = -1, a] ergibt{a =1 a=-{}, die komplexen Losungen von a2 =-1.
KLose( <Liste von Gleichungen>, <Liste von Variablen> )

Lost das angegebene Gleichungssystem fiir die angegebenen unbekannten Variablen und erzeugt eine Liste

mit allen Losungen. Auch komplexe Losungen sind zugelassen.
Beispiel:
KLose[{y"2 = x - 1, x =2 * y — 1}, {x, y}] ergibt{{x=1+2Ly=1+{},{x=1-24y
= [ - {}}, die komplexen Losungen von y2 =xundx=2*y-].
Anmerkung:

* Die imaginire Einheit t erhalten Sie mit der Tastenkombination ALT + i.

* Siehe auch die Befehle Lose und KLosungen .
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GemeinsamerNenner (Befehl)

GemeinsamerNenner( <Ausdruck>, <Ausdruck> )
Liefert den (kleinsten) gemeinsamen Nenner der beiden Ausdriicke.
Beispiel:
GemeinsamerNenner([3 / (2 x + 1), 3 / (4 x*2 + 4 x + 1)1 liefert den Ausdruck 4 xZ +
4x+ 1.

CAS-Ansicht

GemeinsamerNenner( <Ausdruck>, <Ausdruck> )
Liefert den (kleinsten) gemeinsamen Nenner der beiden Ausdriicke.
Beispiel:

GemeinsamerNenner[3 / (2 x + 1), 3 / (4 x*2 + 4 x + 1)] liefertdenAusdruck4x2+
4x+ 1.

Kreuzprodukt (Befehl)

Kreuzprodukt( <Vektor u>, <Vektor v>)

Berechnet das Kreuzprodukt der Vektoren u und v.

Beispiel:

Kreuzprodukt [{1, 3, 2}, {0, 3, -2} liefert{-12, 2, 3}.
Anmerkung: In der Eingabezeile konnen Sie stattdessen auch u®v verwenden.

Hinweis: Wenn in der CAS-Ansicht in den Vektoren unbelegte Variablen vorkommen, dann liefert der Befehl
eine Formel fiir das Kreuzprodukt.Beispiel:Kreuzprodukt[{a, b, c}, {d, e, f}] liefert {bf-ce,-af+cd,ae-b
d}.

Anmerkung: Sieche auch den Befehl Skalarprodukt.



http://en.wikipedia.org/wiki/de:Kreuzprodukt
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Dimension (Befehl)

Dimension( <Objekt> )
Liefert die Dimension eines Vektors oder einer Matrix.
Beispiel:
Dimension[{1, 2, 0, -4, 3}] liefert5.
Beispiel:
Dimension[{{a, b}, {c, d}, {e, f£}}] liefert{3, 2.

CAS Syntax

Dimension( <Objekt> )
Liefert die Dimension eines Vektors oder einer Matrix.
Beispiel:
Dimension[{1l, 2, 0, -4, 3}1 lefert5.
Beispiel:
Dimension[{{a, b}, {c, d}, {e, f£}}] liefert{3, 2.

Division (Befehl)

Division( <Dividend>, <Divisor> )
Liefert den Quotienten (ganzzahliger Teil des Ergebnisses) und den Rest der Division der zwei Zahlen.
Beispiel:
Division[1l6, 3] ergibt{5, I}.
Division( <Dividend Polynom>, <Divisor Polynom> )
Liefert den Quotienten und den Rest der Division der zwei Polynome.
Beispiel:

Division([x"2 + 3 x + 1, x — 1] ergibt{x+4, 5}.
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Teiler (Befehl)

Teiler( <Zahl> )
Liefert die Anzahl aller positiven Teiler der Zahl, inklusive der Zahl selbst.
Beispiel:
Teiler[15] gibt4.

CAS-Ansicht

Teiler( <Zahl> )
Liefert die Anzahl aller positiven Teiler der Zahl, inklusive der Zahl selbst.
Beispiel:
Teiler[15] gibt4.

Anmerkung: Siehe auch die Befehle Teilerliste und Teilersumme.

Teilerliste (Befehl)

Teilerliste( <Zahl> )
Erzeugt eine Liste mit allen positiven Teilern der Zahl, inklusive der Zahl selber.
Beispiel:

Teilerliste[15] erzeugtdie Liste{/, 3,5, 15}.

CAS-Ansicht

Teilerliste( <Zahl> )
Erzeugt eine Liste mit allen positiven Teilern der Zahl, inklusive der Zahl selber.
Beispiel:
Teilerliste[15] erzeugtdie Liste {1, 3, 5, 15).

Anmerkung: Siehe auch die Befehle Teiler und Teilersumme.
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Teilersumme (Befehl)

Teilersumme( <Zahl> )

Berechnet die Summe aller positiven Teiler der Zahl, inklusive der Zahl selbst.

Beispiel:

Teilersumme [15] ergibt 24, die Summe von I + 3 + 5 + I5.

CAS-Ansicht

Teilersumme( <Zahl> )

Berechnet die Summe aller positiven Teiler der Zahl, inklusive der Zahl selbst.

Beispiel:
Teilersumme [15] ergibt 24, die Summe von I + 3 + 5 + I5.

Anmerkung: Siehe auch die Befehle Teiler und Teilerliste.

Skalarprodukt (Befehl)

CAS Syntax
Skalarprodukt( <Vektor>, <Vektor> )

Berechnet das Skalarprodukt zweier Vektoren.

Beispiel:

Die Eingabe Skalarprodukt ({1, 3, 2},{0, 3, -2}] ergibts.
Anmerkung:

Siehe auch Befehl Kreuzprodukt.
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Eliminiere (Befehl)

CAS Syntax

Eliminiere( <Liste von Polynomen>, <Liste von Variablen> )

Betrachtet ein durch Polynome definiertes Gleichungssystem und liefert nach der Elimination der in der Liste

angegebenen Variablen ein dquivalentes Gleichungssystem.
Beispiel:
Eliminiere[{x"2 + x, y"2 - x}, {x}] lefert{}.

Anmerkung: Siehe auch den Befehl GrobnerGradRevLex.

GrobnerGradRevLex (Befehl)

CAS Syntax

GrobnerGradRevLex( <Liste von Polynomen> )

Berechnet die Grobner-Basis der Liste von Polynomen in Bezug auf die gradierte, aufsteigende

lexikographische Ordnung der Variablen.

Beispiel:

GrdbnerGradRevliex[{x"3 - y - 2, x*2 + y + 1}] liefert {}.
GrobnerGradRevLex( <Liste von Polynomen>, <Liste von Variablen> )

Berechnet die Grobner-Basis der Liste von Polynomen in Bezug auf die gradierte, aufsteigende

lexikographische Ordnung der gegebenen Variablen.
Beispiel:
GrdbnerGradRevlex [{x"3 -y - 2, x*2 + y + 1}, {y, x}] lefert{}.

Anmerkung: Siehe auch die Befehle GrobnerLex und GroebnerLexGrad.
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GrobnerLex (Befehl)

CAS Syntax

GrobnerLex[ <Liste von Polynomen> |

Berechnet die Grobner-Basis der Liste von Polynomen in Bezug auf lexikographische Ordnung der Variablen

(auch als lex oder plex bekannt).

Beispiel:

GrobnerLex [{x"3-y-2, x"2+y+1}] liefert {}.
GrobnerLex[ <Liste von Polynomen>, <Liste von Variablen> ]

Berechnet die Grobner-Basis der Liste von Polynomen in Bezug auf lexikographische Ordnung der gegebenen

Variablen (auch als lex oder plex bekannt).
Beispiel:
GrdbnerLex [ {x"3-y-2, x"2+y+1}, {y, x}] liefert{}.

Anmerkung: Siehe auch GrobnerGradRevLex und GroebnerLexGrad Befehle.

GrobnerLexGrad (Befehl)

CAS Syntax

GrobnerLexGrad[ <Liste von Polynomen> ]

Berechnet die Grobner-Basis der Liste von Polynomen in Bezug auf die gradierte, absteigende

lexikographische Ordnung der Variablen.

Beispiel:

GrobnerLexGrad[{x"3 — y - 2, x"2 + y + 1}] lefert{}.
GrobnerLexGrad| <Liste von Polynomen>, <Liste von Variablen> ]

Berechnet die Grobner-Basis der Liste von Polynomen in Bezug auf die gradierte, absteigende

lexikographische Ordnung der gegebenen Variablen.
Beispiel:
GroebnerLexDeg[{x"3 -y -2, x"2 + y + 1}, {y, x}] lefert{}.

Anmerkung: Siehe auch die Befehle GrobnerGradRevLex und GroebnerLex.
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ImpliziteAbleitung (Befehl)

ImpliziteAbleitung( <f(x, y)>)
Berechnet die implizite Ableitung des angegebenen Ausdrucks.

Beispiel: ImpliziteAbleitung[x + 2 y] berechnet-0.5.

CAS-Ansicht
ImpliziteAbleitung( <f(x, y)>)

Berechnet die implizite Ableitung des angegebenen Ausdrucks.

Beispiel: ImpliziteAbleitung[x + 2 y] berechnet -.
ImpliziteAbleitung( <Ausdruck>, <Abhingige Variable>, <Unabhingige Variable> )

Berechnet die implizite Ableitung des angegebenen Ausdrucks.

Beispiel: ImpliziteAbleitung[x*2 + y*2, y, x] berechnet-.
Anmerkung:

Siehe auch den Befehl Ableitung.

InversLaplace (Befehl)

CAS Syntax

InversLaplace( <Funktion> )
Berechnet die Laplace-Riicktransformation der Funktion.
Beispiel: InversLaplace[1/ (1 + t~2)] berechnet.

InversLaplace( <Funktion>, <Variable> )

Berechnet die Laplace-Riicktransformation der Funktion, in Bezug auf die angegebene Variable.

Beispiel:
InversLaplace[ exp(- a*b), a] berechnet
InversLaplace[ exp(- a*b), Db] berechnet

Anmerkung: Siehe auch den Befehl Laplace.



http://en.wikipedia.org/wiki/de:Implizite_Differentiation
http://en.wikipedia.org/wiki/de:Implizite_Differentiation
http://en.wikipedia.org/wiki/de:Implizite_Differentiation
http://en.wikipedia.org/wiki/de:Laplace-Transformation#Laplace-R.C3.BCcktransformation
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IstPrimzahl (Befehl)

IstPrimzahl( <Zahl> )
Liefert true, wenn die Zahl eine Primzahl ist und false, wenn sie keine Primzahl ist.
Beispiel:
e IstPrimzahl[10] liefert false,
e IstPrimzahl[11] lieferttrue.

CAS-Ansicht
IstPrimzahl( <Zahl> )
Liefert true, wenn die Zahl eine Primzahl ist und false, wenn sie keine Primzahl ist.
Beispiel:
* IstPrimzahl[10] liefert false,
e IstPrimzahl[11] liefert true.

Laplace (Befehl)

CAS Syntax

Laplace( <Funktion> )
Berechnet die Laplace-Transformation der Funktion.
Beispiel: Laplace[sin (t) ] berechnet
Laplace( <Funktion>, <Variable> )
Berechnet die Laplace-Transformation der Funktion, in Bezug auf die angegebene Variable.
Beispiel:
Laplace[sin(a*t),t] berechnet
Laplace[sin(a*t),a] berechnet

Anmerkung: Siehe auch den Befehl InverseLaplace.



http://en.wikipedia.org/wiki/de:Laplace-Transformation
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LinkeSeite (Befehl)

LinkeSeite( <Gleichung> )
Gibt die linke Seite der vereinfachten Gleichung an.
Beispiel:

LinkeSeite[ x + 2 = 3x + 1 ] ergibtx.

CAS-Ansicht

LinkeSeite( <Gleichung> )

Gibt die linke Seite der Gleichung an.

Beispiel:

LinkeSeite[x + 2 = 3 x + 1] ergibtx + 2.
LinkeSeite( <Liste von Gleichungen> )

Gibt eine Liste der linken Seiten der Gleichungen an.

Beispiel:

LinkeSeite[{a”2 + b"2 = c"2, x + 2 = 3 x + 1}] ergibt.
LinkeSeite( <Liste von Gleichungen>, <Index> )

Gibt die linke Seite der Gleichung an, die durch den Index festgelegt ist.

Beispiel:

LinkeSeite[{a”2 + b"2 = ¢c"2, x + 2 = 3 x + 1}, 1] ergibt.
Anmerkung:

Siehe auch den Befehl RechteSeite.
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Rang (Befehl)

Rang( <Matrix> )
Berechnet den Rang einer Matrix.
Beispiel:
e Rang[{{2, 2}, {1, 1}}] ergibtl,

e Rang[{{1, 2}, {3, 4}}] ergibt2,
e seiA = {{1, 2, 3}, {1, 1, 1}, {2, 2, 2}} eine 3x3-Matrix, Rang[A] ergibt 2.

Hinweis: In der CAS-Ansicht funktioniert dieser Befehl auch fiir Matrizen mit undefinierten Variablen als
Eintrdgen.Beispiel:MatrixRank[{{1, 2}, {k*1, k*2}}] liefert 1.

GemischterBruch (Befehl)

CAS-Ansicht

GemischterBruch( <Zahl> )
Liefert den gemischten Bruch der gegebenen Zahl.
Beispiel:
* GemischterBruch[3.5] liefert.

¢ GemischterBruch[1l2 / 3] lefert4.
e GemischterBruch[12 / 14] lefert.

Anmerkung:

Siehe auch Befehl DezimallnBruch.



http://en.wikipedia.org/wiki/de:Rang_(Mathematik)
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NIntegral (Befehl)

CAS Syntax

Nlntegral( <Funktion>, <Startwert fiir x>, <Endwert fiir x> )

Sei a der Startwert fiir x, b der Endwert fiir x und f die Funktion. Der Nlntegral-Befehl berechnet das

bestimmte Integral numerisch.
Beispiel:
NIntegralle” (-x*2), 0, 11 berechnet0.746824132812427.

Hinweis: In der CAS-Ansicht kann zu dem noch folgender Befehl verwendet werden:NIntegral( <Funktion>,
<Variable>, <Startwert>, <Endwert> ) Sei a der Startwert fiir X, b der Endwert fiir x, f die Funktion und t die
Variable nach der integriert wird. Der NIntegral-Befehl berechnet das bestimmte Integral \int_a’bf(t)\mathrm{d}t
numerisch.Beispiel:NIntegral[e”(-a"2), a, 0, 1] berechnet 0.746824132812427.

NLoOsungen (Befehl)

Die folgenden Befehle sind nur in der CAS-Ansicht verfiigbar.

NL6sungen[ <Gleichung> ]

Berechnet numerisch die Losungen der angegebenen Gleichung fiir die Variable x. Sollte es sich dabei nicht

um ein Polynom handeln, dann sollte ein Startwert angegeben werden (siehe weiter unten)
Beispiel: NLosungen [x"6 — 2x + 1 = 0] liefert {0.51, I].
NLo6sungen[ <Gleichung>, <Variable> ]

Berechnet numerisch die Losungen der angegebenen Gleichung fiir die unbekannte Variable. Sollte es sich

dabei nicht um ein Polynom handeln, dann sollte ein Startwert angegeben werden (siehe weiter unten)

Beispiel:

NL&Ssungen[a™4 + 34a”3 = 34, a] berechnet {a = -34.0008649858, a = 0.9904738885).
NL6sungen[ <Gleichung>, <Variable = Startwert> ]

Berechnet numerisch die Losungen der angegebenen Gleichung fiir die unbekannte Variable mit angegebenen
Startwert.

Beispiel:
e NL&sungen[cos(x) = x, x = 0] berechnet {0.7390851332}
e NL&sungen[a™4 + 34a”3 = 34, a = 3] berechnet {a = -34.0008649858, a = 0.9904738885).

NL6sungen[ <Liste von Gleichungen>, <Liste von Variablen> ]
Berechnet numerisch die Losungen des angegebenen Gleichungssystems fiir die unbekannten Variablen.
Beispiel:
NLOsungen[{n / x = cos(x - 2y), 2 y - n = sin(x)}, {x = 3, y = 1.5}]
berechnet {3.1415926516, 1.5707963277).
Anmerkung: Man kann einen Startwert wihlen, beispielsweise {x = 3, y = 1.5)].

Anmerkung:

* Wird kein Startwert wie beispielsweise a = 3 oder {x = 3, y = 1.5}, kann es moglich sein, dass der numerische

Algorithmus nur schwer eine Losung findet (auch mit Startwert gibt es keine Garantie, dass eine Losung
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gefunden wird).

* Die Anzahl der Dezimalstellen kann in Runden eingestellt werden.

* Sie erhalten mt mit der Tastenkombination Alt + p.

* NLo6sungen funktioniert nicht bei Funktionen, die sich asymptotisch der x-Achse annihern. Solche Funktionen
konnen jedoch oft umformuliert werden.

* NLo6sungen funktioniert nur, wenn die Funktion stetig ist.

* Siehe auch die Befehle Lose und NLose.

NLose (Befehl)

CAS Syntax

Dieser Befehl ist nur in der CAS-Ansicht verwendbar.
NL6se( <Gleichung> )

Versucht eine numerische Losung der angegebenen Gleichung fiir die Variable x zu finden. Fiir Funktionen,

die keine Polynome sind, sollte immer ein Startwert angegeben werden (siehe weiter unten).
Beispiel:
NL8se[x"6 — 2x + 1 = 0] berechnet {x=0.51,x=1].

NL6se( <Gleichung>, <Variable> )

Versucht eine numerische Losungen der angegebenen Gleichung fiir die angegebene, unbekannte Variable.

Fiir Funktionen, die keine Polynome sind, sollte immer ein Startwert angegeben werden (siehe weiter unten).
Beispiel:
NLOse[ a4 + 34a”~3 = 34, a ] berechnet {a =-34, a=0.99)}.

NLG6se( <Gleichung>, <Variable = Startwert> )

Berechnet numerisch die Losungen der angegebenen Gleichung fiir die unbekannte Variable mit angegebenen
Startwert.

Beispiel:

e NL&se[cos(x) = x, x = 0] berechnet {0.74}

e NL&sel[a™4 + 34a”3 = 34, a = 3] berechnet {a =0.99).
NLG6se( <Liste von Gleichungen>, <Liste von Variablen> )

Versucht eine numerische Losung des angegebenen Gleichungssystemes fiir die angegebenen, unbekannten

Variablen zu finden.

Beispiel:
NL&se[{n / x = cos(x — 2y), 2 y — n = sin(x)}, {x = 3, y = 1.5}] berechnet {x
=314,y = 1.57)}.

Anmerkung:

* Wird kein Startwert wie beispielsweise a = 3 oder {x = 3, y = 1.5}, kann es moglich sein, dass der numerische
Algorithmus nur schwer eine Losung findet (auch mit Startwert gibt es keine Garantie, dass eine Losung
gefunden wird).

* Die Anzahl der Dezimalstellen kann in Runden eingestellt werden.

* Sie erhalten m mit der Tastenkombination Alt + p.

* NLose funktioniert nicht bei Funktionen, die asymptotisch zur x-Achse sind.

* NLose funktioniert nur, wenn die eingegebene Funktion stetig ist!



https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Einstellungen-Men%C3%BC%23Runden
https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Einstellungen-Men%C3%BC%23Runden
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* Siehe auch Befehle Lose und NLosungen.

NichstePrimzahl (Befehl)

NéichstePrimzahl( <Zahl> )
Gibt die kleinste Primzahl an, die groBer als die angegebene Zahl ist.
Beispiel:
NdchstePrimzahl [10000] liefert /10007.

Anmerkung:

Siehe auch Befehl VorherigePrimzahl.

Numerisch (Befehl)

CAS Syntax

Numerisch( <Ausdruck> )

Versucht, eine numerische Approximation des angegebenen Ausdrucks zu bestimmen. Auf welche Stelle

generell gerundet wird, konnen Sie im Einstellungen-Menii bei Runden einstellen.
Beispiel:
Die Eingabe Numerisch[3 / 2] ergibt 1.5.

Numerisch( <Ausdruck>, <signifikante Stellen> )

Versucht, unter Verwendung der angegebenen Zahl der signifikanten Stellen, eine numerische Approximation

des angegebenen Ausdrucks zu bestimmen.
Beispiel:
Die Eingabe Numerisch[sin (1), 20] ergibt 0.84147098480789650665.

Anmerkung: Wenn Sie nicht mit geniigend Stellen rechnen, dann konnen Sie falsche Ergebnisse durch
Gleitkomma-Ausloschung [ bekommen.Beispiel:
Numerisch[-500000000/785398163*sin(785398163/500000000)*1258025227.192+500000000/785398163*1258025227.192,10]
ergibt 4096, aber

Numerisch[-500000000/785398163*sin(785398163/500000000)*1258025227.1922+500000000/785398163*1258025227.192,30]

ergibt 0.318309886345536696694580314215.

Anmerkung: Siehe auch das Werkzeug Numerisch.

References

[1] http://docs.oracle.com/cd/E19957-01/806-3568/ncg_goldberg.html



http://docs.oracle.com/cd/E19957-01/806-3568/ncg_goldberg.html
http://docs.oracle.com/cd/E19957-01/806-3568/ncg_goldberg.html
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VorherigePrimzahl (Befehl)

VorherigePrimzahl( <Zahl> )
Gibt die grofite Primzahl an, die kleiner als die angegebene Zahl ist.
Beispiel:
VorherigePrimzahl [10000] liefert 9973.

Anmerkung:

Siehe auch Befehl NichstePrimzahl.

ZufilligesPolynom (Befehl)

ZufilligesPolynom[ <Grad>, <Minimalwert fiir Koeffezienten>, <Maximalwert fiir Koeffezienten> ]
Liefert ein zufillig erzeugtes Polynom in x mit Grad g, wobei die (ganzzahligen) Koeffizienten zwischen
Minimalwert min und Maximalwert max liegen.
Beispiel:
e zZufdlligesPolynom[0, 1, 2] liefertentweder / oder 2.
e ZufdlligesPolynom[2, 1, 2] liefertein beliebiges Polynom vom Grad 2 mit den Koeffizienten /
und 2, z.B.: 2x2 +x+ 1.

CAS-Ansicht
Der folgende Befehl ist nur in der CAS-Ansicht verwendbar.

ZufilligesPolynom[ <Variable>, <Grad> , <Minimum fiir die Koeffizienten>, <Maximum fiir die Koeffizienten> |
Liefert ein zufillig erzeugtes Polynom in der definierten Variablen mit Grad g, wobei die Koeffizienten
zwischen Minimum min und Maximum max liegen.

Beispiel:
e zZufdlligesPolynom[a, 0, 1, 2] liefert entweder / oder 2.
e zZufdlligesPolynom[a, 2, 1, 2] liefertein beliebiges Polynom vom Grad 2 mit den

Koeffizienten / und 2, z.B.: Za2 +a+ 1.

Anmerkung: Falls min oder max keine ganzen Zahlen sind, werden die beiden Werte gerundet.
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DezimallnBruch (Befehl)

CAS Syntax

DezimallnBruch( <Dezimalzahl> )
Liefert die Bruchdarstellung der angegebenen Dezimalzahl und macht den Nenner gegebenenfalls rational.
Beispiel:
DezimalInBruch[3.5] liefert.
DezimalInBruch[1/sqgrt (2)] liefert.

Anmerkung:

Siehe auch Befehl GemischterBruch.

RechteSeite (Befehl)

RechteSeite( <Gleichung> )
Gibt die rechte Seite der vereinfachten Gleichung an.
Beispiel:

RechteSeite[x + 2 = 3x + 1] ergibt0.5.

CAS-Ansicht

RechteSeite( <Gleichung> )

Gibt die rechte Seite der Gleichung an.

Beispiel:

RechteSeite[x + 3 = 3 x + 1] ergibt3x+ 1.
RechteSeite( <Liste von Gleichungen> )

Gibt eine Liste der rechten Seiten der Gleichungen an.

Beispiel:

RechteSeite[{a”2 + b"2 = ¢c"2, x + 2 = 3x + 1}] ergibt {cz, 3x + 1).
RechteSeite( <Liste von Gleichungen>, <Index> )

Gibt die rechte Seite der Gleichung an, die durch den Index festgelegt ist.

Beispiel:

RechteSeite[{a”2 + b"2 = ¢c"2, x + 2 =3 x + 1}, 1] ergibt.
Anmerkung:

Siehe auch Befehl LinkeSeite.




Losungen (Befehl)

310

Losungen (Befehl)

CAS-Ansicht

Losungen[ <Gleichung> ]
Lost die angegebene Gleichung fiir die Variable x und erzeugt eine Liste mit allen Losungen.
Beispiel:
Lésungen [x"2 = 4x] liefert {0, 4).

Losungen[ <Gleichung>, <Variable> ]

Lost die angegebene Gleichung fiir die angegebene, unbekannte Variable und erzeugt eine Liste mit allen

Losungen.
Beispiel:
Loésungen([x * a2 = 4a, a] liefert{}.
Losungen[ <Liste von Gleichungen>, <Liste von Variablen> ]
Lost das angegebene Gleichungssystem fiir die Liste von Variablen und erzeugt eine Liste mit allen Losungen.
Beispiel:
e ILosungen[{x =4 x +vy , v + x =2}, {x, y}] berechnet{{-I, 3}}, die einzige Losung
vonx = 4x + yund y + x = 2 und zeigt die Losung als an.
e Losungen[{2a”2 + 5a + 3 = Db, a + b = 3}, {a, b}] berechnet{{-3, 6}, {0, 3}} und zeigt

die Losung als an.

Anmerkung: Siehe auch den Befehl Lose.
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Lose (Befehl)

Anmerkung: Die Befehle Lose und Losungen 16sen eine Gleichung oder ein System von Gleichungen symbolisch

iber den reellen Zahlen. Um Gleichungen numerisch zu 16sen, verwenden Sie den Befehl NLose. Um Gleichungen

iiber die komplexen Zahlen zu l6sen, beachten Sie den Befehl KLose.

Die folgenden Befehle sind nur in der CAS-Ansicht verfiigbar.

Lose( <Gleichung in x> )
Lost die angegebene Gleichung fiir die Variable x und erzeugt eine Liste mit allen Losungen.
Beispiel:
Lése[x~2 = 4x] berechnet {x =4, x =0).

Lose( <Gleichung>, <Variable> )

Lost die angegebene Gleichung fiir die angegebene, unbekannte Variable und erzeugt eine Liste mit allen

Losungen.

Beispiel:

Loése[x * a”2 = 4a, a] berechnet {}.
Lose( <Liste von Gleichungen>, <Liste von Variablen> )

Lost das gegebene Gleichungssystem fiir die angegebenen Variablen und erzeugt eine Liste mit allen

Losungen.

Beispiel:

e Iose[{x=4x+vy , v +x =2}, {x, y}] liefert(x=-1,y=3),die einzige Losung von x
=4x+yundy+x=2.

e L&se[{2a”2 + 5a + 3 =b, a + b = 3}, {a, b}] liefert{{fa=0,b=23}, {fa=-3,b=06}).

Lose( <Gleichung>, <Variable>, <Liste von Annahmen> )
Lost die angegebene Gleichung fiir die angegebene, unbekannte Variable mithilfe einer Liste von
gegebenen Annahmen und erzeugt eine Liste mit allen Losungen.
Beispiel:
e Ldse[u *x < a,x, u>0] liefert {x < a/u}, die einzige Losung fiir # *x < a unter der Annahme u>0
e Ldsel[u *x < a,x, {u<0, a<0}] liefert {x>a/uj.
Lose( <Liste von parametrischen Gleichungen>, <Liste von Variablen> )
Lost eine System von paramtrischen Gleichungen fiir eine gegebene Liste von unbekannten Variablen und
erzeugt eine Liste mit allen Losungen.
Beispiel:
e Lésel{(x, y) = (3, 2) + t*(5, 1), (x, y) = (4, 1) + s*(1, -1)}, {x, vy,
t, s}l liefert{{x=3,y=2,t=0,s=-1}}.

Anmerkung:Die rechte Seite der Gleichungen (in allen oben angefiihrten Syntaxen) kann weggelassen werden und
wenn diese fehlt, wird sie als 0 angenommen.Manchmal ist es notwendig die Ausdriicke ein wenig zu manipulieren,
damit der automatische Loser funktioniert, z.B. Lose[TrigErweitere[sin(5/4 &t + X) - cos(x - 3/4 1) = sqrt(6) * cos(x)
- sqrt(2)]]. Fiir stiickweise definierte Funktion benotigt man den Befehl NLose (Befehl)NLose.
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LoseKubisch (Befehl)

CAS Syntax

LoseKubisch( <Kubische Gleichung> )
Lost eine gegebene Kubische Gleichung und liefert eine Liste aller Losungen.
Beispiel:
LdseKubisch([x3 - 1] ergibt{1,,}.

Anmerkung:

Manchmal miissen Sie Thr Ergebnis manuell vereinfachen, z.B. LoseKubisch[x3?® + x2 + x + 1].

Ersetze (Befehl)

CAS-Ansicht

Ersetze( <Ausdruck>, <von>, <durch> )
Ersetzt von im Ausdruck mit durch.
Beispiel:
e Ersetze[(x?2 / (4x + 6))72 + 6(x*2 / (4x + 6)) + 8, x72, a*(4x + 6)]

lieferta2+6a +8.
e Ersetze[(3 m — 3)72 - (m + 3)72, m, a] liefert8a2-24a.

Ersetze( <Ausdruck>, <Substitutionsliste> )
Ersetzt in Ausdruck jede Variable der Substitutionsliste mit der dafiir gewihlten Variablen oder Zahl.
Beispiel:

Ersetze[2x+3y-z, {x=a,y=2,z=b}] liefert2a-b + 6.



http://en.wikipedia.org/wiki/Kubische_Gleichung
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InKomplex (Befehl)

InKomplex( <Vektor> )

Verwandelt einen Vektor oder Punkt in eine komplexe Zahl in algebraischer Form.
Beispiel:

InKomplex|[ (3, 2)] liefert3 + 2(.

CAS-Ansicht

InKomplex( <Vektor> )
Verwandelt einen Vektor oder Punkt in eine komplexe Zahl in algebraischer Form.
Beispiel:
InKomplex [ (3, 2)] liefert3 + 2/.

Anmerkung:

* Die imaginire Einheit t erhalten Sie durch die Tastenkombination ALT + i.

* Siehe auch die Befehle InExponential, InPunkt und InPolar.

InExponential (Befehl)

CAS-Ansicht

InExponential( <Komplexe Zahl> )
Verwandelt die komplexe Zahl in ihre Exponentialform.
Beispiel:
InExponential[l + 1] gibt.

Anmerkung:

* Die imaginire Einheit i erhalten Sie durch die Tastenkombination ALT + i.
* Siehe auch die Befehle InPunkt, InKomplex and InPolar.



http://en.wikipedia.org/wiki/de:Komplexe_Zahl#Exponentialform
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InPunkt (Befehl)

CAS-Ansicht
InPunkt( <Komplexe Zahl> )

Wandelt eine komplexe Zahl in einen Punkt um.

Beispiel: InPunkt [3 + 21] liefert einen Punkt mit Koordinaten (3, 2).
Anmerkung:

* Die imaginire Einheit t erhalten Sie durch die Tastenkombination ALT +i.

* Siehe auch die Befehle InKomplex, InPolar und InExponential.

InPolar (Befehl)

InPolar( <Vektor> )

Wandelt einen Vektor in Polarkoordinaten um.

Beispiel: InPolar[{1l, sqrt(3)}] liefert (2; 60°) in der Algebra-Ansicht und (2; ) in der
CAS-Ansicht.

InPolar( <Komplexe Zahl> )
Wandelt eine komplexe Zahl in Polarkoordinaten um.

Beispiel: ITnPolar[1 + sqgrt(3) * {] liefert (2; 60°) in der Algebra-Ansicht und (2; ) in der
CAS-Ansicht.

Anmerkung:

* Die imaginire Einheit t erhalten Sie durch die Tastenkombination ALT + i.

* Siehe auch die Befehle InExponential, InKomplex und InPunkt.
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NPr (Befehl)

nPr [ <Zahl n>, <Zahl r> |

Gibt die Anzahl der moglichen Permutationen ohne Wiederholung von r Elementen aus einer Liste von n

Elementen an.
Beispiel:
nPr[10, 2] berechnet 90.

CAS Syntax
nPr [ <Zahl n>, <Zahl r> |

Gibt die Anzahl der moglichen Permutationen ohne Wiederholung von r Elementen aus einer Liste von n

Elementen an.

Beispiel:

nPr[10, 2] berechnet 90.

Beispiel:

nPr[n, 3] liefert, was dquivalent zu n’- 3n?+ 2n ist.

Anmerkung: Siehe auch den Befehl BinomialKoeffizient.

3D (Befehle)

<links/>
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Ebene (Befehl)

Ebene( <Vieleck> )

Erzeugt eine Ebene durch das Vieleck.
Ebene( <Kegelschnitt> )

Erzeugt eine Ebene durch den Kegelschnitt.
Ebene( <Punkt>, <Ebene> )

Erzeugt eine Ebene durch den Punkt und parallel zur gegebenen Ebene.
Ebene( <Punkt>, <Gerade> )

Erzeugt eine Ebene durch den Punkt und durch die Gerade.
Ebene( <Gerade>, <Gerade> )

Erzeugt eine Ebene durch die gegebenen Geraden, wenn die beiden Geraden in derselben Ebene liegen.
Ebene( <Punkt>, <Punkt>, <Punkt> )

Erzeugt eine Ebene durch die drei Punkte.

Anmerkung: Siehe auch Ebene und Ebene durch 3 Punkte.

Kegel (Befehl)

Kegel( <Kreis>, <Hohe> )

Erzeugt einen Kegel mit gegebener Grundfldche und Hohe.
Kegel( <Punkt>, <Punkt>, <Radius> )

Erzeugt einen Kegel mit gegebener Spitze (zweiter Punkt), Mittelpunkt der Grundfldche (erster Punkt) und
Radius.

Kegel( <Punkt>, <Vektor>, <Winkel o> )

Erzeugt einen Rotationskegel mit gegebener Spitze, mit einer Achse, die parallel zu dem gegebenen Vektor ist

und mit Offnungswinkel 2a.
Anmerkung: Dieser Befehl ergibt undefiniert, wenn der Winkel 2 ist.

Anmerkung: Siehe auch den Befehl Rotationskegel und die Werkzeuge Kegel und Zu Pyramide oder Kegel

extrudieren.
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Hohe (Befehl)

Hohe( <Korper> )

Berechnet die Hohe des Korpers.
Beispiel:
* Hohe[ <Kegel> ] berechnet die Hohe des Kegels.

* HOhe[ <Zylinder> ] berechnet die Hohe des Zylinders.
* HOhe[ <Polyeder> ] berechnet die Hohe des Polyeders.

Kugel (Befehl)

Kugel( <Mittelpunkt>, <Radius> )

Liefert eine Kugel zum gegebenen Mittelpunkt und dem angegebenen Radius.
Kugel( <Mittelpunkt>, <Punkt> )

Liefert eine Kugel zum gegebenen Mittelpunkt, die durch den Punkt verlduft.

Beispiel:

Kugel[ (O, O, 0), (1, 1, 1)1 liefertx?+ y2+z?=3

Anmerkung: Siehe auch Kugel mit Mittelpunkt durch Punkt und Kugel mit Mittelpunkt und Radius.

Netz (Befehl)

Netz( <Polyeder> , <Zahl> )

Gibt das Netz eines konvexen Polyeders, in derselben Ebene wie die Grundflidche des Polyeders, aus. Die Zahl
wird dazu verwendet, um den Fortschritt des Auffaltens zu beschreiben und muss zwischen 0 und 1 gewihlt

werden. Das Netz ist komplett ausgelegt, wenn die Zahl 1 ist.
Anmerkung: Das Netz eines Wiirfels wird als lateinisches Kreuz dargestellt.
Netz( <Polyeder>, <Zahl>, <Fliche>, <Kante>, <Kante>, ... )

Dieser Befehl ist im Moment nur fiir Wiirfel anwendbar. Es konnen verschiedene Wiirfelnetze dargestelllt
werden, indem die Fliche und die Kanten angegeben werden, die im lateinischen Kreuz umgelegt werden

sollen.

Anmerkung: Fiir die moglichen Zusammenstellungen eines Wiirfelnetzes siehe dieses Beispiel U1 auf
GeoGebra.

Anmerkung: Siehe auch das Werkzeug Netz.

References

[1] http://geogebra.org/material/show/id/136596



http://geogebra.org/material/show/id/136596
http://geogebra.org/material/show/id/136596
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Oben (Befehl)

Oben( <Quadrik> )

Erstellt das obere Ende einer begrenzten Quadrik.
Beispiel:

Oben|[ Zylinder ] zeichneteinen Kreis.
Beispiel:

Oben[ Kegel ] zeichnet die Spitze des Kegels.

Anmerkung: Siehe auch die Befehle Unten, Enden und Seitenfldche.

Oberfliche (Befehl)

Oberflache( <Ausdruck>, <Ausdruck>, <Ausdruck>, <Parameter Variable 1>, <Startwert>, <Endwert>, <Parameter

Variable 2>, <Startwert, <Endwert> )

Stellt die Oberfliche fiir den gegebenen x-Ausdruck (erster <Ausdruck>), y-Ausdruck (zweiter <Ausdruck>)
und z-Ausdruck (dritter <Ausdruck>) im Dreidimensionalen dar, indem zwei <Parameter Variablen> in
jeweils gegebenen Intervallen [<Startwert>, <Endwert>] verwendet werden.

Beispiel: Seien r und R zwei positive ganze Zahlen: Oberfldche[ (R + r cos( u)) cos(v) , (R
+ r cos( u)) sin(v) , r sin(u ), u, 0, 2 un , v, 0, 2 mu] erstellt einen Torus, bei
dem ein senkrecht stehender Kreis mit Radius r um die z-Achse (befindet sich auBerhalb des Kreises) mit

Abstand R rotiert.
Anmerkung:

* Der Endwert muss grofier oder gleich dem Startwert sein und beide miissen endlich sein.

¢ x, y und z diirfen nicht als Parameter Variablen verwendet werden.
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Oktaeder (Befehl)

Oktaeder( <Punkt>, <Punkt>, <Richtung> )

Gibt ein Oktaeder aus, welches die (automatisch erstellte) Strecke zwischen den zwei gegebenen Punkten als
eine Kante hat.
Die Eckpunkte werden von der gegebenen Richtung eindeutig bestimmt. Die Richtung kann definiert sein
durch:
¢ einen Vektor, eine Strecke, eine Gerade, einen Strahl normal auf die Strecke, oder
¢ ein Vieleck, eine Ebene parallel zu der Strecke.
Das erstellte Oktaeder wird Folgendes aufweisen:
 eine Fliche, die in der zum/zur gegebenen Vektor/Strecke/Gerade/Strahl normalenstehenden Ebene enthalten
ist, mit der Strecke als Kante, oder
* eine Fliche, die in der zum/zur Vieleck/Ebene parallelen Ebene enthalten ist, mit der Strecke als Kante.
Oktaeder(<Punkt>, <Punkt>, <Punkt>)
Erstellt ein Oktaeder, bei dem die drei eingegebenen Punkte eine Seitenfliche bilden. Die Punkte miissen
dabei ein gleichseitiges Dreieck definieren.
Oktaeder( <Punkt>, <Punkt>)
Erstellt ein Oktaeder mit zwei Punkten einer Seitenfldche, wobei ein dritter Punkt automatisch auf einem Kreis
erstellt wird, sodass das Oktaeder um die Strecke zwischen den zwei eingegebenen Punkten rotiert werden
kann.
Anmerkung: Oktaeder[A, B] ist eine Kurzschreibweise fiir Oktaeder[A, B, C] mit C =
Punkt[Kreis[Mittelpunkt[A, B], Abstand[A, B] sqrt(3) / 2, Strecke[A, B]]].
Anmerkung: Siehe auch die Befehle Ikosaeder, Wiirfel, Dodekaeder, Tetraeder.
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Rotationskegel (Befehl)

Rotationskegel( <Punkt>, <Vektor>, <Winkel o> )

Erstellt einen Rotationskegel mit gegebenem Punkt als Spitze, zum gegebenen Vektor paralleler

Symmetrieachse und Offnungswinkel 2a.
Rotationskegel( <Punkt>, <Punkt>, <Winkel o> )

Erstellt einen Rotationskegel mit ersten gegebenem Punkt als Spitze, Gerade durch ersten und zweiten Punkt

als Symmetrieachse und Offnungswinkel 2.
Rotationskegel( <Punkt>, <Gerade>, <Winkel a> )

Erstellt einen Rotationskegel mit gegebenem Punkt als Spitze, zu gegebener Gerade paralleler Symmetrieachse

und Offnungswinkel 2a.

Anmerkung:Wird der Winkel ohne Grad Symbol ° eingegeben, wird der Offnungswinkel in Radiant berechnet.
Siehe auch den Befehl Kegel (Befehl)Kegel und das Werkzeug Kegel (Werkzeug)Kegel.

Rotationszylinder (Befehl)

Rotationszylinder( <Gerade>, <Radius> )

Erstellt einen Rotationszylinder mit gegebener Gerade als Symmetrieachse und gegebenem Radius.
Beispiel:
Rotationszylinder|[ xAchse, 2 ] erstellt einen (unendlichen) Rotationszylinder mit Radius 2 und
mit x-Achse als Symmetrieachse.
Rotationszylinder( <Punkt>, <Vektor>, <Radius > )

Erstellt einen Rotationszylinder mit Symmetrieachse durch einen gegebenen Punkt parallel zu einem

gegebenen Vektor und mit gegebenem Radius.
Rotationszylinder( <Punkt>, <Punkt>, <Radius> )

Erstellt einen Rotationszylinder mit einer Geraden durch zwei gegebene Punkte als Symmetrieachse und

gegebenem Radius.

Anmerkung: Siehe auch den Befehl Zylinder und das Werkzeug Zylinder.
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SchneideBereich (Befehl)

SchneideBereich( <Vieleck>, <Vieleck> )

Kennzeichnet den Bereich, wo sich die beiden Vielecke iiberlappen. Dies funktioniert nur, wenn sich die
Vielecke nicht selber schneiden.

Beispiel:

SeienaAr = (1, 4),B = (1, 1),C = (5, 1),D = (5, 4),E = (3, 5),G = (3, 2),H =
(7, 2) undI = (5, 5) die Eckpunkte zweier Vielecke. Vieleck [A, B, C, D] ergibt Vieleckl =
12 und Vieleck[E, G, H, 1I] ergibt Vieleck2 = 9. Dann berechnet SchneideBereich]|
Vieleckl, Vieleck2 ] das Vieleck Vieleck3 = 4, wo sich Vieleckl und Vieleck?2 tiberlappen.

SchneideKegelschnitt (Befehl)

SchneideKegelschnitt( <Ebene>, <Quadrik> )

Schneidet die gegebene Ebene mit der gegebenen Quadrik.
SchneideKegelschnitt( <Quadrik>, <Quadrik> )
Gibt den Schnitt zweier gegebenen Quadriken als Kegelschnitt aus.
Beispiel:
SchneideKegelschnitt[ <Kugell>, <Kugel2> ] erstellt den Schnittkreis zweier Kugeln.

Anmerkung: Siehe auch die Befehle Schnittpunkt und SchneideBahnkurven.

Seitenfliéiche (Befehl)

Seitenfldche[ <Quadrik> ]

Erstellt die Seitenfléiche einer begrenzten Quadrik.
Beispiel:
Seitenfldche[ Zylinder ] zeichnet die Mantelfliche des Zylinders.

Anmerkung: Siehe auch die Befehle Oben, Unten und Enden.
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Normalebene (Befehl)

Normalebene( <Punkt>, <Gerade> )

Erzeugt eine Ebene durch den gegebenen Punkt und normal zur gegebenen Geraden.
Normalebene( <Punkt>, <Vektor> )
Erzeugt eine Ebene durch den gegebenen Punkt und normal zu dem gegebenen Vektor.

Anmerkung: Siehe auch Normalebene.

Polyeder (Befehl)

Polyeder (Befehl)

Prisma (Befehl)

Prisma( <Punkt>, <Punkt>, ...)

Erstellt ein Prisma mit den gegebenen Punkten.

Beispiel:

Prisma[A, B, C, D] erstellt ein Prisma mit Grundfliche ABC und Deckfliche DEF, wobei die Vektoren
AD, BE und CF gleich sind.

Prisma( <Vieleck>, <Punkt> )

Erstellt ein Prisma mit gegebenem Vieleck als Grundfldche. Der Punkt gibt die Position der Deckflidche an.

Beispiel:

Prisma[Vieleckl, A] erstelltein Prisma mit Grundfliche Vieleckl und Punkt A auf der Deckfldche.
Prisma( <Vieleck>, <Hohe> )

Erstellt ein gerades Prisma mit gegebenem Vieleck als Grundfldche und gegebener Hohe.

Beispiel:

Prisma[Vieleckl, 3] erstelltein Prisma mit Grundfliche Vieleckl und Hohe 3.

Anmerkung: Siehe auch die Werkzeuge Prisma und Zu Prisma oder Zylinder extrudieren.



https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Polyeder_%28Befehl%29
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Dodekaeder (Befehl)

Dodekaeder( <Punkt>, <Punkt>, <Richtung> )

Erstellt ein Dodekaeder, welches die (automatisch erstellte) Strecke zwischen den zwei gegebenen Punkten als
eine Kante hat.
Die Eckpunkte werden von der gegebenen Richtung eindeutig bestimmt. Die Richtung kann definiert sein
durch:
¢ einen Vektor, eine Strecke, eine Gerade, einen Strahl normal auf die Strecke, oder
¢ ein Vieleck, eine Ebene parallel zu der Strecke.
Das erstellte Dodekaeder wird Folgendes aufweisen:
 eine Fliche, die in der zum/zur gegebenen Vektor/Strecke/Gerade/Strahl normalenstehenden Ebene enthalten
ist, mit der Strecke als Kante, oder
* eine Fliche, die in der zum/zur Vieleck/Ebene parallelen Ebene enthalten ist, mit der Strecke als Kante.
Dodekaeder(<Punkt>, <Punkt>, <Punkt>)
Erstellt ein Ikosaeder, bei dem die drei eingegebenen Punkte eine Seitenfldche bilden. Die Punkte miissen
dabei ein gleichseitiges Fiinfeck definieren.
Dodekaeder( <Punkt>, <Punkt>)
Erstellt ein Dodekaeder mit zwei Punkten einer Seitenfldche, wobei ein dritter Punkt automatisch auf einem
Kreis erstellt wird, sodass das Dodekaeder um die Strecke zwischen den zwei eingegebenen Punkten rotiert
werden kann.
Anmerkung: Dodekaeder[A, B] ist eine Kurzschreibweise fiir Dodekaeder[A, B, C] mit C =
Punkt[Kreis[((1-sqrt(5)) A + (3+sqrt(5)) B) / 4, Abstand[A, B] sqrt(10+2 sqrt(5)) / 4, Strecke[A, B]]].

Anmerkung: Siehe auch die Befehle Wiirfel, Tetraeder, Ikosaeder, Oktaeder.
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Ikosaeder (Befehl)

Ikosaeder( <Punkt>, <Punkt>, <Richtung> )

Gibt ein Ikosaeder aus, welches die (automatisch erstellte) Strecke zwischen den zwei gegebenen Punkten als
eine Kante hat.
Die Eckpunkte werden von der gegebenen Richtung eindeutig bestimmt. Die Richtung kann definiert sein
durch:
¢ einen Vektor, eine Strecke, eine Gerade, einen Strahl normal auf die Strecke, oder
¢ ein Vieleck, eine Ebene parallel zu der Strecke.
Das erstellte Ikosaeder wird Folgendes aufweisen:
 eine Fliche, die in der zum/zur gegebenen Vektor/Strecke/Gerade/Strahl normalenstehenden Ebene enthalten
ist, mit der Strecke als Kante, oder
* eine Fliche, die in der zum/zur Vieleck/Ebene parallelen Ebene enthalten ist, mit der Strecke als Kante.
Ikosaeder(<Punkt>, <Punkt>, <Punkt>)
Erstellt ein Ikosaeder, bei dem die drei eingegebenen Punkte eine Seitenfldche bilden. Die Punkte miissen
dabei ein gleichseitiges Dreieck definieren.
Ikosaeder( <Punkt>, <Punkt>)
Erstellt ein Ikosaeder mit zwei Punkten einer Seitenfliche, wobei ein dritter Punkt automatisch auf einem
Kreis erstellt wird, sodass das Ikosaeder um die Strecke zwischen den zwei eingegebenen Punkten rotiert
werden kann.
Anmerkung: Ikosaeder[A, B] ist eine Kurzschreibweise fiir Ikosaeder[A, B, C] mit C =
Punkt[Kreis[Mittelpunkt[A, B], Abstand[A, B] sqrt(3) / 2, Strecke[A, B]]].
Anmerkung: Siehe auch die Befehle Wiirfel, Tetraeder, Oktaeder, Dodekaeder.
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Tetraeder (Befehl)

Tetraeder( <Punkt>, <Punkt>, <Richtung> )

Gibt ein Tetraeder aus, welches die (automatisch erstellte) Strecke zwischen den zwei gegebenen Punkten als
eine Kante hat.
Die Eckpunkte werden von der gegebenen Richtung eindeutig bestimmt. Die Richtung kann definiert sein
durch:
¢ einen Vektor, eine Strecke, eine Gerade, einen Strahl normal auf die Strecke, oder
¢ ein Vieleck, eine Ebene parallel zu der Strecke.
Das erstellte Tetraeder wird Folgendes aufweisen:
 eine Fliche, die in der zum/zur gegebenen Vektor/Strecke/Gerade/Strahl normalenstehenden Ebene enthalten
ist, mit der Strecke als Kante, oder
* eine Fliche, die in der zum/zur Vieleck/Ebene parallelen Ebene enthalten ist, mit der Strecke als Kante.
Tetraeder(<Punkt>, <Punkt>, <Punkt>)
Erstellt ein Tetraeder, bei dem die drei eingegebenen Punkte eine Seitenfldche bilden. Die Punkte miissen
dabei ein gleichseitiges Dreieck definieren.
Tetraeder( <Punkt>, <Punkt>)
Erstellt ein Tetraeder mit zwei Punkten einer Seitenfliche, wobei ein dritter Punkt automatisch auf einem
Kreis erstellt wird, sodass das Tetraeder um die Strecke zwischen den zwei eingegebenen Punkten rotiert
werden kann.
Anmerkung: Tetraeder[A, B] ist eine Kurzschreibweise fiir Tetraeder[A, B, C] mit C =
Punkt[Kreis[Mittelpunkt[A, B], Abstand[A, B] sqrt(3) / 2, Strecke[A, B]]].
Anmerkung: Siehe auch die Befehle Ikosaeder, Wiirfel, Oktaeder, Dodekaeder.
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Unten (Befehl)

Unten( <Quadrik> )

Erstellt das untere Ende einer begrenzten Quadrik.
Beispiel:

Unten[Zylinder] zeichnet einen Kreis.

Anmerkung: Siehe auch Oben, Enden und Seitenfldche Befehle.

Volumen (Befehl)

Volumen( <Korper> )

Berechnet das Volumen des gegebenen Korpers.

Beispiel:

e Volumen[ <Pyramide> ] berechnetdas Volumen der Pyramide.
e Volumen|[ <Prisma> ] berechnet das Volumen des Prismas.

* Volumen[ <Kegel> ] berechnet das Volumen des Kegels.

* Volumen[ <Zylinder> ] berechnet das Volumen des Zylinders.

Anmerkung: Siehe auch Volumen Werkzeug.

Wiirfel (Befehl)

Wiirfel( <Punkt>, <Punkt>, <Richtung> )

Gibt einen Wiirfel aus, welcher die (automatisch erstellte) Strecke zwischen den zwei gegebenen Punkten als

eine Kante hat.

Die Eckpunkte werden von der gegebenen Richtung eindeutig bestimmt. Die Richtung kann definiert sein
durch:

einen Vektor, eine Strecke, eine Gerade, einen Strahl orthogonal zur Strecke, oder

ein Vieleck, eine Ebene parallel zu der Strecke.
Der erstellte Wiirfel wird Folgendes aufweisen:

eine Fliche, die in der zum/zur gegebenen Vektor/Strecke/Gerade/Strahl normalenstehenden Ebene enthalten

ist, mit der Strecke als Kante, oder

 eine Fliche, die in der zum/zur Vieleck/Ebene parallelen Ebene enthalten ist, mit der Strecke als Kante.

Wiirfel( <Punkt>, <Punkt>, <Punkt>)

Gibt einen Wiirfel aus, bei dem die drei (benachbarten) Punkte Eckpunkte der ersten Fliche bilden.

Hinweis: Die Punkte miissen die Eckpunkte eines Quadrates sein, damit der Wiirfel erzeugt werden kann.

Wiirfel( <Punkt>, <Punkt>)

Gibt einen Wiirfel aus, welcher die (automatisch erstellte) Strecke zwischen den zwei gegebenen Punkten als
eine Kante hat. Ein dritter Punkt wird automatisch auf einem Kreis erstellt, und daher kann der Wiirfel um
diese Kante rotieren.

Anmerkung: Wiirfel[A, B] ist eine Abkiirzung von Wiirfel[A, B, C] mit C = Punkt[Kreis[B, Abstand[A, B],
Strecke[A, B]]].
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Anmerkung: Siehe auch die Befehle Ikosaeder, Tetraeder, Oktaeder, Dodekaeder.

Zylinder (Befehl)

Zylinder( <Kreis>, <Hohe> )

Erzeugt einen Zylinder mit gegebener Grundfldche und Hohe.
Zylinder( <Punkt>, <Punkt>, <Radius> )

Erzeugt einen Zylinder mit gegebenem Radius, wobei der erste Punkt der Mittelpunkt der Grundfldche und der

zweite Punkt der Mittelpunkt der Deckfliche ist.

Anmerkung: Siehe auch die Werkzeuge Zylinder und Zu Prisma oder Zylinder extrudieren.

Pyramide (Befehl)

Pyramide( <Punkt>, <Punkt>, <Punkt>, <Punkt>, ...)

Erstellt eine Pyramide mit den gegebenen Punkten.

Beispiel:

Pyramide[A, B, C, D] erstellt eine Pyramide mit Grundfliche ABC und Spitze D.
Pyramide( <Vieleck>, <Punkt> )

Erstellt eine Pyramide mit gegebenem Vieleck als Grundflidche und gegebenem Punkt als Spitze.

Beispiel:

Pyramide [Vieleckl, A] erstellt eine Pyramide mit Grundfliche Vieleckl und Spitze A.
Pyramide( <Vieleck>, <Hohe> )

Erstellt eine Pyramide mit gegebenem Vieleck als Grundflidche und gegebener Hohe.

Beispiel:

Pyramide [Vieleckl, 3] erstellt eine Pyramide mit Grundfliche Vieleckl und Hohe 3.

Anmerkung: Siehe auch die Werkzeuge Pyramide und Zu Pyramide oder Kegel extrudieren.
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Enden (Befehl)

Enden( <Quadrik> )

Erstellt das obere und untere Ende einer begrenzten Quadrik.

Beispiel:

Enden|[ Zylinder ] zeichnetzwei Kreise.

Beispiel:

Enden|[ Kegel ] zeichneteinen Kreis und die Spitze des Kegels (Punkt).

Anmerkung: Siche auch die Befehle Oben, Unten und Seitenfldche.

Halbierungsebene (Befehl)

Halbierungsebene( <Punkt>, <Punkt> )

Erzeugt die Halbierungsebene zwischen zwei Punkten.
Halbierungsebene( <Strecke> )

Erzeugt die Halbierungsebene, die normal auf die Strecke steht und durch den Mittelpunkt der Strecke geht.

Vordefinierte Funktionen und Operatoren

Um Zahlen, Koordinaten oder Gleichungen mithilfe der Eingabezeile zu erstellen, konnen Sie die folgenden
vordefinierten Funktionen und Operatoren verwenden. Logik-Operatoren und -Funktionen sind im Artikel iiber

Wabhrheitswerte aufgelistet.

Anmerkung: Die vordefinierten Funktionen miissen zusammen mit runden Klammern eingegeben werden. Dabei

darf sich kein Leerzeichen zwischen dem Namen der Funktion und der 6ffnenden runden Klammer befinden.

Operation / Funktion Eingabe
e (Eulersche Zahl) Alt+e
i (Komplexe Zahl) Alt+1i
4 Alt + p oder pi
° (Gradzeichen) Alt+o
Addition +
Subtraktion
Multiplikation * oder Leerzeichen
Skalarprodukt * oder Leerzeichen
Kreuzprodukt (siehe Punkte und Vektoren) ®
Division /
Potenzieren ~ oder Hochstellung (x"2 oder
xz)
Faktorielle !

Klammersetzung @)
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http://en.wikipedia.org/wiki/de:Gradzeichen
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x-Koordinate

y-Koordinate

z-Koordinate

Argument (funktioniert auch bei 3D Punkten und Vektoren)
Konjugiert-komplexe Zahl
Absolutbetrag

Hohenwinkel

Signum

Quadratwurzel

Kubikwurzel

Zufallszahl zwischen 0 und 1

Exponentialfunktion

Logarithmus (natiirlich) zur Basis e
Logarithmus zur Basis 2
Logarithmus zur Basis 10
Logarithmus von x zur Basis b
Kosinus

Sinus

Tangens

Sekante

Kosekante

Kotangens

Arcus Kosinus (Antwort in Radiant)
Arcus Kosinus (Antwort in Grad)
Arcus Sinus (Antwort in Radiant)
Arcus Sinus (Antwort in Grad)
Arcus Tangens (gibt eine Antwort zwischen -1t/2 und /2 zuriick)

Arcus Tangens (gibt eine Antwort zwischen -90° und 90° zuriick)

Arcus Tangens (gibt eine Antwort zwischen -rt und 7 zuriick) th

arg()

conjugate()

abs( )

alt()

sgn( ) oder sign( )
sqrt( )

cbrt()

random( )

exp( ) oder &*
In( ) oder log( )
1d()

1g()

log(b, x)

cos()

sin()

tan( )

sec()

cosec()

cot()

acos( ) oder arccos( )

acosg( )

asin( ) oder arcsin( )

asing( )

atan( ) oder arctan( )

atang( )

atan2(y, x)

Arcus Tangens (gibt eine Antwort zwischen -180 und 180 zuriick) (h atan2g(y, x)

Kosinus Hyperbolicus cosh( )

Sinus Hyperbolicus sinh( )

Tangens Hyperbolicus tanh( )

Sekans Hyperbolicus sech()

Kosekans Hyperbolicus cosech()

Kotangens Hyperbolicus coth()

Area Kosinus Hyperbolicus acosh( ) oder arccosh( )
Area Sinus Hyperbolicus asinh( ) oder arcsinh( )

Area Tangens Hyperbolicus atanh( ) oder arctanh( )



http://de.wikipedia.org/wiki/Arkustangens_und_Arkuskotangens#atan2
http://de.wikipedia.org/wiki/Arkustangens_und_Arkuskotangens#atan2
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Nichst kleinere oder gleiche ganze Zahl floor( )

Nichst groere oder gleiche ganze Zahl ceil()

Runden round( )

Betafunktion (2] B(a, b) beta(a, b)
Unvollstindige Betafunktion (3] B(x;a, b) beta(a, b, x)
Unvollstdndig regularisierte Betafunktion 4] I(x; a, b) betaRegularized(a, b, x)
Gammafunktion gamma( X)

Unvollstindige Gammafunktion 5] v(a, x) gamma(a, X)

Unvollstindig regularisierte Gammafunktion (61 gammaRegularized(a, x)
GauBsche Fehlerfunktion erf(x)
Realteil real( )
Imaginérteil imaginary( )
Digamma-Funktion psi(x)

(71 polygamma(m, x)

Die Polygammafunktion =~ ist die (m+1)-te Ableitung vom natiirlichen Logarithmus der Gammafunktion,

gamma(x) (m=0,1)

Integralsinusfunktion ] sinIntegral(x)

Integralkosinusfunktion (101 cosIntegral(x)

Integralexponentialfunktion [t explntegral(x)

Riemannsche Zeta-Funktion (121 T(x) zeta(x)

References
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Imaginiirteil (Befehl)

Imaginirteil[Komplexe Zahl]
Gibt den Imaginérteil der gegebenen Komplexen Zahl an.
Beispiel:
Imagindrteil[17 + 3 1] ergibt3.

Anmerkung:

* Die imaginire Einheit i erhalten Sie mit der Tastenkombination ALT + i.
* Siehe auch Befehl Realteil.

Bruchteil (Funktion)

Bruchteil( <Ausdruck> )
Liefert den gebrochenen Anteil des Ausdrucks.
Beispiel:
e Bruchteil (6/5) liefertin der CAS-Ansicht und 0.2 in der Algebra-Ansicht.
e Bruchteil (1/5 + 3/2 + 2) liefertin der CAS-Ansicht und 0.7 in der Algebra-Ansicht.

Anmerkung:

In der Mathematik wird die Bruchteil-Funktion manchmal als definiert.

Eine andere Definition lautet .

GeoGebra benutzt die zweite Definition (ebenso wie Mathematica)

Um die erste Funktion zu erhalten verwenden Sie £ (x) = x - floor (x)

Siehe auch Vordefinierte Funktionen und Operatoren.
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NteWurzel (Funktion)

NteWurzel( <Ausdruck>, <N> )
Berechnet die n-te Wurzel eines gegebenen Ausdrucks.
Beispiel:
e NteWurzel (16, 4) liefert"2"
* NteWurzel (x*8, 2) liefertin der Algebra Ansicht, aber |xI#in der CAS Ansicht

Anmerkung: Siehe auch Vordefinierte Funktionen und Operatoren.

Realteil (Befehl)

Realteil(<KomplexeZahl>)
Gibt den Realteil der gegebenen Komplexen Zahl an.
Beispiel:
Realteil[17 + 3 {] liefert 7.

Anmerkung:

* Die imaginire Einheit i erhalten Sie mit der Tastenkombination ALT + i.

* Siehe auch Befehl Imaginirteil
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Benutzeroberfl Axche

Ansichten

Dieser Artikel ist iiber einen Abschnitt von Benutzeroberfliche von GeoGebra.

Meniileiste
Werkzeugleiste
Eingabezeile
Kontext-Menii
Navigationsleiste

Virtuelle Tastatur

Algebra-Ansicht
Grafik-Ansicht

3D Grafik-Ansicht
Tabellen-Ansicht
CAS-Ansicht

Datei-Menii
Bearbeiten-Menii
Ansicht-Menii
Einstellungen-Menii
Werkzeuge-Menii
Fenster-Menii
Hilfe-Menii

Eigenschaften-Dialog
Konstruktionsprotokoll
Werkzeug erstellen - Dialog
Werkzeugleiste anpassen - Dialog
Umdefinieren-Dialog
Einstellungs-Dialog
Export-Dialog fiir Grafiken
Export-Dialog fiir Arbeitsblitter
Druckvorschau-Dialog
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Was sind Ansichten

GeoGebra stellt Thnen verschiedene Amsichten fiir mathematische Objekte zur Verfiigung. Die verschiedenen
Darstellungen der Objekte (z.B. algebraisch und grafisch) sind dabei dynamisch miteinander verbunden. Andern Sie
beispielsweise ein Objekt in einer bestimmten Ansicht, so werden die Anderungen auch automatisch in den anderen

Ansichten iibernommen.

Hauptansichten

Algebra-Ansicht:
Algebraische Darstellungen von Objekten werden angezeigt und konnen direkt mithilfe der (virtuellen) Tastatur (z.B. Koordinaten von Punkten,

Gleichungen) eingegeben werden.

Grafik-Ansicht:

Mathematische Objekte konnen mit der Maus oder einem Touch Pad konstruiert und anschlieBend dynamisch modifiziert werden.

3D Grafik-Ansicht:

Dreidimensionale Objekte konnen konstruiert und anschliefend dynamisch modifiziert werden.

Tabellen-Ansicht.

Arbeiten Sie mit Daten und analysieren Sie diese mithilfe statistischer Konzepte.

CAS-Ansicht:

Das Computer-Algebra-System von GeoGebra kann fiir numerische und symbolische Berechnungen genutzt werden.

Andere Anzeigeoptionen

Konstruktionsprotokoll: Diese interaktive Tabelle listet alle Konstruktionsschritte auf und bietet die Moglichkeit,

Thre GeoGebra Konstruktion nocheinmal Schritt fiir Schritt abzuspielen.

Wahrscheinlichkeitsrechner:  Berechnen Sie ganz einfach Wahrscheinlichkeiten und  stellen  Sie

Wahrscheinlichkeitsverteilungen grafisch dar.
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Grafik-Ansicht

Dieser Artikel ist iiber einen Abschnitt von Benutzeroberfldche von GeoGebra.

* Meniileiste

*  Werkzeugleiste

* Eingabezeile

* Kontext-Menii

* Navigationsleiste
* Virtuelle Tastatur

* Algebra-Ansicht

* QGrafik-Ansicht

* 3D Grafik-Ansicht
* Tabellen-Ansicht

e CAS-Ansicht

* Datei-Menii

e Bearbeiten-Menii

* Ansicht-Menii

* Einstellungen-Menii
* Werkzeuge-Menii

* Fenster-Menii

* Hilfe-Menii

* FEigenschaften-Dialog

* Konstruktionsprotokoll

* Werkzeug erstellen - Dialog

* Werkzeugleiste anpassen - Dialog
* Umdefinieren-Dialog

* Einstellungs-Dialog

* Export-Dialog fiir Grafiken

* Export-Dialog fiir Arbeitsblitter

* Druckvorschau-Dialog

Benutzeroberfliche der Grafik-Ansicht

In der Grafik-Ansicht werden die in GeoGebra erzeugten Objekte graphisch dargestellt. Am oberen Rand des
GeoGebra-Fensters ~ wird die  Werkzeugleiste —der  Grafik-Ansicht  angezeigt, wiéhrend sich die
Riickgdngig/Wiederherstellen-Schaltflichen in der rechten oberen Ecke befinden. Die Grafik-Ansicht ist ein

Bestandteil von fast allen Perspektiven.

Grafik-Ansicht
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Anpassen der Grafik-Ansicht

In der Grafik-Ansicht konnen verschiedenen Arten von Koordinatensystemen und Achsen eingeblendet werden
(siehe auch Grafik-Ansicht anpassen). Aulerdem konnen Sie das Layout der GeoGebra Benutzeroberfliche nach

Thren individuellen Wiinschen gestalten.

Anzeigen einer zweiten Grafik-Ansicht

Im Ansicht-Menii kann eine zweite Grafik-Ansicht gedffnet werden, wobei immer nur eine der beiden gedffneten
Grafik-Ansichten aktiv ist (entweder jene, in der gerade gearbeitet wird oder jene, in der zuletzt gearbeitet wurde).

Alle sichtbaren Objekte, die mithilfe von Befehlen erstellt werden, erscheinen in der aktiven Grafik-Ansicht.

Hinweis: Sie konnen jedoch fiir jedes Objekt einzeln festlegen, in welcher / welchen Grafik-Ansicht/en es sichtbar

sein soll. Verwenden Sie dazu im Eigenschaften-Dialog den Tab Erweitert.

Mathematische Objekte erstellen

Konstruktionen mit Konstruktionswerkzeuge

Mithilfe der Konstruktionswerkzeuge, die sich in der Werkzeugleiste befinden, konnen Sie geometrische
Konstruktionen in der Grafik-Ansicht erstellen. Wihlen Sie dazu ein Werkzeug aus der Werkzeugleiste der
Grafik-Ansicht aus und lesen Sie den angezeigten Tooltip, um herauszufinden, wie das aktivierte Werkzeug

verwendet wird.

Anmerkung: Alle Objekte, die Sie in der Grafik-Ansicht erstellen, werden in der Algebra-Ansicht algebraisch
dargestellt (z. B. durch Koordinaten, Gleichungen).

Beispiel: Aktivieren Sie das Werkzeug Kreis mit Mittelpunkt durch Punkt und klicken Sie zweimal in die
Grafik-Ansicht. Der erste Klick erstellt den Kreismittelpunkt, wihrend der zweite Klick einen dazugehorigen Kreis,

sowie einen Punkt auf dem Kreis erzeugt.

Werkzeugleiste der Grafik-Ansicht

Die Werkzeugleiste der Grafik-Ansicht bietet IThnen eine Vielzahl an Werkzeugen. Die unterschiedlichen Werkzeuge
ermoglichen es Thnen graphische Darstellungen von Objekten direkt in der Grafik-Ansicht zu erzeugen. Jedes
Symbol der Werkzeugleiste repriasentiert einen Werkzeugkasten, der eine Auswahl von verwandten
Konstruktionswerkzeugen beinhaltet. Um einen Werkzeugkasten zu Offnen, miissen Sie das entsprechende
Werkzeugkasten-Symbol auswihlen, das in der Werkzeugleiste der Grafik-Ansicht (GeoGebra Web und Tablet
Version) angezeigt wird. Bei der GeoGebra Desktop Version konnen Sie auch auf den kleinen Pfeil in der unteren
rechten Ecke des Werkzeugkasten-Symbols klicken.

Anmerkung: Die Werkzeuge der Werkzeugleiste der Grafik-Ansicht sind nach den Eigenschaften und Funktionen
der Objekte organisiert, die sich aus der Anwendung der entsprechenden Werkzeuge ergeben. So werden Sie im
Werkzeugkasten fiir Punkte Werkzeuge finden, die verschiedene Arten von Punkten erzeugen (Standard-Symbol ).
Im Werkzeugkasten fiir Transformationen finden Sie beispielsweise Werkzeuge, die es moglich machen

geometrische Transformationen durchzufiihren (Standard-Symbol ).



https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=GeoGebra_Desktop_vs._Web_und_Tablet_Apps%23Layout_der_Benutzeroberfl%C3%A4che_anpassen
https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Grafik_Werkzeuge
https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Grafik-Ansicht%23Werkzeugleiste_der_Grafik-Ansicht
https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Grafik_Werkzeuge
https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Grafik_Werkzeuge
https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Grafik_Werkzeuge

Grafik-Ansicht 337

Direkte Eingabe mithilfe der Algebra-Eingabe

Sie konnen ein Objekt in der Grafik-Ansicht auch erstellen, indem Sie dessen algebraische Darstellung oder einen
entsprechenden Befehl in die Algebra-Eingabe eingeben.

Hinweis: Die Algebra-Eingabe kann im Ansicht-Menii ein- und ausgeblendet werden.

Mathematische Objekte modifizieren

Das Werkzeug Bewege

Nach der Aktivierung des Werkzeugs Bewege konnen Sie Objekte in der Grafik-Ansicht bewegen, indem Sie diese
mit der Maus oder einem Touch Pad ziehen.

Anmerkung: Gleichzeitig wird auch die algebraische Darstellung der Objekte in der Algebra-Ansicht dynamisch

gedndert.

Kopieren & Einfiigen

Mithilfe der Tastenkombinationen Strg + C und Strg + V (Mac OS:Cmd + C und Cmd + V) konnen Sie ausgewihlte
Objekte kopieren (ausgenommen sie sind von den Koordinatenachsen abhiingig) und in dasselbe oder in ein anderes
Fenster einfiigen.

Anmerkung: Kopieren und Einfiigen kopiert jeden Vorgidnger des ausgewihlten Objekts, macht aber die nicht
ausgewdhlten Objekte unsichtbar.

Beispiel: Wenn Sie von Schiebereglern abhingige Objekte in ein neues Fenster kopieren, wird auch der
Schieberegler (nicht sichtbar) in dieses Fenster kopiert.

Das eingefiigte Objekt wird fixiert, wenn Sie in die Grafik-Ansicht klicken. Ist das kopierte Objekt von mindestens

einem Punkt abhéngig, so kann es beim Einfiigen auf bereits existierende Punkte aufrasten (dies wird nur jener Punkt

machen, der dem Mauszeiger folgt).

Mathematische Objekte anzeigen

Gestaltungsleiste der Grafik-Ansicht

Die Gestaltungsleiste der Grafik-Ansicht beinhaltet folgende Schaltfléchen:

* Anzeigen / Verbergen der Achsen und des Koordinatengitters (unterschiedliche Koordinatengitter bei der
GeoGebra Web und Tablet App)

 zuriick zur Standardansicht

* Punktfangeinstellungen dndern.

« Offnen des Eigenschaften-Dialog (GeoGebra Web und Tablet Apps)

* Anzeigen zusitzlicher Ansichten im GeoGebra-Fenster (GeoGebra Web und Tablet Apps)
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Gestaltungsleiste fiir Werkzeuge und Objekte

Je nachdem welches Werkzeug oder Objekt Sie auswihlen, passen sich die Schaltflichen der Gestaltungsleiste Threr

Auswahl an. Weitere Informationen finden Sie unter Optionen der Gestaltungsleiste fiir Werkzeuge und Objekte.

Mathematische Objekte in der Grafik-Ansicht verbergen

Sie haben folgende Moglichkeiten, um mathematische Objekte in der Grafik-Ansicht zu verbergen:

» verwenden Sie das Werkzeug Objekt anzeigen / ausblenden

» Offnen Sie das Kontext-Menii und deaktivieren Sie Objekt anzeigen

Grafik-Ansicht anpassen

Dieser Artikel ist iiber einen Abschnitt von Benutzeroberfliche von GeoGebra.

* Meniileiste

*  Werkzeugleiste

» Eingabezeile

* Kontext-Menii

* Navigationsleiste

¢ Virtuelle Tastatur

e Algebra-Ansicht

e Grafik-Ansicht

¢ 3D Grafik-Ansicht
e Tabellen-Ansicht

¢ CAS-Ansicht

¢ Datei-Menii

* Bearbeiten-Menii

¢ Ansicht-Menii

* Einstellungen-Menii
* Werkzeuge-Menii

* Fenster-Menii

¢ Hilfe-Menii

* Eigenschaften-Dialog

* Konstruktionsprotokoll

* Werkzeug erstellen - Dialog

* Werkzeugleiste anpassen - Dialog
* Umdefinieren-Dialog

* Einstellungs-Dialog

» Export-Dialog fiir Grafiken

» Export-Dialog fiir Arbeitsblitter

* Druckvorschau-Dialog

Die Lage des sichtbaren Teils der Grafik-Ansicht kann mithilfe verschiedener Werkzeuge verdndert werden: Nach
Auswahl des Werkzeugs Verschiebe Grafik-Ansicht kann die Grafik-Ansicht mitsamt der abgebildeten Objekte
durch Ziehen verschoben werden. Zusitzlich kann der sichtbare Ausschnitt der Grafik-Ansicht auf verschiedene

Arten vergroBert oder verkleinert werden:
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* Verwendet man die Werkzeuge VergroBlere und Verkleinere, so vergrof3ert bzw. verkleinert man die
Grafik-Ansicht. Anmerkung: Die Position des Klicks bestimmt das Zentrum der Vergrofierung bzw.
Verkleinerung.

* Auch das Mausrad kann zur Vergrolerung oder Verkleinerung des sichtbaren Teils der Grafik-Ansicht verwendet
werden.

* Zusitzlich konnen die folgenden Tastenkombinationen verwendet werden: Ctrl + + fiir Vergroerung, Ctrl + - fiir
Verkleinerung

* Ein Rechts-Klick (Mac OS: Ctrl - Klick) auf eine leere Stelle in der Grafik-Ansicht dffnet ein Kontext-Menii,
dessen Zoom-Option verschiedene Prozentwerte fiir Vergrofserung und Verkleinerung enthidlt.

» Sie konnen auch den Wertebereich der x- und y-Achse im Eigenschaften-Dialog der Grafik-Ansicht festlegen

(dazu mehr weiter unten).

Objekte anzeigen und ausblenden

In der Algebra-Ansicht wird der aktuelle Sichtbarkeits-Status eines Objektes links neben dem jeweiligen Objekt
angezeigt (eingeblendet oder ausgeblendet). Man kann direkt auf das kleine Kreis-Symbol klicken, um den

Sichtbarkeitsstatus zu dndern. Fiir weitere Informationen siehe Sichtbarkeit.

Eigenschaften der Grafik-Ansicht (Eigenschaften-Dialog)

Die Koordinatenachsen, das Koordinatengitter und noch einiges mehr konnen mithilfe des Eigenschaften-Dialogs
der Grafik-Ansicht angepasst werden. Nach einem Rechts-Klick (Mac OS: Ctrl-Klick) auf eine leere Stelle in der
Grafik-Ansicht kann dieser Dialog durch Auswahl der Option Grafik im erscheinenden Kontext-Menii getffnet

werden.

Anpassen der Koordinatenachsen und des Koordinatengitters

Die Koordinatenachsen und das Koordinatengitter in der Grafik-Ansicht konnen ein- oder ausgeblendet werden. Ein
Rechts-Klick (Mac OS: Ctrl-Klick) auf die Grafik-Ansicht 6ffnet ein Kontext-Menii, in dem die entsprechenden
Optionen [File:Stylingbar graphicsview show or hide the axes.svg20px Achsen oder Koordinatengitter ausgewéhlt

werden konnen. Weitere Einstellungsméglichkeiten finden Sie im Eigenschaften-Dialog.

* Im Tab Grundeinstellungen konnen Sie z. B. die Linienart und Farbe der Koordinatenachsen dndern, oder das
Verhiltnis der beiden Achsen zueinander bestimmen. Um sicher zu gehen, dass das Verhiltnis der Achsen nicht

gedndert wird, konnen Sie es sperren, indem Sie das Schloss-Symbol aktivieren.

* Inden Tabs xAchse oder yAchse konnen Sie die Achsen individuell anpassen, z. B. die Achsenmarkierungen,
Beschriftungen, Sichtbarkeit und mehr festlegen. Wenn Sie mochten, dass sich die Achsen im Punkt (a, b)
schneiden, sollten Sie den Schneidet bei-Parameter in xAchse auf b und in yAchse auf a setzen. Die Option Fixiert
am Rand bedeutet, dass die Achsen nahe am unteren und linken Rand des GeoGebra-Fensters bleiben. Um nur
den Teil der Achsen zu zeichnen, der sich liber bzw. rechts des Schnittpunktes befindet, kénnen Sie die Option

Nur positive Achse verwenden.

e Im Tab Koordinatengitter konnen Sie die Farbe und Linienart des Koordinatengitters sowie den Abstand und das
Verhiltnis der Gitterlinien zu einem bestimmten Wert einstellen und festlegen, ob das Koordinatengitter
angezeigt wird. AuBerdem konnen sie auswihlen welchen Typ von Koordinatengitter sie mochten: Kartesisch,

isometrisch oder polare.

Anmerkung:Die Skalierung der Achsen kann unabhingig vom aktuell ausgewéhlten Werkzeug verdndert werden,
indem man die Umschalt-Taste (MS Windows: auch Strg-Taste) gedriickt hélt wihrend man an einer Achse zieht.
Der Wertebereich der Achsen kann auch dynamisch angegeben werden, z.B. kann man im Tab Grundeinstellungen x
Min auf x(A) und y Min auf y(A) setzen um festzulegen, dass die untere linke Ecke der Ansicht im Punkt A bleibt.
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Bei diesen Einstellungen kann die Ansicht jedoch nicht mehr vergroBert oder verkleinert werden.

Navigationsleiste anzeigen

Sie konnen die Navigationsleiste fiir Konstruktionsschritte zur Grafik-Ansicht hinzufiigen, indem Sie sie im Tab
Grundeinstellungen des  Eigenschaften-Dialogs  aktivieren. Des Weiteren konnen Sie auch eine
Abspielen-Schaltfliche zum Animieren der Konstruktionsschritte hinzufiigen, sowie eine Schaltfliche um das

Konstruktionsprotokoll sichtbar zu machen.

Diverses

Folgende Einstellungsmoglichkeiten befinden sich im letzten Teil des Tabs Grundeinstellungen im
Eigenschaften-Dialog:

Hintergrundfarbe

Ermoglicht es Thnen die Hintergrundfarbe der Grafik-Ansicht zu dndern.

Tooltips

Hier konnen Sie das Verhalten von Tooltips in der Grafik-Ansicht einstellen. Fiir weitere Details beachten Sie bitte
den Artikel iiber Tooltips.

Mauskoordinaten anzeigen

Ist diese Option aktiviert, dann werden die Koordinaten des Mauszeigers neben dem Mauszeiger angezeigt.

Algebra-Ansicht

Dieser Artikel ist iiber einen Abschnitt von Benutzeroberfldche von GeoGebra.

* Meniileiste

* Werkzeugleiste

* Eingabezeile

* Kontext-Menii

* Navigationsleiste
* Virtuelle Tastatur

* Algebra-Ansicht

* Grafik-Ansicht

* 3D Grafik-Ansicht
* Tabellen-Ansicht

e CAS-Ansicht

* Datei-Menii

e Bearbeiten-Menii

* Ansicht-Menii

* Einstellungen-Menii
* Werkzeuge-Menii

* Fenster-Menii

* Hilfe-Menii

* FEigenschaften-Dialog
* Konstruktionsprotokoll
*  Werkzeug erstellen - Dialog
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* Werkzeugleiste anpassen - Dialog
* Umdefinieren-Dialog

* Einstellungs-Dialog

* Export-Dialog fiir Grafiken

» Export-Dialog fiir Arbeitsblatter

¢ Druckvorschau-Dialog

Benutzeroberfliche der Algebra-Ansicht

StandardmifBig erscheint die Algebra-Ansicht links neben der Grafik-Ansicht. Dariiber hinaus wird in der
Desktop-Version von GeoGebra die Algebra-Eingabe am unteren Rand des GeoGebra-Fensters angezeigt. Bei den
GeoGebra Web- und Tablet-Apps ist die Algebra-Eingabe direkt in die Algebra-Ansicht integriert. Am oberen Rand
des GeoGebra-Fensters ist die Werkzeugleiste der Grafik-Ansicht zu sehen. In der rechten oberen Ecke sind die

Riickgdngig/Wiederherstellen-Schaltfldchen zu finden.

GeoGebra Web und Tablet Apps

GeoGebra Desktop

Die Algebra-Ansicht ist normalerweise Teil der Algebra-Perspektive. Sie konnen das Layout der

GeoGebra-Benutzeroberfldche aber auch Thren individuellen Bediirfnissen anpassen.

Mathematische Objekte erstellen

Direkte Eingabe

In der Algebra-Ansicht konnen Sie algebraische Ausdriicke in die Algebra-Eingabe eingeben. Nach dem Driicken
der Eingabe -Taste finden Sie den algebraischen Ausdruck in der Algebra-Ansicht wieder, wihrend die grafische

Darstellung automatisch in der Grafik-Ansicht erscheint.

Beispiel: Durch die Eingabe y = 2 x + 3 erscheint die lineare Gleichung in der Algebra-Ansicht und die
zugehorige Gerade in der Grafik-Ansicht.

Befehle

Zusitzlich bietet GeoGebra eine grole Anzahl an Befehlen, welche dazu genutzt werden konnen, Objekte in der
Algebra-Ansicht zu erstellen. Wenn Sie beginnen den Namen eines Befehls in die Algebra-Eingabe zu tippen, schlagt

Ihnen GeoGebra automatisch eine Liste mit Befehlen vor, die zu Ihrer Eingabe passen.

Werkzeuge

Obwohl die Algebra-Ansicht selbst keine eigene Werkzeugleiste besitzt, so konnen Sie dennoch abhdingige Objekte
erstellen. Wiahlen Sie dazu einfach ein Werkzeug aus der Werkzeugleiste der Grafik-Ansicht aus und klicken Sie auf

ein geeignetes Objekt in der Algebra-Ansicht um ein neues abhdngiges Objekt zu erstellen.

Beispiel: Erstellen Sie zwei Punkte A und B. Ihre Koordinaten werden sofort in der Algebra-Ansicht erscheinen.
Wihlen Sie nun das Werkzeug Gerade aus der Werkzeugleiste der Grafik-Ansicht und wihlen Sie beide Punkte in

der Algebra-Ansicht aus um eine Gerade durch A und B zu konstruieren.
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Mathematische Objekte modifizieren

Sie konnen die algebraische Darstellung von mathematischen Objekten direkt in der Algebra-Ansicht dndern.
Aktivieren Sie dazu das Werkzeug Bewege und klicken Sie zweimal auf ein freies Objekt in der Algebra-Ansicht. In
dem erscheinenden Textfeld konnen Sie direkt die algebraische Darstellung des gewihlten Objekts dndern. Nach
dem Driicken der FEingabe -Taste passen sich beide Darstellungen (der algebraischen Ausdruck in der
Algebra-Ansicht und die grafische Reprisentation in der Grafik-Ansicht) automatisch an den Anderungen an.

Wenn Sie zweimal auf ein abhdngiges Objekt klicken, erscheint in der Algebra-Ansicht ein Fenster, mit welchem Sie

das Objekt umdefinieren konnen.

Mathematische Objekte anzeigen

StandardmiBig werden mathematische Objekte in der Algebra-Ansicht nach Objekttypen gereiht. Sie konnen in der
Gestaltungsleiste die Option Sortieren nach auswihlen um die Objekte nach Abhdngigkeit, Objekttyp, Ebene oder

Kontruktionsreihenfolge zu reihen.

Hinweis: Sie konnen jede Gruppe von Objekten (z.B. alle Punkte, alle freie Objekte,...) ausdehnen oder

zusammenklappen, indem Sie auf das Plus- oder Minus-Symbol vor dem Gruppennamen klicken.

Gestaltungsleiste der Algebra-Ansicht

Die Gestaltungsleiste der Algebra-Ansicht beinhaltet folgende Schaltfldchen:

* Anzeigen / Verbergen von Hilfsobjekten

» Liste von Objekten nach verschiedenen Kriterien (Abhédngigkeit, Objekttyp, Ebene, Konstruktionsreihenfolge)
sortieren

* Anzeigen zusitzlicher Ansichten im GeoGebra-Fenster (GeoGebra Web und Tablet Apps)

Mathematische Objekte in der Algebra-Ansicht verbergen

Falls Sie die algebraische Darstellung eines Objekts in der Algebra-Ansicht verbergen mochten, spezifizieren Sie es
als ein Hilfsobjekt. Offnen Sie dazu den Eigenschaften-Dialog und aktivieren Sie die Option Hilfsobjekt im Tab

Grundeinstellungen.

Hilfsobjekte werden standardméBig nicht in der Algebra-Ansicht angezeigt. Diese Einstellung konnen Sie jedoch
dndern, indem Sie den Punkt Hilfsobjekt im Kontext-Menili (Rechtsklick oder Mac OS Ctrl-Klick in die
Algebra-Ansicht) das entsprechende Symbol in der Gestaltungsleiste der Algebra-Ansicht auswihlen.
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Tabellen-Ansicht

Dieser Artikel ist iiber einen Abschnitt von Benutzeroberfldche von GeoGebra.

Benutzeroberfliche der Tabellen-Ansicht

StandardmiBig erscheint die Tabellen-Ansicht neben der Grafik-Ansicht. Die Werkzeugleiste der Tabellen-Ansicht

wird gemeinsam mit der Riickgingig/Wiederherstellen-Schaltfliche oben im GeoGebra-Fenster angezeigt.

Meniileiste
Werkzeugleiste
Eingabezeile
Kontext-Menii
Navigationsleiste
Virtuelle Tastatur

Algebra-Ansicht
Grafik-Ansicht

3D Grafik-Ansicht
Tabellen-Ansicht
CAS-Ansicht

Datei-Menii
Bearbeiten-Menii
Ansicht-Menii
Einstellungen-Menii
Werkzeuge-Menii
Fenster-Menii
Hilfe-Menii

Eigenschaften-Dialog
Konstruktionsprotokoll
Werkzeug erstellen - Dialog
Werkzeugleiste anpassen - Dialog
Umdefinieren-Dialog
Einstellungs-Dialog
Export-Dialog fiir Grafiken
Export-Dialog fiir Arbeitsblitter

Druckvorschau-Dialog

Tabellen-Ansicht

Die Tabellen-Ansicht ist Teil

GeoGebra-Benutzeroberflidche auch Thren Bediirfnissen entsprechend anpassen.

Tabellen-Perspektive. jedoch  das
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Anpassen der Tabellen-Ansicht
Die Tabellen-Ansicht kann Ihren Wiinschen entsprechend angepasst werden, indem Sie

* den Eigenschaften-Dialog 6ffnen und die Option Tabelle auswihlen (GeoGebra Desktop)

» die Gestaltungsleiste der Tabellen-Ansicht 6ffnen und Eigenschaften auswihlen (GeoGebra Web und Tablet
Apps)

Im erscheinenden Dialog-Fenster konnen Sie einige Einstellungen vornehmen:

* FEingabezeile anzeigen

* Koordinatengitter anzeigen

* Spalten- oder Zeilenkopf anzeigen

e Vertikale oder Horizontale Bildlaufleiste anzeigen

Zusitzlich konnen Sie die Eigenschaften der Tabellen-Ansicht déndern, indem Sie

* Die Verwendung von Schaltfliichen und Kontrollkistchen oder Tooltips erlauben

° n_n

vor Befehlen verlangen

e die Auto-Vervollstindigung verwenden

Mathematische Objekte erstellen

In der Tabellen-Ansicht wird jede Zelle durch einen eindeutigen Zellnamen identifiziert. So ist es moglich einen
direkten Bezug zu jeder Zelle herzustellen.

Beispiel: Die Zelle in Spalte A und Zeile / wird mit A/ bezeichnet.

Anmerkung: Diese Zellennamen konnen in algebraischen Ausdriicken und Befehlen verwendet werden, um einen
direkten Bezug zum Inhalt der entsprechenden Zelle herzustellen.

Direkte Eingabe und Befehle

In den Zellen der Tabellen-Ansicht konnen nicht nur Zahlen, sondern auch alle anderen Arten von Allgemeinen
Objekten und Geometrischen Objekten eingegeben werden, die von GeoGebra unterstiitzt werden (z. B. Koordinaten

von Punkten, Funktionen, Befehle).

Relative Zell-Namen

Wenn Sie Inhalte von einer Zelle in eine andere kopieren, werden standardmifig alle Verweise der Zielposition

entsprechend veréndert.

Beispiel: Sei A1=1, A2=2. Sei weiters BI gleich (A1, Al). Durch das Kopieren von BI auf B2 (entweder mit
Strg + C, Strg + V oder durch Ziehen an der Ecke der Zelle) erhalten Sie den Wert (A2, A2) in B2.

Um dies zu verhindern, konnen Sie ein $ vor der Spalte und / oder Zeile der Zelle einfiigen, auf die verwiesen wird.

Anmerkung: Mac OS: Die Tastenkombinationen fiir Kopieren und Einfiigen sind Cmd + C und Cmd + V
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Daten in die Tabellen-Ansicht eingeben

Hindische Eintrige, Befehle, Spurmodus

Sie konnen Daten entweder hiindisch in die Zellen der Tabellen-Ansicht eingeben, oder die Befehle FiilleSpalte,

FiilleZeile bzw. FiilleZellen verwenden. Nutzen Sie aulerdem die Moglichkeit Spurwerte in die Tabelle einzufiigen.

Daten aus der Algebra-Ansicht kopieren

Mithilfe einer einfachen Drag-and-Drop-Operation ist es moglich Objekte aus der Algebra-Ansicht in die
Tabellen-Ansicht zu kopieren. Wenn Sie eine Liste von der Algebra-Ansicht in die Tabellen-Ansicht ziehen, so
werden die Elemente, beginnend bei der Zelle, in der Sie die linke Maustaste oder den Touchscreen loslassen,
horizontal eingefiigt. Wird wéhrend des Ziehens die Umschalt-Taste gedriickt, 6ffnet sich ein Dialog-Fenster, sobald
die Maustaste losgelassen wird. Sie konnen in diesem Fenster wihlen, ob das Objekt frei oder abhingig sein soll und

die vertikale Ausrichtung des kopierten Objekts einstellen (Option Transponiere).

Daten aus einer anderen Tabellen-Software kopieren

GeoGebra ermoglicht es Thnen auch Daten aus einer anderen Tabellenkalkulationssoftware in die Tabellen-Ansicht

Zu importieren.

e Wihlen Sie die Daten aus und kopieren Sie diese. Verwenden Sie zum Beispiel die Tastenkombination Strg + C
(Mac OS: Cmd + C), um die ausgewéhlten Daten in die Zwischenablage Thres Computers zu kopieren.

+ Offnen Sie ein GeoGebra-Fenster mit der Tabellen-Ansicht.

* Wihlen Sie jene Zelle in der Tabellen-Ansicht aus, welche den ersten Datenwert enthalten soll (z.B. Zelle A1)

* Fiigen Sie die Daten aus der Zwischenablage des Computers in die Tabellen-Ansicht von GeoGebra ein.
Verwenden Sie dazu die Tastenkombination Strg + V (Mac OS: Cmd + V), um die Daten in die markierte Zelle

einzufiigen.

Daten aus anderen Anwendungen importieren

Daten konnen auch aus anderen Anwendungen importiert werden, wenn diese im .txt, .csv oder .dat Format
abgespeichert wurden. Klicken Sie einfach mit der rechten Maustaste auf eine leere Zelle der Tabellen-Ansicht und

wihlen Sie die Option Importiere Datendatei.

Anmerkung: GeoGebra verwendet den Punkt . als Dezimalseperator und das Komma , als Feldseperator. Versichern

Sie sich vor dem Importieren, dass Thre Datendatei diesen Einstellungen entspricht.

Werkzeugleiste der Tabellen-Ansicht

Die Werkzeugleiste der Tabellen-Ansicht bietet Thnen eine Vielzahl an Werkzeugen, die es Thnen ermdglichen
Objekte in der Tabellen-Ansicht zu erzeugen. Jedes Symbol in der Werkzeugleiste repréisentiert einen
Werkzeugkasten, der eine Auswahl an verwandten Werkzeugen enthilt. Um einen Werkzeugkasten zu 6ffnen, wihlen
Sie einfach das entsprechende Werkzeugkasten-Symbol aus, das gerade in der Werkzeugleiste der Tabellen-Ansicht
(GeoGebra Web und Tablet Apps) angezeigt wird oder auf den kleinen Pfeil in der rechten unteren Ecke des
entsprechenden Werkzeugkasten-Symbols (GeoGebra Desktop).

Anmerkung: Die Werkzeuge der Werkzeugleiste der Tabellen-Ansicht sind nach den Eigenschaften und Funktionen
der Objekte organsiert, die sich aus der Anwendung der entsprechenden Werkzeuge ergeben. Es befinden sich zum

Beispiel Werkzeuge zur Analyse von Daten im Werkzeugkasten zur Datenanalyse.
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Mathematische Objekte anzeigen

Tabellen-Objekte in anderen Ansichten anzeigen

Wenn es moglich ist, zeigt GeoGebra automatisch die grafische Représentation eines Objekts, welches in eine Zelle
der Tabellen-Ansicht eingegeben wurde, in der Grafik-Ansicht an. Dabei entspricht der Name des Objekts der
Bezeichnung der Zelle in der Tabellen-Ansicht, in der es urspriinglich erstellt wurde (z. B. A5, CI).

Anmerkung: StandardmiBig sind Tabellen-Objekte in der Algebra-Ansicht als Hilfsobjekte Klassifiziert. Diese
Hilfsobjekte konnen ein- und ausgeblendet werden, indem Sie Hilfsobjekte im Kontext-Menii auswéhlen oder das

Symbol in der Gestaltungsleiste der Algebra-Ansicht auswihlen.

Tabellen-Daten in anderen Ansichten verwenden

Sie konnen Tabellen-Daten in andere Ansichten tibertragen, indem Sie mehrere Zellen auswihlen und auf die rechte
Maustaste driicken (Mac OS: Cmd-Klick). Wihlen Sie anschlieend im erscheinenden Kontext-Menii Erzeuge aus

und wihlen Sie die passende Option (Liste, Liste von Punkten, Matrix, Tabelle, Streckenzug oder Funktionstabelle).

Funktionstabelle

Sie konnen fiir eine Funktion mit zwei Parametern eine Funktionstabelle erstellen. Schreiben Sie dazu die Werte des
ersten Parameters in die oberste Zeile und die Werte des zweiten Parameters in die linke Spalte. Die Funktion selbst

muss in der linken oberen Zelle eingegeben werden.

Wihlen Sie nach erfolgreicher Eingabe der Funktion und der Werte der Parameter den rechteckigen Bereich der
gewlinschten Funktionstabelle aus. Klicken Sie anschlieBend mit der rechten Maustaste (Mac OS: Cmd-Klick) auf
die Auswahl und wihlen Sie die Option Erzeuge > Funktionstabelle im erscheinenden Kontext-Menii.

Beispiel: Sei A1 = x*y ,A2 = 1,A3 = 2,A4 = 3,B1 = 1,C1 = 2 undD1 = 3. Wihlen Sie die Zellen
Al:D4 aus und klicken Sie mit der rechten Maustaste (Mac OS: Cmd-Klick) auf die Auswahl. Wihlen Sie im
erscheinenden Kontext-Menii die Option Erzeuge > Funktionstabelle um eine Tabelle mit den berechneten

Funktionswerten zu den eingegebenen Parameterwerten zu erzeugen.

Gestaltungsleiste der Tabellen-Ansicht
Die Gestaltungsleiste der Tabellen-Ansicht beinhaltet folgende Schaltflichen:

» FEingabezeile anzeigen / verbergen (GeoGebra Desktop)

» Schriftart F fett oder K kursiv

o Textausrichtung linksbiindig, zentriert oder rechtsbiindig

* Hintergrundfarbe einer Zelle dndern

e Zellrahmen dndern (GeoGebra Desktop)

» FEigenschaften-Dialog 6ffnen (GeoGebra Web und Tablet Apps)

*  Weitere Ansicht im GeoGebra-Fenster einblenden (GeoGebra Web und Tablet Apps)
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CAS-Ansicht

Dieser Artikel ist iiber einen Abschnitt von Benutzeroberfldche von GeoGebra.

* Meniileiste

*  Werkzeugleiste

* Eingabezeile

* Kontext-Menii

* Navigationsleiste
* Virtuelle Tastatur

* Algebra-Ansicht

* QGrafik-Ansicht

* 3D Grafik-Ansicht
* Tabellen-Ansicht

e CAS-Ansicht

* Datei-Menii

e Bearbeiten-Menii

* Ansicht-Menii

* Einstellungen-Menii
* Werkzeuge-Menii

* Fenster-Menii

* Hilfe-Menii

* FEigenschaften-Dialog

* Konstruktionsprotokoll

* Werkzeug erstellen - Dialog

* Werkzeugleiste anpassen - Dialog
* Umdefinieren-Dialog

* Einstellungs-Dialog

* Export-Dialog fiir Grafiken

* Export-Dialog fiir Arbeitsblitter

* Druckvorschau-Dialog

Benutzeroberfliche der CAS-Ansicht

Die CAS-Ansicht wird standardméfig neben der Grafik-Ansicht eingeblendet. Je nachdem welche der beiden
Ansichten aktiv ist, wird oben im GeoGebra-Fenster entweder die Werkzeugleiste der CAS-Ansicht oder die
Werkzeugleiste der Grafik-Ansicht angezeigt. In der rechten oberen Ecke befinden sich die Schaltflichen
Riickgdngig und Wiederherstellen.

CAS-Ansicht

Die CAS-Ansicht ist Teil der CAS-Perspektive. Sie konnen das Layout der GeoGebra Benutzeroberfldche aber auch
jederzeit Thren individuellen Wiinschen anpassen.
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Mathematische Objekte erstellen

Direkte Eingabe

In der CAS-Ansicht konnen Sie das CAS (Computer Algebra System) von GeoGebra fiir symbolische Berechnungen
verwenden. Jede Zelle besteht aus einem Eingabefeld (oben) und einem Ausgabefenster (unten). Sie konnen diese

Eingabefelder genauso wie die normale Algebra-Eingabe nutzen. Beachten Sie aber die folgenden Unterschiede:

* Es konnen auch Variablen verwendet werden, denen kein bestimmter Wert zugeordnet wurde.

e = wird fiir Gleichungen verwendet und : = fiir Zuweisungen. Das bedeutet, dass die Eingabe a=2 der Variable a
nicht den Wert 2 zuweist. Im Unterkapitel zu den Zuordnungen finden Sie nihere Details zu dieser Thematik.

* Multiplikationen miissen explizit angegeben werden. Wéhrend Sie in der Algebra-Eingabe Multiplikationen als
a(b+c) undals a* (b+c) schreiben konnen, ist in der CAS-Ansicht ausschlieflich die Schreibweise
a* (b+c) erlaubt.

Tastenkombinationen fiir die direkte Eingabe

In der CAS-Ansicht von GeoGebras Desktop Version helfen Thnen die folgenden Tastenkombinationen beim

Auswerten oder Uberpriifen Ihrer Eingabe:

Anmerkung: Anstelle der Tastenkombinationen konnen Sie natiirlich auch das entsprechende Werkzeug der

Werkzeugleiste der CAS-Ansicht verwenden.
» Eingabe: Wertet die Eingabe aus.
Anmerkung:

* Zuweisungen werden immer ausgewertet, zB.a := 5
* Die Ausgabe kann unterdriickt werden, indem am Ende der Eingabe ein Strichpunkt eingetippt wird, z.B. a :=
5;.

Zuweisung einer Variable und Vernetzung mit anderen Ansichten
Verwenden Sie die : = Notation fiir Zuweisungen, z.B.b := 5 odera(n) := 2n + 3.

* Zuweisung einer Variable aufheben: Verwenden Sie Losche [b], um einen Namen einer Variable wieder
freizugeben.

» Variablen oder Funktionen neu definieren: Sie konnen eine Variable oder eine Funktion neu definieren, aber dies
muss in derselben Zelle geschehen, sonst wird sie als neue Variable (oder Funktion) behandelt und automatisch

umbenannt.

Variablen und Funktionen werden, sofern dies moglich ist, stets von der CAS-Ansicht sowie von den anderen

Ansichten geteilt.

Beispiele:

e Wenn Sie b:=5 in der CAS-Ansicht definieren, kann b auch in allen anderen Ansichten von GeoGebra
verwendet werden.

¢ Definieren Sie in einer anderen Ansicht die Funktion £ (x) =x"2, so konnen Sie diese Funktion auch in der
CAS-Ansicht verwenden.

Anmerkung:

Die Ausgabe ist immer nur der Ausdruck nach dem :=. Geben Sie etwa b:=5 ein, so ist die Ausgabe 5. Beachten

Sie weiters, dass nur zur Verdeutlichung b := 5 angezeigt wird.
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Gleichungen

* Sie konnen Gleichungen schreiben, indem Sie das einfache Gleichheitszeichen verwenden, z.B. 3x + 5 = 7.

* Arithmetische Operationen: Es ist moglich auf Gleichungen arithmetisch Operationen anzuwenden. Dies kann
beim héndischen Losen von Gleichungen sehr hilfreich sein. Beispiel: (3x + 5 = 7) — 5 subtrahiert von
beiden Seiten der Gleichung den Wert 5.

o Seite extrahieren: Sie konnen mit den folgenden Befehlen entweder die linke oder die rechte Seite einer
Gleichung extrahieren: LinkeSeite[] und RechteSeite[]. Beispiel: LinkeSeite[3x + 5 = 7]
liefert die Ausgabe 3x + 5 und RechteSeite[3x + 5 = 7] liefert die Ausgabe 7

Zeilenbeziige
Sie haben zwei Moglichkeiten, um Beziige zu anderen Zeilen der CAS-Ansicht herzustellen:

+ Statische Zeilenbeziige kopieren die Ausgabe einer anderen Zeile, sodass nachfolgende Anderungen der

Bezugszeile keine Auswirkung auf die Kopie haben.

» #: Kopiert die vorherige Ausgabe.
* #5: kopiert die Ausgabe von Zeile 5.
* Dynamische Zeilenbeziige fiigen eine Referenz auf die Ausgabe einer anderen Zeile ein. Nachfolgende

Anderungen der Bezugszeile haben eine Auswirkung und werden auf die Kopie iibertragen.

» $: Fiigt einen Bezug zur vorherige Ausgabe ein.

* $5: Fiigt einen Bezug zur Ausgabe aus Zeile 5 ein.

CAS Befehle

GeoGebra bietet eine Vielzahl von CAS spezifischen Befehlen, die dazu genutzt werden konnen, Objekte in der
CAS-Ansicht zu erstellen. Wenn Sie beginnen den Namen eines Befehls in das Eingabefeld zu tippen, schligt
GeoGebra Thnen automatisch eine Liste mit Befehlen vor, die zu Ihrer Eingabe passen.

Anmerkung: Auf der Seite iiber CAS spezifische Befehle finden Sie eine vollstindige Liste aller CAS Befehle.

Anmerkung: Ab GeoGebra 5.0 unterstiitzt die [[File:Menu_view_cas.svg

Werkzeugleiste der CAS-Ansicht

Die Werkzeugleiste der CAS-Ansicht bietet IThnen eine Vielzahl an CAS Werkzeugen. Sie ermoglichen Thnen die
Auswertung Threr Eingaben sowie die Durchfithrung konkreter Berechnungen. Geben Sie einfach Ihre Eingabe ein
und wihlen Sie danach das entsprechende CAS Werkzeug aus, um es auf Ihre Eingabe anzuwenden.

Hinweis: Es ist moglich nur einen Teil der Eingabe auszuwihlen, um die jeweilige Operation ausschlieBlich auf die

Auswahl anzuwenden.

Anmerkung: Auf der Seite CAS Werkzeuge finden Sie eine vollstindige Liste aller CAS Werkzeuge .
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Kontext-Meniis

Zeilenkopf-Kontext-Menii
Klicken Sie in der GeoGebra Desktop Version mit der rechten Maustaste (MacOS: Strg-Klick) auf einen Zeilenkopf,

um ein Kontext-Menii mit den folgenden Optionen einzublenden:

* QOberhalb einfiigen: Fiigt iber der ausgewihlten Zeile eine leere Zeile ein.

¢ Unterhalb einfiigen: Fiigt unter der ausgewihlten Zeile eine leere Zeile ein.

* Losche Zeile: Loscht die Inhalte der ausgewéhlten Zeile.

* Text: Ermoglicht das Umschalten zwischen dem aktuellen Ergebnis der Zeile und einem Text, der das aktuelle
Ergebnis der Zeile beinhaltet. Dadurch konnen Kommentare eingefiigt werden.

* Als LaTeX kopieren (GeoGebra Desktop): Kopiert den Inhalt der ausgewihlten Zeile in die Zwischenablage des

Computers. So kann der ausgewdhlte Inhalt beispielsweise in ein Text m-Objekt eingefiigt werden.

Anmerkung: Um die Inhalte von mehreren CAS Zeilen als LaTeX zu kopieren, wihlen sie die betreffenden
Zeilen mit gedriickter Strg-Taste aus (MacOS: Cmd-Klick). Klicken Sie anschlieBend mit der rechten
Maustaste (MacOS: Strg-Klick) auf den Zeilenkopf und wihlen Sie die Option Als LaTeX kopieren.

Zellen-Kontext-Menii

Klicken Sie in der GeoGebra Desktop Version mit der rechten Maustaste (MacOS: Strl-Klick) auf eine

CAS-Ausgabezelle, um eine Kontext-Menii mit den folgenden Optionen einzublenden:

» Kopieren: Kopiert die Zelleninhalte in die Zwischenablage des Computers. Klicken Sie auf eine neue Zelle,
damit die Option Einfiigen angezeigt wird.

* Als LaTeX kopieren: Kopiert die Zelleninhalte im LaTeX-Format in die Zwischenablage des Computers. So
konnen die Inhalte beispielsweise in ein Text m—Objekt oder in einen LaTeX-Editor eingefiigt werden.

* Als LibreOffice Formel kopieren: Kopiert die Zelleninhalte als LibreOffice Formel in die Zwischenablage des
Computers. So konnen die Inhalte in ein Textverarbeitungsdokument eingefiigt und weiterverwendet werden.

* Als Bild kopieren: Kopiert die Zelleninhalte als Bild im PNG-Format in die Zwischenablage des Computers. Sie

konnen den Inhalt in ein Bildobjekt oder in ein Textverarbeitungsdokument einfiigen und weiterverwenden.

Mathematische Objekte anzeigen

Gestaltungsleiste der CAS-Ansicht

Die Gestaltungsleiste der CAS-Ansicht beinhaltet folgende Schaltflidchen:

e indern Sie den Schriftstil (F fett und K kursiv) und die Farbe des Textes
e Virtuelle Tastatur einblenden (GeoGebra Desktop)
* Zusitzliche Ansichten im GeoGebra-Fenster einblenden (GeoGebra Web and Tablet Apps)

CAS Objekte in der Grafik Ansicht anzeigen

In der CAS-Ansicht zeigt das Symbol links von jeder Zeile den aktuellen Sichtbarkeitsstatus (sichtbar oder
verborgen) des in der Zeile definierten Objekts an (wenn moglich). Sie konnen direkt auf das kleine Symbol Objekt

anzeigen / verbergen klicken, um den Sichtbarkeitsstatus des Objekts in der Grafik-Ansicht zu dndern.



http://wiki.geogebra.org/en/Text
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Wahrscheinlichkeitsrechner

Der Wahrscheinlichkeitsrechner ist eine der Hauptperspektiven von GeoGebra. Sie konnen damit
Wabhrscheinlichkeiten berechnen, verschiedene Wahrscheinlichkeitsverteilungen grafisch darstellen und statistische

Testverfahren durchfiihren.

Verteilungen

Der Tab Verteilung ermoglicht es Thnen eine Vielzahl an verschiedenen Wahrscheinlichkeitsverteilungen grafisch
darzustellen. Wihlen Sie dazu einfach die Verteilung, mit der Sie arbeiten mochten, aus der Liste der verfiigbaren
Verteilungen der Drop-Down-Liste aus (z.B. Normal oder Binomial). GeoGebra stellt die gewihlte Verteilung
umgehend grafisch dar. Geben Sie anschlieBend die gewiinschten Parameter der Verteilung in die jeweiligen

Textfelder ein.
Verwenden Sie die bereitgestellten Schaltfldchen, um die Darstellung der Verteilung zu @ndern:

¢ Sie konnen zwischen der Wahrscheinlichkeitsdichtefunktion und der Verteilungsfunktion umschalten.

e Veridndern Sie den Graphen um kumulative Wahrscheinlichkeiten zu berechnen (z.B. P(x < X), P(x 2 X)). Wihlen
Sie dazu zunéchst einen der zur Verfiigung stehenden Intervalltypen mithilfe der Schaltflichen aus. Geben Sie
anschliefend die exakten Intervallgrenzen in die Textfelder ein oder ziehen sie im Graphen die entsprechenden

Markierungen entlang der x-Achse.

Wahrscheinlichkeitsrechner: Tab Verteilung

Gestaltungsleiste des Wahrscheinlichkeitsrechners

Die Gestaltungsleiste des Wahrscheinlichkeitsrechners bietet Ihnen die Moglichkeiten die grafische Darstellung der

gewihlten Verteilung mit der Gauf3 schen Glockenkurve zu iiberlagern und die Grafik zu exportieren.

Anmerkung: Die Verteilung kann als Bild (.png) exportiert werden, in die Zwischenablage des Computers kopiert
werden (GeoGebra Desktop) oder in die Grafik-Ansicht kopiert werden (GeoGebra Desktop).

Drag & Drop: Sie konnen in der GeoGebra Desktop-Version Drag & Drop verwenden, um die grafische
Darstellung der Verteilung entweder in die Grafik-Ansicht oder in eine andere Anwendung, die Bilder akzeptiert, zu
exportieren. Positionieren Sie dazu die Maus oben im Fenster des Wahrscheinlichkeitsrechners. Der Mauszeiger
verwandelt sich in einen Handcursor, mit dem Sie die grafische Darstellung der Verteilung in die Grafik-Ansicht 1
oder 2 ziehen konnen um eine neue grafische Darstellung zu erzeugen. Sie konnen damit aber auch ein Bild der

grafischen Darstellung in eine andere Anwendung ziehen.

Statistik

Der Tab Statistik ermoglicht es Thnen eine Vielzahl an verschiedenen statistischen Testverfahren durchzufiihren.
Wihlen Sie dazu einfach den Test, mit dem Sie arbeiten mochten, aus der bereitgestellten Drop-Down-Liste aus
(z.B. Gauf-Test des Mittelwerts, Chi-Quadrat-Test) und legen Sie Thre Null Hypothese sowie Ihre
Alternativhypothese fest. Geben Sie anschliefend die gewiinschten Parameter ihres Tests in die jeweiligen Textfelder

ein. GeoGebra liefert automatisch die Resultate Thres statistischen Tests.

Wahrscheinlichkeitsrechner: Tab Statistik
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3D Grafik-Ansicht

Dieser Artikel ist iiber einen Abschnitt von Benutzeroberfldche von GeoGebra.

* Meniileiste

*  Werkzeugleiste

* Eingabezeile

* Kontext-Menii

* Navigationsleiste
* Virtuelle Tastatur

* Algebra-Ansicht

* QGrafik-Ansicht

* 3D Grafik-Ansicht
* Tabellen-Ansicht

e CAS-Ansicht

* Datei-Menii

e Bearbeiten-Menii

* Ansicht-Menii

* Einstellungen-Menii
* Werkzeuge-Menii

* Fenster-Menii

* Hilfe-Menii

* FEigenschaften-Dialog

* Konstruktionsprotokoll

* Werkzeug erstellen - Dialog

* Werkzeugleiste anpassen - Dialog
* Umdefinieren-Dialog

* Einstellungs-Dialog

* Export-Dialog fiir Grafiken

* Export-Dialog fiir Arbeitsblitter

* Druckvorschau-Dialog

Benutzeroberfliche der 3D Grafik-Ansicht

StandardmiBig erscheint die 3D Grafik-Ansicht neben der Algebra-Ansicht. Dariiber hinaus wird in der
Desktop-Version die Algebra-Eingabe am unteren Rand des GeoGebra-Fensters angezeigt. Bei den GeoGebra Web-
und Tablet-Apps ist ein Algebra-Eingabe direkt in die Algebra-Ansicht integriert. Am oberen Rand des
GeoGebra-Fensters ist die Werkzeugleiste der 3D Grafik-Ansicht zu sehen. In der rechten oberen Ecke befinden sich
die Riickgdngig / Wiederherstellen-Schaltflachen.

3D Grafik-Ansicht
Die 3D Grafik-Ansicht ist Teil der 3D Grafik-Perspektive. Sie konnen die 3D Grafik-Ansicht jedoch jederzeit zu

jeder anderen Perspektive hinzufiigen, indem Sie das Ansicht-Menii oder die Schaltfliche Amnsichten in der

Gestaltungsleiste verwenden.
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Die 3D Grafik-Ansicht anpassen

Sie konnen die 3D Grafik-Ansicht entsprechend der mathematischen Themen, die Sie bearbeiten, anpassen. Die
Grundeinstellungen konnen Sie mithilfe der Gestaltungsleiste der 3D Grafik-Ansicht (z.B. Anzeigen der
Koordinatenachsen, xy-Ebene, Koordinatengitter) dndern. Auflerdem bietet IThnen der Einstellungs-Dialog mehrere
Moglichkeiten, um die 3D Grafik-Ansicht zu individualisieren. Weiters gibt es die Moglichkeit, das Layout der
GeoGebra-Benutzeroberfliche speziell nach Thren Bediirfnissen zu veridndern.

Mathematische Objekte erstellen

Konstruktionen mit der Maus

Sie konnen geometrische Konstruktionen in der 3D Grafik-Ansicht mit der Maus durchfiihren, indem Sie die
Konstruktionswerkzeuge verwenden, welche Sie in der Gestaltungsleiste der 3D Grafik-Ansicht finden. Wiahlen Sie
dazu ein beliebiges Konstruktionswerkzeug aus der Gestaltungsleiste der 3D Grafik-Ansicht aus. Lesen Sie dann den
dazugehorigen Tooltip, welcher in der 3D Grafik-Ansicht angezeigt wird, um herauszufinden, wie das gewdhlte

Werkzeug funktioniert.

Anmerkung: Jedes Objekt, das Sie in der 3D Grafik-Ansicht erstellen, hat zusitzlich eine algebraische Darstellung
in der Algebra-Ansicht.

Beispiel: Wihlen Sie das Werkzeug Kugel mit Mittelpunkt durch Punkt und klicken Sie zweimal in die
3D-Grafik-Ansicht. Der erste Klick definiert den Mittelpunkt der Kugel, wéihrend der zweite Klick die Kugel selbst

und einen Punkt auf der Kugel erstellt.

Hinweis: Um einen Punkt im dreidimensionalen Raum zu erstellen, miissen Sie... in die x-y-Ebene klicken und die
Maustaste halten (tippen und halten), um die x- und y-Koordinate festzulegen, dannden Punkt nach oben oder unten
ziehen um die z-Koordinate zu dndern, und schlieBlichdie Maustaste loslassen (Finger heben), um den Punkt an

diesen Koordinaten zu erzeugen.

Werkzeugleiste der 3D Grafik-Ansicht

Die Werkzeugleiste der 3D Grafik-Ansicht bietet Thnen eine Vielzahl an Werkzeugen, die mithilfe der Maus
verwendet werden konnen. Diese ermdglichen Thnen, dreidimensionale grafische Darstellungen von Objekten direkt
in der 3D Grafik-Ansicht zu erstellen. Jedes Symbol in der Werkzeugleiste reprisentiert einen Werkzeugkasten, der
eine Auswahl an verwandten Konstruktionswerkzeugen enthilt. Um einen Werkzeugkasten zu 6ffnen, wihlen Sie
einfach das entsprechende Werkzeugkasten-Symbol aus, das gerade in der Werkzeugleiste der 3D Grafik-Ansicht
(GeoGebra-Web und Tablet-Apps) zu sehen ist. Wenn Sie die GeoGebra Desktop-Version verwenden, klicken Sie
auf den kleinen Pfeil in der rechten unteren Ecke des entsprechenden Werkzeugleisten-Symbols, um den

entsprechenden Werkzeugkasten zu 6ffnen.

Anmerkung: Die Werkzeuge der Werkzeugleiste der 3D Grafik-Ansicht sind nach Art der entstehenden Objekte und
Funktionsweise der Werkzeuge sortiert. So finden Sie beispielsweise Werkzeuge, die verschiedene Arten von Ebenen
erstellen, im Werkzeugkasten fiir Ebenen. Werkzeuge, mit denen sie geometrische Korper erstellen konnen, finden

Sie hingegen im Werkzeugkasten fiir geometrische Korper.



https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Gestaltungsleiste%23Gestaltungsleiste_der_3D_Grafik-Ansicht
https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=GeoGebra_Desktop_vs._Web_und_Tablet_Apps%23Layout_der_Benutzeroberfl%C3%A4che_anpassen
https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Gestaltungsleiste%23Gestaltungsleiste_der_3D_Grafik-Ansicht
https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Werkzeuge%23Werkzeugk%C3%A4sten
https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=3D_Grafik_Werkzeuge%23Werkzeuge_f%C3%BCr_Ebenen
https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=3D_Grafik_Werkzeuge%23Werkzeuge_f%C3%BCr_geometrische_K%C3%B6rper

3D Grafik-Ansicht 354

Direkte Eingabe mithilfe der Eingabezeile

GeoGebras 3D Grafik-Ansicht unterstiitzt Punkte, Vektoren, Geraden, Strecken, Strahlen, Vielecke und Kreise in
einem dreidimensionalen Koordinatensystem. Sie konnen hierzu entweder die Werkzeuge verwenden, die Ihnen in
der Werkzeugleiste der 3D Grafik-Ansicht zur Verfiigung stehen, oder die algebraische Darstellung der genannten
Objekte direkt in die Algebra-Eingabe der Algebra-Ansicht eingeben.

Beispiel: Geben Sie A= (5, -2, 1) in die Algeba-Eingabe der Algebra-Ansicht ein, um einen Punkt im

dreidimensionalen Koordinatensystem zu erstellen.

Dariiber hinaus konnen Sie jetzt auch Oberflichen und Ebenen, sowie geometrische Korper (Pyramiden, Prismen,
Kugeln, Zylinder und Kegel) erzeugen.

Beispiel: Geben Sie f (x, y)=sin(x*y) indie Algebra-Eingabe der Algebra-Ansicht ein, um die entsprechende
Oberfldche darzustellen.

Befehle

Zusitzlich zur Auswahl an Befehlen, die GeoGebra in den anderen Ansichten bietet, gibt es auch eine Sammlung von
3D-Befehlen, die speziell fiir die 3D Grafik-Ansicht entwickelt wurden.

Beispiel: Seien 2= (2, 2, 0),B=(-2, 2, 0),C=(0, -2, 0) undD=(0, 0, 3).Durch Eingeben des
Befehls Pyramide[A, B, C, D] und anschlieBendes Driicken der Enter-Taste wird eine Pyramide mit
Grundflache ABC und Spitze D erstellt.

Mathematische Objekte in der 3D Grafik-Ansicht bewegen

Bewegen von Objekten mithilfe des Werkzeugs Bewege

Sie konnen mithilfe des Werkzeugs Bewege freie Punkte in der 3D Grafik-Ansicht mit der Maus ziehen und
platzieren. Um einen Punkt im dreidimensionalen Koordinatensystem zu bewegen, konnen Sie zwischen zwei Modi

umschalten, indem Sie auf den Punkt klicken:

* xy-Ebene-Modus: Sie konnen den Punkt parallel zur xy-Ebene verschieben, ohne die z-Koordinate zu dndern.
* z-Achse-Modus: Sie konnen den Punkt parallel zur z-Achse verschieben, ohne die x- und y-Koordinaten zu

dndern.

Bewegen von Objekten mithilfe von Tastenkombinationen

In der 3D Grafik-Ansicht konnen Sie die BildT-Taste verwenden, um ein ausgewihltes Objekt nach oben zu

bewegen, und die Bild\L-Taste, um ein ausgewihltes Objekt nach unten zu verschieben.

Mathematische Objekte anzeigen

Verschieben des Koordinatensystems

Sie konnen das 3D-Koordinatensystem verschieben, indem Sie das Werkzeug Verschiebe Grafik-Ansicht verwenden
und dann den Hintergrund der 3D Grafik-Ansicht mit der Maus ziehen. Hierbei konnen Sie wiederum zwischen zwei

Modi umschalten, indem Sie auf den Hintergrund der 3D Grafik-Ansicht klicken:

* xy-Ebene-Modus: Sie konnen das Koordinatensystem parallel zur xy-Ebene verschieben.

* z-Achse-Modus: Sie konnen das Koordinatensystem parallel zur z-Achse verschieben.
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Als Alternative dazu gibt es noch die Moglichkeit das Koordinatensystem zu verschieben, indem Sie die Shift-Taste
gedriickt halten und den Hintergrund der 3D Grafik-Ansicht mit der Maus ziehen. Auch hierbei miissen Sie wihrend

dem Halten der Shift-Taste wieder klicken, um zwischen den beiden Modi umschalten zu konnen.

Anmerkung: Sie konnen jederzeit zur Standardansicht zuriickkehren, indem Sie die Schaltfliche Zuriick zur
Standardansicht in der Gestaltungsleiste der 3D Grafik-Ansicht auswihlen.

Drehen des Koordinatensystems

Sie konnen das 3D-Koordinatensystem drehen, indem Sie das Werkzeug Drehe 3D Grafik-Ansicht verwenden und

dann den Hintergrund der 3D Grafik-Ansicht mit der Maus ziehen.

Als Alternative dazu konnen Sie den Hintergrund der 3D Grafik-Ansicht mit gedriickter rechter Maustaste ziehen,

um das Koordinatensystem zu drehen.

Wenn Sie mochten, dass die Drehung des Koordinatensystems fortgesetzt wird, nachdem Sie die Maustaste
losgelassen haben, wihlen Sie die Option Drehen der Ansicht starten in der Gestaltungsleiste der 3D Grafik-Ansicht
aus. Um die Rotation wieder anzuhalten, klicken Sie auf Drehen der Ansicht stoppen in der Gestaltungsleiste der 3D
Grafik-Ansicht.

Anmerkung: Sie konnen jederzeit zur Standardansicht zuriickkehren, indem Sie die Schaltfliche Zuriick zur
Standardansicht in der Gestaltungsleiste der 3D Grafik-Ansicht auswihlen.

Aussichtspunkt von einem Objekt aus

Sie konnen das Werkzeug Frontalansicht verwenden, um die Frontalansicht des ausgewihlten Objekt zu sehen.

Zoom

Sie konnen die Werkzeuge Vergrofiere und Verkleinere nutzen, um in die 3D Grafik-Ansicht hinein bzw. hinaus zu

zoomen.

Hinweis: Sie konnen zum VergroBern/Verkleinern auch das Mausrad verwenden.

Gestaltungsleiste der 3D Grafik-Ansicht
Die Gestaltungsleiste der 3D Grafik-Ansicht beinhaltet folgende Schaltfldchen:

* Anzeigen oder Verbergen der Koordinatenachsen, des Koordinatengitters in der xy-Ebene und der xy-Ebene

 zuriick zur Standardansicht gehen

 Andern der Punktfang-Einstellungen

* Drehen der Ansicht starten / stoppen

* Einstellen der Blickrichtung

* Die GroBe der Clipping Box anpassen (In der GeoGebra Web und Tablet Apps Version befindet sich diese Option
im Tab Grundeinstellungen des Eigenschaften-Dialogs.)

* Art der Projektion wihlen

« Offnen des Eigenschaften-Dialogs (GeoGebra Web und Tablet Apps)

* Anzeigen zusitzlicher Ansichten im GeoGebra-Fenster (GeoGebra Web und Tablet Apps)
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Gestaltungsleiste fiir Werkzeuge und Objekte

Je nach ausgewdhltem Werkzeug oder Objekt wird die Gestaltungsleiste an Thre Auswahl angepasst. Besuchen Sie

die Seite tiber Optionen der Gestaltungsleiste fiir Werkzeuge und Objekte fiir weitere Informationen.

Konstruktionsprotokoll

Dieser Artikel ist iiber einen Abschnitt von Benutzeroberfldche von GeoGebra.

Meniileiste
Werkzeugleiste
Eingabezeile
Kontext-Menii
Navigationsleiste
Virtuelle Tastatur

Algebra-Ansicht
Grafik-Ansicht

3D Grafik-Ansicht
Tabellen-Ansicht
CAS-Ansicht

Datei-Menii
Bearbeiten-Menii
Ansicht-Menii
Einstellungen-Menii
Werkzeuge-Menii
Fenster-Menii
Hilfe-Menii

Eigenschaften-Dialog
Konstruktionsprotokoll
Werkzeug erstellen - Dialog
Werkzeugleiste anpassen - Dialog
Umdefinieren-Dialog
Einstellungs-Dialog
Export-Dialog fiir Grafiken
Export-Dialog fiir Arbeitsblitter

Druckvorschau-Dialog
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GeoGebra Web und Tablet Apps Version

Das interaktive Konstruktionsprotokoll kann im Menii Ansicht gecffnet werden. Das Konstruktionsprotokoll ist
eine Tabelle, die alle Konstruktionsschritte auflistet. Mithilfe der Navigationsleiste kann man weiters eine
vorbereitete GeoGebra-Konstruktionen Schritt fiir Schritt abspielen lassen. Um sich die Navigationsleiste im unteren

Bereich den GeoGebra-Fensters anzeigen zu lassen, wihlen Sie die Option Navigationsleiste im Menii Ansicht.

GeoGebra Desktop Version

Das interaktive Konstruktionsprotokoll kann im Menii Ansicht gedffnet werden. Das Konstruktionsprotokoll ist
eine Tabelle, die alle Konstruktionsschritte auflistet und es ermoglicht die Konstruktion Schritt fiir Schritt zu
wiederholen. Mithilfe der Navigationsleiste kann man weiters eine vorbereitete GeoGebra-Konstruktionen Schritt fiir
Schritt abspielen lassen. Um sich die Navigationsleiste im unteren Bereich den GeoGebra-Fensters anzeigen zu
lassen, klicken Sie mit der rechten Maustaste in die Grafik-Ansicht und wihlen Sie die Option Navigationsleiste im

erscheinenden Kontext-Menii aus.

Verwenden und Verindern des Konstruktionsprotokolls
Mithilfe der Tastatur kann innerhalb des Konstruktionsprotokolls navigiert werden:

« Pfeiltaste T (nach oben): Zum vorherigen Konstruktionsschritt
« Pfeiltaste | (nach unten): Zum nichsten Konstruktionsschritt
* Positionl-Taste: Zum Anfang des Konstruktionsprotokolls

* Ende-Taste: Zum Ende des Konstruktionsprotokolls

* Entfernen-Taste: Losche den ausgewihlten Konstruktionsschritt

Anmerkung: Das Loschen eines Konstruktionsschrittes/Objektes wirkt sich auch auf alle von diesem
Schritt/Objekt abhidngigen Objekte aus.

Sie konnen auch eine Maus zum Navigieren innerhalb des Konstruktionsprotokolls verwenden:

* Ein Doppel-Klick in eine Zeile des Konstruktionsprotokolls wihlt den entsprechenden Konstruktionsschritt aus.
* Ein Doppel-Klick auf die Uberschrift einer beliebigen Spalte bringt den Fokus zuriick zum Anfang des
Konstruktionsprotokolls.

¢ Ein Konstruktionsschritt kann durch Ziehen in eine andere Zeile des Konstruktionsprotokolls verschoben werden.

Anmerkung: Wegen der Abhingigkeitsbeziehungen zwischen verschiedenen Objekten ist es nicht immer moglich,

einen Konstruktionsschritt zu verschieben.

* Ein Rechts-Klick in eine Zeile des Konstruktionsprotokolls offnet das Kontext-Menii fiir das entsprechende
Objekt.

Anmerkung: Neue Konstruktionsschritte konnen an jeder beliebigen Position des Konstruktionsprotokolls eingefiigt
werden: Wihlen Sie jenen Konstruktionsschritt aus, unterhalb dessen der neue Schritt eingefiigt werden soll. Lassen
Sie das Konstruktionsprotokoll-Fenster offen wihrend Sie ein neues Objekt erzeugen. Dadurch wird der neue

Konstruktionsschritt unterhalb der ausgewéhlten Zeile in das Konstruktionsprotokoll eingefiigt.

Wihlen Sie eine der aufgelisteten Optionen, nachdem Sie das links &uflere Symbol in der
Konstruktionsprotokoll-Werkzeugleiste ausgewéhlt haben, um zu entscheiden welche Informationen beziiglich der
Konstruktion angezeigt werden sollen. Nach dem Einblenden der Spalte Haltepunkt konnen -einzelne
Konstruktionsschritte mithilfe der entsprechenden Kontrollkistchen als ,Haltepunkte® definiert werden. Dadurch
konnen Gruppen von Konstruktionsschritten erzeugt werden, welche beim Durchspielen der Konstruktion mithilfe
der Navigationsleiste gemeinsam ein- oder ausgeblendet werden (z. B. die Eckpunkte, Seiten und Flidche eines

Dreiecks).
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Das Konstruktionsprotokoll als Webseite exportieren

In der GeoGebra Desktop Version kann das Konstruktionsprotokoll als Webseite exportiert werden. Wihlen Sie dazu
nach dem Offnen des Konstruktionsprotokolls ~(Menii  Ansicht) das dritte Symbol in der
Konstruktionsprotokoll-Werkzeugleiste (Option Export als Webseite).

Im Export-Fenster des Konstruktionsprotokolls konnen Sie Titel, Autor und Datum der Konstruktion eingeben.
Zusitzlich kann ausgewdhlt werden, ob ein Bild der Grafik-Ansicht und ein Bild der Algebra-Ansicht auf der
Webseite angezeigt werden sollen und ob das Konstruktionsprotokoll in Farbe dargestellt werden soll (d.h. die Zeilen

des Konstruktionsprotokolls sind farblich den entsprechenden Objekten angepasst).

Anmerkung: Das exportierte html-Dokument kann mit jedem Internet-Browser geoffnet (z. B. Firefox,
Internet Explorer, Safari) und mit vielen Textverarbeitungs-Programmen editiert werden (z. B. OpenOffice
Writer).

Eingabezeile

Dieser Artikel ist iiber einen Abschnitt von Benutzeroberfldche von GeoGebra.

* Meniileiste

* Werkzeugleiste

* Eingabezeile

* Kontext-Menii

* Navigationsleiste
* Virtuelle Tastatur

* Algebra-Ansicht

* Grafik-Ansicht

* 3D Grafik-Ansicht
* Tabellen-Ansicht

e CAS-Ansicht

* Datei-Menii

e Bearbeiten-Menii

* Ansicht-Menii

* Einstellungen-Menii
* Werkzeuge-Menii

* Fenster-Menii

* Hilfe-Menii

» FEigenschaften-Dialog

* Konstruktionsprotokoll

* Werkzeug erstellen - Dialog

* Werkzeugleiste anpassen - Dialog
* Umdefinieren-Dialog

* Einstellungs-Dialog

* Export-Dialog fiir Grafiken

* Export-Dialog fiir Arbeitsblitter

* Druckvorschau-Dialog

In der GeoGebra Desktop Version befindet sich die Eingabezeile standardm@Big im unteren Bereich des

GeoGebra-Fensters und kann iiber das Ansicht-Menii ein- und ausgeblendet werden. Auch kann man ihre Position
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im GeoGebra-Fenster veridndern.

In der GeoGebra Web und Tablet Apps Version ist ein Algebra-Eingabefeld direkt in die Algebra-Ansicht integriert.
Deshalb wird die Eingabezeile nicht standardmiflig angezeigt, wenn die Algebra-Ansicht gedffnet ist. Trotzdem
kann die Eingabezeile angezeigt werden, indem man diese Option im Ansicht-Menii einstellt. Dabei wird das
Eingabefeld ersetzt.

Die Eingabezeile und die Algebra-Eingabezeile bieten in GeoGebra dieselbe Funktionalitit. Allerdings bietet die
Algebra-Eingabezeile zusitzlich noch einen Formel-Editor, der es einfacher macht Gleichungen und Ausdriicke

einzugeben.

GeoGebra Web und Tablet Apps GeoGebra Desktop

Algebraische Eingaben und Befehle

Mithilfe der Eingabezeile kann man mathematische Objekte direkt in der Algebra-Ansicht erstellen und
umdefinieren, indem man ihre algebraische Reprisentation eingibt bzw. modifiziert (z.B. Werte, Koordinaten,
Gleichungen).

Beispiel: Die Eingabe f (x) = x”2 liefert die Funktion fin der Algebra-Ansicht und den Funktionsgraphen in der
Grafik-Ansicht.

Anmerkung: Wichtig: Driicken Sie nach jeder Eingabe die Eingabe-Taste.

Zusitzlich kann man Befehle verwenden um schnell und einfach neue Objekte zu erstellen oder mit bestehenden
Objekten zu arbeiten. Fiir weitere Informationen beachten Sie bitte die Artikel tiber Geometrische Objekte und
Allgemeine Objekte.

Beispiel: Wenn Sie A= (1, 1) eingeben, erzeugen Sie einen freien Punkt A mit den Koordinaten (1,1). Wenn Sie

einen weiteren freien Punkt B= (3, 4) eingeben, und dann Gerade [A, B] -eingeben, erstellen Sie damit eine
abhingige Gerade durch die beiden Punkte A ud B.

Durch Driicken der Eingabe-Taste konnen Sie zwischen der Grafik-Ansicht und der Eingebezeile wechseln. So

konnen Sie Befehle und Ausdriicke direkt in die Eingabezeile tippen, ohne zuvor darauf klicken zu miissen

Letzte Eingaben anzeigen

Wenn Sie den Cursor in der Eingabezeile platzieren, konnen Sie mit den T- und J-Tasten der Tastatur die letzten
Eingaben Schritt fiir Schritt wieder aufrufen. Driicken Sie die Eingabe-Taste um die ausgewdhlte vorhergegangene

Eingabe zuriick in die Eingabezeile zu bringen.

Eingabe von Name, Wert oder Definition eines Objekts in die Eingabenzeile

der GeoGebra Desktop Version

* Eingabe eines Objekt-Namens: Aktivieren Sie das Werkzeug Bewege und wihlen Sie jenes Objekt, dessen
Namen Sie in die Eingabzeile einfiigen mochten. Driicken Sie dann F5 auf Ihrer Tastatur.

Anmerkung: Der Name des Objektes wird automatisch an jene Eingabe angehingt, die Sie in die Eingabezeile

getippt haben, bevor Sie F5 gedriickt haben.

* Eingabe des Werts eines Objektes: Um den Wert eines Objekts (z. B. (1, 3), 3x — 5y = 12) in die Eingabezeile
wihlen Sie das Werkzeug Bewege_(Werkzeug)|Bewege aus und wihlen Sie dann jenes Objekt aus, dessen Wert
Sie in die Eingabzeile einfiigen mochten. Driicken Sie dann F4 auf Threr Tastatur.

Anmerkung: Der Wert des Objektes wird automatisch an jene Eingabe angehingt, die Sie in die Eingabezeile
eingegeben haben, bevor Sie F4 gedriickt haben.
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* Eingabe der Definition eines Objektes: Es gibt zwei Mdoglichkeiten, den Wert eines Objekts (z. B. A = (4, 2), ¢
= Kreis[A, B]) in die Eingabezeile einzufiigen.
* Driicken Sie die Alt-Taste und wihlen Sie das Objekt aus, dessen Definition Sie in die Eingabezeile einfiigen
mochten. Die ersetzt eine bestehende Eingabe, falls vorhanden, durch die Definition des gewéhlten Objekts.
» Aktivieren sie das Werkzeug Bewege und wihlen Sie jenes Objekt, dessen Definition Sie in die Eingabzeile

einfiigen mochten. Driicken Sie dann F3 auf Ihrer Tastatur.

Anmerkung: Die Definition des gewéhlten Objektes ersetzt jene Eingabe, die Sie in die Eingabezeile eingegeben
haben, bevor Sie F3 gedriickt haben.

Meniileiste

Dieser Artikel ist iiber einen Abschnitt von Benutzeroberfliche von GeoGebra.

* Meniileiste

*  Werkzeugleiste

» Eingabezeile

* Kontext-Menii

* Navigationsleiste

¢ Virtuelle Tastatur

e Algebra-Ansicht

e Grafik-Ansicht

¢ 3D Grafik-Ansicht
e Tabellen-Ansicht

¢ CAS-Ansicht

¢ Datei-Menii

* Bearbeiten-Menii

¢ Ansicht-Menii

* Einstellungen-Menii
* Werkzeuge-Menii

* Fenster-Menii

¢ Hilfe-Menii

* Eigenschaften-Dialog

* Konstruktionsprotokoll

* Werkzeug erstellen - Dialog

* Werkzeugleiste anpassen - Dialog
* Umdefinieren-Dialog

* Einstellungs-Dialog

» Export-Dialog fiir Grafiken

» Export-Dialog fiir Arbeitsblitter

* Druckvorschau-Dialog

Die Meniileiste befindet sich immer im oberen Bereich des GeoGebra Fensters. In Applets kann die Meniileiste
angezeigt werden, wenn Sie die entsprechende Checkbox im Export-Dialog anklicken.

Sie enthélt folgende Meniis:

» Datei-Menii

* Bearbeiten-Menii

* Ansicht-Menii
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* Perspektiven-Menii (nur in Web und Tablet App Version)
* Einstellungen-Menii

* Werkzeuge-Menii

* Fenster-Menii (nur in Desktop Version)

* Hilfe-Menii

Werkzeugleiste

Dieser Artikel ist iiber einen Abschnitt von Benutzeroberfliche von GeoGebra.

* Meniileiste

* Werkzeugleiste

* Eingabezeile

* Kontext-Menii

* Navigationsleiste
* Virtuelle Tastatur

» Algebra-Ansicht

¢ Grafik-Ansicht

¢ 3D Grafik-Ansicht
¢ Tabellen-Ansicht

¢ CAS-Ansicht

* Datei-Menii

¢ Bearbeiten-Menii

* Ansicht-Menii

* Einstellungen-Menii
* Werkzeuge-Menii

* Fenster-Menii

* Hilfe-Menii

» Eigenschaften-Dialog

* Konstruktionsprotokoll

* Werkzeug erstellen - Dialog

* Werkzeugleiste anpassen - Dialog
* Umdefinieren-Dialog

* Einstellungs-Dialog

» Export-Dialog fiir Grafiken

* Export-Dialog fiir Arbeitsblitter

* Druckvorschau-Dialog

StandardmiBig wird die Werkzeugleiste im oberen Bereich des GeoGebra-Fensters angezeigt. In der
Desktop-Version ist sie direkt unter der Meniileiste zu finden. Jede Ansicht hat ihre eigene Werkzeugleiste, welche

jeweils in verschiedene Werkzeugkdsten unterteilt ist. Diese enthalten ein oder mehrere verwandte Werkzeuge.

Werkzeugleiste der Grafik-Ansicht
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Hilfe in der Werkzeugleiste

Beim Auswihlen eines Werkzeugs erscheint ein Tooltip, mit einer kurzen Anleitung fiir die Verwendung des

gewihlten Werkzeugs.

Anmerkung: Wenn Sie den Tooltip in der GeoGebra Web und Tablet Apps-Version auswéhlen, 6ffnet sich in IThrem

Browser automatisch eine Webseite, welche eine zusitzliche Hilfe fiir das ausgewéhlte Werkzeug bietet.

Sollten Sie die GeoGebra Desktop-Version verwenden, klicken Sie auf die Schaltfliche Hilfe in der rechten oberen
Ecke des GeoGebra-Fensters, um den Werkzeug-Hilfe-Dialog anzuzeigen. Dieser bietet Ihnen weitere Informationen
zum gewéhlte Werkzeug. Dariiber hinaus konnen Sie auch online auf Hilfe zugreifen, indem Sie auf die Schaltfliche
Online-Hilfe anzeigen im Werkzeug-Hilfe-Dialog klicken. AuBlerdem gibt es die Moglichkeit, die Hilfe fiir die
Werkzeugleiste rechts neben der Werkzeugleiste anzeigen zu lassen. Offnen Sie Layout... im Ansicht-Menii und

aktivieren Sie dort Hilfe fiir die Werkzeugleiste anzeigen.

Unterschiedliche Werkzeugleisten fiir verschiedene Ansichten

Jede Anmsicht, auBler die Algebra-Ansicht, hat ihre eigene Werkzeugleiste, mit speziellen Werkzeugen fiir die
jeweiligen Ansicht.

Grafik-Ansicht-Werkzeugleiste
Werkzeugleiste der 3D Grafik-Ansicht
CAS-Ansicht-Werkzeugleiste

Tabellenkalkulations-Werkzeugleiste

Wenn Sie im GeoGebra-Fenster in eine andere Ansicht wechseln, wird automatisch die Werkzeugleiste dieser
Ansicht angezeigt. Wenn Sie eine andere Ansicht in einem separaten Fenster offnen, wird die zugehorige
Werkzeugleiste angezeigt.

Werkzeugleiste anpassen

Eine angepasste Werkzeugleiste erstellen

Die Werkzeugleisten konnen angepasst werden, indem Sie Werkzeugleiste anpassen im Werkzeuge-Menii

auswdhlen.
GeoGebra Desktop-Version

* Waibhlen Sie aus der Drop-Down-Liste die Werkzeugleiste der Ansicht, die Sie bearbeiten mochten.

e Um aus der Werkzeugleiste ein Werkzeug oder einen Werkzeugkasten zu entfernen wihlen Sie dieses / diesen
aus der Liste auf der linken Seite des erscheinenden Dialog-Fensters aus. Aktivieren Sie dann die Schaltfldche
Entfernen >.

e Um ein Werkzeug zur Werkzeugleiste hinzuzufiigen, wihlen Sie es aus der rechten Liste aus und aktivieren Sie
die Schaltfliche < Einfiigen.

¢ Um ein Werkzeug als neuen Werkzeugkasten hinzuzufiigen wihlen Sie einen Werkzeugkasten aus der linken
Liste und das Werkzeug, das Sie einfiigen mochten, aus der rechten Liste aus. Wihlen Sie dann < Einfiigen aus.
Thr Werkzeug wird als Teil eines neuen Werkzeugkastens unterhalb des ausgewéhlten Werkzeugkastens eingefiigt.

* Um ein Werkzeug zu einem bestehenden Werkzeugkasten hinzuzufiigen 6ffnen Sie den Werkzeugkasten in der
linken Liste und wéhlen Sie das Werkzeug oberhalb der gewiinschten Position fiir das neue Werkzeug aus. Wihlen

Sie dann das Werkzeug in der rechten Liste aus und aktivieren Sie < Einfiigen.
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Um ein Werkzeug von einem Werkzeugkasten in einen anderen zu verschieben miissen Sie das Werkzeug

zuerst Entfernen > und dann in einen anderen Werkzeugkasten < Einfiigen.

GeoGebra Web und Tablet Apps-Version

Wihlen Sie in der rechten oberen Ecke des GeoGebra-Fensters die Werkzeugleiste der Ansicht, die Sie bearbeiten
mochten.

Um aus der Werkzeugleiste ein Werkzeug oder einen Werkzeugkasten zu entfernen wihlen Sie dieses /diesen in
der Liste auf der linken Seite des erscheinenden Dialog-Fensters aus. Ziehen Sie es dann per Drag & Drop in die
rechte Liste.

Um ein Werkzeug zur Werkzeugleiste hinzuzufiigen wihlen Sie es in der rechten Liste aus und ziehen Sie es per
Drag & Drop in die linke Liste.

Um ein Werkzeug zu einem neuen Werkzeugkasten hinzuzufiigen wihlen Sie das Werkzeug, das Sie
hinzufiigen moéchten, in der rechten Liste aus und ziehen Sie es per Drag & Drop unter einen Werkzeugkasten in
der linken Liste. Thr Werkzeug wird als Teil eines neuen Werkzeugkastens unterhalb des anderen Werkzeugkastens
eingefiigt.

Um ein Werkzeug zu einem bestehenden Werkzeugkasten hinzuzufiigen 6ffnen Sie den Werkzeugkasten in der
linken Liste und wéhlen ein Werkzeug in der rechten Liste aus. Ziehen Sie dann dieses Werkzeug per Drag &
Drop unter ein Werkzeug des gedffneten Werkzeugkastens in der linken Liste.

Um ein Werkzeug von einem Werkzeugkasten in einen anderen zu verschieben 6ffnen Sie beide
Werkzeugkdsten und wihlen ein Werkzeug aus. Ziehen Sie dieses dann per Drag & Drop in den anderen

Werkzeugkasten.

Anmerkung: Sie konnen die standardmiBige Werkzeugleiste wiederherstellen, indem Sie die Schaltfliche

Standard-Werkzeugleiste wiederherstellen in der linken unteren Ecke des Dialog-Fensters aktivieren.

Die Position der Werkzeugleiste indern

Sie konnen in der GeoGebra Desktop-Version die Position der Werkzeugleiste dndern, indem Sie die Layout im

Ansicht-Ment 6ffnen.

Verindern der Werkzeugleiste bei einem GeoGebra Applet

Das Aussehen der Werkzeugleiste in einem Dynamischen Arbeitsblatt kann eingestellt werden, indem man den

customToolBar

[l ]-Parameter verwendet.
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Gestaltungsleiste

Dieser Artikel ist iiber einen Abschnitt von Benutzeroberfldche von GeoGebra.

Was ist die Gestaltungsleiste

Mithilfe der Gestaltungsleiste konnen verschiedene Grundeinstellungen fiir Ansichten oder Objekte ganz einfach und
schnell gedndert werden. Um die Gestaltungsleiste zu 6ffnen oder zu schlielen, klicken Sie entweder auf den kleinen
Pfeil neben dem Namen der entsprechenden Ansicht (GeoGebra Desktop Version) oder auf die Schaltfliche fiir die
Gestaltungsleiste (GeoGebra Web und Tablet App). Beachten Sie, dass es im Eigenschaften-Dialog noch weitere

Meniileiste
Werkzeugleiste
Eingabezeile
Kontext-Menii
Navigationsleiste
Virtuelle Tastatur

Algebra-Ansicht
Grafik-Ansicht

3D Grafik-Ansicht
Tabellen-Ansicht
CAS-Ansicht

Datei-Menii
Bearbeiten-Menii
Ansicht-Menii
Einstellungen-Menii
Werkzeuge-Menii
Fenster-Menii
Hilfe-Menii

Eigenschaften-Dialog
Konstruktionsprotokoll
Werkzeug erstellen - Dialog
Werkzeugleiste anpassen - Dialog
Umdefinieren-Dialog
Einstellungs-Dialog
Export-Dialog fiir Grafiken
Export-Dialog fiir Arbeitsblitter

Druckvorschau-Dialog

Einstellungsmoglichkeiten gibt.
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Optionen der Gestaltungsleiste fiir Ansichten

Jede Ansicht verfiigt tiber eine eigene Gestaltungsleiste.
Je nachdem welche Ansicht aktiv ist, kann die Gestaltungsleiste in der GeoGebra Web und Tablet App, mit den
folgenden Schaltflichen geoffnet werden. Es werden dabei automatisch die hilfreichsten Optionen fiir die jeweilige

Ansicht angezeigt.

Grafik-Ansicht 3D Grafik-Ansicht Algebra-Ansicht CAS-Ansicht Tabellen-Ansicht

Gestaltungsleiste der Grafik-Ansicht

Mit der Schaltfliche fiir die Gestaltungsleiste der Grafik-Ansicht konnen Sie die Gestaltungsleiste der
Grafik-Ansicht 6ffnen und folgende Einstellungen dndern:

¢ Achsen anzeigen oder verbergen: Sie konnen die Achsen einblenden oder ausblenden.

» Koordinatengitter anzeigen oder verbergen: Sie konnen das Koordinatengitter einblenden oder ausblenden
(GeoGebra Desktop) bzw. auswéhlen, welche Art von Koordinatengitter angezeigt werden soll (GeoGebra Web
und Tablet Apps).

e Zuriick zur Standardansicht: Falls die Grafik-Ansicht verandert wurde, werden die Standardeinstellungen der
Koordinatenachsen wiederhergestellt.

* Punktfang-Einstellungen: Sie konnen zwischen den Einstellungen Automatisch, An Koordinatengitter fangen,
Am Koordinatengitter fixiert und Aus wihlen. Weitere Informationen finden Sie auf der Seite Punktfang.

+ Eigenschaften-Dialog: Offnen Sie den Eigenschaften-Dialog der Grafik-Ansicht oder eines ausgewihlten
Objektes (GeoGebra Web und Tablet Apps).

* Ansichten anzeigen: Sie konnen weitere Ansichten im GeoGebra-Fenster anzeigen (GeoGebra Web und Tablet

Apps).

Gestaltungsleiste der 3D-Grafik-Ansicht
Mit der Schaltfliache fiir die Gestaltungsleiste der 3D Grafik-Ansicht konnen Sie die Gestaltungsleiste der 3D

Grafik-Ansicht 6ffnen und folgende Einstellungen dndern:

¢ Achsen anzeigen oder verbergen: Sie konnen die Achsen und / oder die x-y-Ebene einblenden oder ausblenden.

* Koordinatengitter anzeigen oder verbergen: Sie konnen das Koordinatengitter in der x-y-Ebene einblenden
oder ausblenden.

* Zuriick zur Standardansicht: Das Koordinatensystem wird an die urspriingliche Position zuriickbewegt.

* Punktfang-Einstellungen: Sie konnen zwischen den Einstellungen Automatisch, An Koordinatengitter fangen,
Am Koordinatengitter fixiert und Aus wihlen. Weitere Informationen finden Sie auf der Seite Punktfang.

* Drehen der Ansicht starten / stoppen: Damit wird die 3D Grafik-Ansicht automatisch gedreht. Sie konnen die
Drehrichtung sowie die Rotationsgeschwindigkeit festlegen.

* Blickrichtung einstellen: Sie konnen zwischen den Ansichten in Richtung x-y-Ebene, x-z-Ebene, y-z-Ebene
wihlen und die Ansicht zuriick zur Standardblickrichtung drehen.

* Clipping Box einblenden / ausblenden: Sie konnen die Groe der Clipping Box anpassen und zwischen den
Einstellungen Keine, Klein, Mittel und Grofs wihlen. (In der GeoGebra Web und Tablet Apps Version befindet
sich diese Option im Tab Grundeinstellungen des Eigenschaften-Dialogs.)

* Wiihle Art der Projektion: Sie konnen zwischen Parallelprojektion, Perspektivprojektion, Projektion fiir
3D-Brillen oder Schrigprojektion wihlen.

+ Eigenschaften-Dialog: Offnen Sie den Eigenschaften-Dialog der 3D Grafik-Ansicht oder eines ausgewihlten
Objektes (GeoGebra Web und Tablet Apps).
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Ansichten anzeigen: Sie konnen sich weitere Ansichten im GeoGebra-Fenster anzeigen lassen (GeoGebra Web
und Tablet Apps).

Gestaltungsleiste der Algebra-Ansicht

Mit der Schaltflache fiir die Gestaltungsleiste der Algebra-Ansicht konnen Sie die Gestaltungsleiste der

Algebra-Ansicht 6ffnen und folgende Einstellungen @ndern:

Hilfsobjekte anzeigen/verbergen: Mithilfe dieser Schaltfliche konnen Hilfsobjekte in der Algebra-Ansicht ein-
bzw. ausgeblendet werden.

Sortiere Objekte nach.... Mathematische Objekte konnen nach folgenden Kriterien sortiert werden:

* Abhdngigkeit: Die mathematischen Objekte sind als Freie Objekte und Abhdingige Objekte organisiert. Wird
ein neues Objekt erstellt, ohne dass ein anderes bereits existierendes Objekt verwendet wird, so wird es als
Freies Objekt klassifiziert. Wird hingegen ein neues Objekt mithilfe bereits existierender Objekte erstellt, so
wird es als Abhdngiges Objekt klassifiziert.

* Objekttyp: StandardméBig werden mathematische Objekte nach dem Objekttyp (z.B. Geraden, Punkte, Winkel)
sortiert. Die verschiedenen Objekttypen werden dabei alphabetisch geordnet.

* Ebene: Die mathematischen Objekte werden entsprechend der Ebenen sortiert, auf denen sie konstruiert
wurden. Besuchen Sie die Seite Ebenen fiir weitere Informationen.

» Konstruktionsreihenfolge: Die mathematischen Objekte werden entsprechend der Konkstruktionsreihenfolge
geordnet.

Ansichten anzeigen: Sie konnen weitere Ansichten im GeoGebra-Fenster anzeigen (GeoGebra Web und Tablet
Apps).

Gestaltungsleiste der CAS-Ansicht

Mit der Schaltfldche fiir die Gestaltungsleiste der CAS-Ansicht konnen Sie die Gestaltungsleiste der CAS-Ansicht
offnen und folgende Einstellungen &ndern:

Text: Andern Sie die Textfarbe oder den Schriftstil auf F fett bzw. K kursiv.
Virtuelle Tastatur: Eine virtuelle Tastatur wird in einem eigenen Fenster gedffnet (GeoGebra Desktop).

Ansichten anzeigen: Sie konnen weitere Ansichten im GeoGebra-Fenster anzeigen (GeoGebra Web und Tablet

Apps).

Gestaltungsleiste der Tabellen-Ansicht

Mit der Schaltflache fiir die Gestaltungsleiste der Tabellen-Ansicht konnen Sie die Gestaltungsleiste der

Tabellen-Ansicht 6ffnen und folgende Einstellungen dndern:

Eingabezeile anzeigen: Blenden Sie die Eingabezeile oben in der Tabellen-Ansicht ein oder aus (GeoGebra
Desktop).

F Schriftart fett: Die Schrift wird fett.

K Schriftart kursiv: Die Schrift wird kursiv.

Textausrichtung: Wihlen Sie zwischen den Textausrichtungen Linksbiindig, Zentriert oder Rechtsbiindig.
Hintergrundfarbe: Andern Sie die Hintergrundfarbe einer Zelle.

Rahmen: Andern Sie die Gestalt des Zellrahmens (GeoGebra Desktop).

Eigenschaften-Dialog: Damit konnen Sie den Eigenschaften-Dialog 6ffnen (GeoGebra Web und Tablet Apps)
Ansichten anzeigen: Sie konnen weitere Ansichten im GeoGebra-Fenster anzeigen (GeoGebra Web und Tablet
Apps).
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Optionen der Gestaltungsleiste fiir Werkzeuge und Objekte

Je nachdem welches Werkzeug oder Objekt Sie ausgewdihlt haben, bietet Ihnen die Gestaltungsleiste eine Auswahl

an verschiedenen Schaltfldchen an. Damit konnen Sie entweder die Eigenschaften des ausgewdéhlten Objekts dndern

oder die Eigenschaften des Objekts, welches Sie mit dem ausgewdihlten Werkzeug erstellen mochten:

Punktdarstellung: Sie konnen die Punktdarstellung auswihlen (z.B. Punkt, Kreuz, Pfeil, Raute) und die
PunktgroBe festlegen.

Linienart: Sie konnen zwischen verschiedenen Linienarten wihlen (z.B. strichliert, gepunktet) und die
Linienstirke festlegen.

Farbe eines Objekts: Sie konnen die Farbe des ausgewéhlten Objekts dndern.

Farbe und Transparenz: Sie konnen die Einstellungen fiir Farbe und Transparenz (Deckkraft der Fiillung) eines
Objekts dndern.

Text-Format: Sie konnen die Schriftfarbe, Hintergrundfarbe, Schriftart (F fett, K kursiv) und die Schriftgrofe
fiir ein Textobjekt festlegen.

Art der Bezeichnung: Sie konnen zwischen den folgenden Beschriftungseinstellungen wéhlen:

* Verborgen: Es wird keine Beschriftung angezeigt.

e Name: Nur der Name des Objekts wird angezeigt (z.B. A).

e Name & Wert: Name und Wert des Objekts werden angezeigt (z.B. A = (1, 1)).

e Wert: Nur der Wert des Objekts wird angezeigt (z.B. (1, 1)).

Beschriftung: Sie konnen eine Beschriftung anzeigen, die sich vom Namen und vom Wert des Objekts
unterscheidet (z.B. wenn Sie mehreren Objekten denselben Namen geben mochten). Andern Sie dazu die
Einstellungen im Eigenschaften-Dialog.

Absolute Position am Bildschirm: Sie konnen ein Objekt (beispielsweise ein Eingabefeld oder einen
Schieberegler) auf dem Bildschirm fixieren, sodass dieses nicht vom Verschieben der (3D) Grafik-Ansicht oder
vom Zoomen (GeoGebra Desktop) betroffen ist.

Eigenschaften-Dialog: Damit 6ffnen Sie den Eigenschaften-Dialog (GeoGebra Web und Tablet Apps).

Ansichten anzeigen: Sie konnen weitere Ansichten im GeoGebra-Fenster anzeigen (GeoGebra Web und Tablet

Apps).
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Navigationsleiste

Dieser Artikel ist iiber einen Abschnitt von Benutzeroberfldche von GeoGebra.

* Meniileiste

*  Werkzeugleiste

* Eingabezeile

* Kontext-Menii

* Navigationsleiste
* Virtuelle Tastatur

* Algebra-Ansicht

* QGrafik-Ansicht

* 3D Grafik-Ansicht
* Tabellen-Ansicht

e CAS-Ansicht

* Datei-Menii

e Bearbeiten-Menii

* Ansicht-Menii

* Einstellungen-Menii
* Werkzeuge-Menii

* Fenster-Menii

* Hilfe-Menii

* FEigenschaften-Dialog

* Konstruktionsprotokoll

* Werkzeug erstellen - Dialog

* Werkzeugleiste anpassen - Dialog
* Umdefinieren-Dialog

* Einstellungs-Dialog

* Export-Dialog fiir Grafiken

* Export-Dialog fiir Arbeitsblitter

* Druckvorschau-Dialog

In GeoGebra haben Sie die Moglichkeit, mit Hilfe der Navigationsleiste eine Konstruktion Schritt fiir Schritt zu
betrachten. Die Navigationsleiste wird unten in der Grafik-Ansicht angezeigt.

Um die Navigationsleiste anzuzeigen klicken Sie mit der rechten Maustaste (Mac OS: Ctrl-Klick) auf eine leere
Stelle in der Grafik-Ansicht und wéhlen die Option Navigationsleiste aus dem erscheinenden Kontext-Menii aus.
Alternativ konnen Sie auch die Option Navigationsleiste fiir Konstruktionsschritte aktivieren, die sich im Tab
Grundeinstellungen des Eigenschaften-Dialogs der Grafik-Ansicht befindet.

Die Navigationsleiste enthilt verschiedene Buttons zur Navigation und zeigt die Anzahl der Konstruktiosschritte

(z.B. 2/7 bedeutet, Sie befinden sich im Moment beim zweiten von insgesamt 7 Konstruktionsschritten):

e : fiihrt zuriick zum ersten Schritt
 : fiihrt einen Schritt zuriick

 : fiihrt einen Schritt nach vor
 : fiihrt zum letzten Schritt

* Abspielen: spielt die Konstruktion automatisch Schritt fiir Schritt ab

Anmerkung: Sie konnen die Geschwindigkeit des automatischen Abspielens im Eingabefeld rechts von der
SChaltflache Abspielen verdndern.
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» Pause: hilt das automatische Abspielen an

Anmerkung: Diese Schaltfldche erscheint erst, wenn Sie zuvor die Schaltfliche "Abspielen" aktiviert haben.
: Diese Schaltfldche 6ffnet das Konstruktionsprotokoll.

Anmerkung: Diese Schaltfliche erscheint nur, wenn die Option Schaltfliche zum Offnen des

Konstruktionsprotokolls aktiviert wurde.

Datei-Menii

Dieser Artikel ist iiber einen Abschnitt von Benutzeroberfliche von GeoGebra.
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Druckvorschau-Dialog
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GeoGebra Web und Tablet App Version

Neu

Offnet eine neue und leere Benutzeroberfliche im gleichen Fenster.

Sie werden werden gefragt werden, ob Sie die vorhandene Konstruktion speichern mochten, bevor die neue

Benutzeroberflidche gedffnet wird.

Offnen

Diese Option ermoglicht es Thnen ein GeoGebra-Arbeitsblatt (Dateiendung: GGB), eine Gestaltungsvorlage
(Dateiendung: GGB), ein GeoGebra-Werkzeug (Dateiendung: GGT) oder ein Dynamisches Arbeitsblatt (von
GeoGebra erzeugte HTM- oder HTML-Datei) zu 6ffnen, insofern die entsprechende Datei auf GeoGebra oder

Threm computer gespeichert ist.
Dadurch wird es Thnen auch moglich gemacht GeoGebra-Dateien zu 6ffnen und in andere einzufiigen.

Anmerkung: Um eine GeoGebra-Datei zu 6ffnen konnen Sie sie auch per Drag & Drop in das GeoGebra-Fenster

ziehen.

Speichern

Diese Option ermdglicht es Ihnen Thre momentante Konstruktion in Threm GeoGebra Account zu speichern.

Teilen
Laden Sie Ihr Arbeitsblatt direkt auf GeoGebra [1].

Export
Diese Option bietet Ihnen mehrere Moglichkeiten Ihre GeoGebra-Dateien zu exportieren:
* geb

* png
¢ Animiertes GIF

GeoGebra Desktop Version

Neues Fenster
Tastenkombination: Strg + N (MacOS: Cmd + N)

Diese Menii-Option offnet ein neues GeoGebra Fenster mit den Standardeinstellungen der
GeoGebra-Oberflidche.

Anmerkung: Wenn Sie die Standardeinstellungen verindern und Thre Anderungen speichern, so verwendet das neue

GeoGebra-Fenster Thre angepassten Einstellungen.

Neu

Diese Menii-Option 6ffnet eine neue, leere GeoGebra-Oberfliche im aktuellen GeoGebra-Fenster. Dabei

werden Sie gefragt, ob Sie die aktuelle Konstruktion vor Offnen der neuen Oberfliche speichern mochten.
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Offnen...
Tastenkombination: Strg + O (MacOS: Cmd + O)

Diese Option ermoglicht es Thnen ein GeoGebra-Arbeitsblatt (Dateiendung: GGB), eine Gestaltungsvorlage
(Dateiendung: GGB), ein GeoGebra-Werkzeug (Dateiendung: GGT) oder ein Dynamisches Arbeitsblatt (von
GeoGebra erzeugte HTM- oder HTML-Datei) zu 6ffnen, insofern die entsprechende Datei auf GeoGebra oder

Threm computer gespeichert ist.
Dadurch wird es Thnen auch moglich gemacht GeoGebra-Dateien zu 6ffnen und in andere einzufiigen.

Anmerkung: Um eine GeoGebra-Datei zu 6ffnen konnen Sie sie auch per Drag & Drop in das GeoGebra-Fenster

ziehen.

Offne von GeoGebra...

Offnet die GeoGebra-Website, unsere Sammlung an kostenlosen Materialien, wo Sie Dateien auswéhlen und
in Threm GeoGebra-Fenster 6ffnen konnen.

Zuletzt verwendete Datein (Untermenii)

Liefert eine Liste von bis zu 8 Dateien, die zuletzt verwendet wurden.

Speichern
Tastenkombination: Strg + S (MacOS: Cmd + S)

Diese Menii-Option speichert die aktuelle Datei im GeoGebra-Dateiformat (Dateiname endet mit GGB) auf

Threm Computer.

Anmerkung: Falls Sie die Datei mit gleichem Namen bereits gespeichert haben, werden Sie gefragt ob Sie die alte
Datei iiberschreiben oder eine neue Datei mit unterschiedlichem Namen erzeugen mochten.

Speichern unter...

Mithilfe dieser Menii-Option konnen Sie die aktuelle Datei im GeoGebra-Dateiformat (Dateiname endet mit

GGB) mit einem neuen Namen auf Threm Computer speichern.

Teilen...

Diese Anwendung lddt Thre Datei direkt auf GeoGebra (1] hoch, siehe auch Dynamisches Arbeitsblatt als
Webseite (html)...

Export (Untermenii)
Bietet verschiedene Export-Moglichkeiten:
* Dynamisches Arbeitsblatt als Webseite (html)...
* Export-Dialog fiir Arbeitsblatter
* Grafik-Ansicht in Zwischenablage

e ..und andere
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Druckvorschau
Tastenkombination: Strg + P (MacOS: Cmd + P)

Diese Menii-Option 6ffnet den Druckvorschau-Dialog fiir die Grafik-Ansicht. Hier konnen Sie Titel, Autor,

Datum und Skalierung (in cm) fiir den Ausdruck eingeben.

Anmerkung: Sie konnen Anderungen in der Druckvorschau anzeigen lassen, indem Sie die Eingabetaste driicken.

Schlieflen
Tastenkombination: Alt + F4 (MacOS: Cmd + W)

Diese Menii-Option schliefit das GeoGebra-Fenster. Falls Sie die aktuelle Datei noch nicht gespeichert haben,
werden Sie nun dazu aufgefordert.

References

[1] http://www.geogebra.org/
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Riickgingig
Tastenkombination: Strg + Z (MacOS: Cmd + Z)
Mithilfe dieser Menii-Option konnen Sie Thre Konstruktionsschritte Schritt-fiir-Schritt riickgéngig machen.

Anmerkung: Sie konnen alternativ auch die Schaltfliche Riickgdingig ganz rechts in der Werkzeugleiste verwenden.

Wiederherstellen
Tastenkombination: Strg + Y (MacOS: Cmd + Shift + Z)
Mithilfe dieser Menii-Option kdnnen Sie Thre Konstruktionsschritte Schritt-fiir-Schritt wiederherstellen.

Anmerkung: Sie konnen alternativ auch die Schaltfliche Wiederherstellen ganz rechts in der Werkzeugleiste

verwenden.

Kopieren
Tastenkombination: Strg + C (MacOS: Cmd + C)

Kopiert die derzeitig ausgewéhlten Objekte in GeoGebras interne Zwischenablage.

Einfiigen
Tastenkombination: Strg + V (MacOS: Cmd + V)

Fiigt die Objekte in GeoGebras interner Zwischenablage in die ausgewihlte Grafik-Ansicht ein. Sie miissen
daraufhin auswéhlen, wo Sie die Objekte genau hinhaben mochten (wenn Sie ein Objekt in die Néhe eines

bestehenden Punktes bringen, dann wird es dort "einrasten")

Eigenschaften
Tastenkombination: Strg + E (MacOS: Cmd + E)

Diese Menii-Option 6ffnet den Eigenschaften-Dialog, mit dessen Hilfe die Eigenschaften der existierenden

Objekte verdndert werden konnen.

Alles auswiihlen
Tastenkombination: Strg + A (MacOS: Cmd + A)

Diese Menii-Option markiert alle Objekte der aktuellen GeoGebra Datei.

Aktuelle Ebene auswéihlen
Tastenkombination: Strg + L (MacOS: Cmd + L)

Diese Menii-Option markiert all jene Objekte, welche sich in derselben Ebene befinden wie das zuvor

ausgewdhlte Objekt.

Anmerkung: Ein Objekt der gewiinschten Ebene muss vor Auswahl dieser Option markiert werden.

Nachfahren auswihlen
Tastenkombination: Strg + Umschalt + J (MacOS: Cmd + Shift +J)
Diese Menii-Option markiert all jene Objekte, welche von dem ausgewihlten Objekt abhéngen.

Anmerkung: Das Eltern-Objekt muss vor Auswahl dieser Option markiert werden.




Bearbeiten-Menii 374

Vorfahren auswihlen
Tastenkombination: Strg + J (MacOS: Cmd + J)

Diese Menii-Option markiert all jene Objekte, welche Eltern-Objekte des ausgewéhlten Objekts sind (d. h. alle
Objekte, von denen das ausgewéhlte Objekt abhéngt).

Anmerkung: Das abhingige Objekt muss vor Auswahl dieser Option markiert werden.

Auswahl umkehren
Tastenkombination: Strg + I (MacOS: Cmd + I)
Wiihlt markierte Objekte ab und umgekehrt.

Objekte anzeigen / ausblenden
Tastenkombination: Strg + G (MacOS: Cmd + G)

Andert die Sichtbarkeit der ausgewiihlten Objekte.

Beschriftungen anzeigen / ausblenden
Tastenkombination: Strg + Umschalt + G (MacOS: Cmd + Shift + G)

Zeigt ausgeblendete Beschriftungen fiir die markierten Objekte an und blendet die zuvor angezeigten aus.

Grafik-Ansicht in Zwischenablage
Tastenkombination: Strg + Umschalt + C (MacOS: Cmd + Shift + C)

Diese Menii-Option kopiert die Grafik-Ansicht in die Zwischenablage Thres Computers. Danach kénnen Sie
das entsprechende Bild in andere Dokumente einfiigen (z. B. Textverarbeitungs-Programm).

Entfernen
Tastenkombination: Entfernen
Diese Menii-Option 16scht die ausgewihlten Objekte und die von ihnen abhingigen Objekte.

Anmerkung: Zu l6schende Objekte miissen vor Auswahl der Option Loschen markiert werden (z. B. mithilfe eines
Auswahl-Rechtecks).
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Ansicht-Menii

Dieser Artikel ist iiber einen Abschnitt von Benutzeroberfldche von GeoGebra.

* Meniileiste

*  Werkzeugleiste

* Eingabezeile

* Kontext-Menii

* Navigationsleiste
* Virtuelle Tastatur

* Algebra-Ansicht

* QGrafik-Ansicht

* 3D Grafik-Ansicht
* Tabellen-Ansicht

e CAS-Ansicht

* Datei-Menii

e Bearbeiten-Menii

* Ansicht-Menii

* Einstellungen-Menii
* Werkzeuge-Menii

* Fenster-Menii

* Hilfe-Menii

* FEigenschaften-Dialog

* Konstruktionsprotokoll

* Werkzeug erstellen - Dialog

* Werkzeugleiste anpassen - Dialog
* Umdefinieren-Dialog

* Einstellungs-Dialog

* Export-Dialog fiir Grafiken

* Export-Dialog fiir Arbeitsblitter

* Druckvorschau-Dialog

Algebra
Tastenkombination: Strg + Umschalt + A (MacOS: Cmd + Shift + A)

Dieser Meniipunkt blendet die Algebra-Ansicht ein bzw. aus.

Grafik
Tastenkombination: Strg + Umschalt + 1 (MacOS: Cmd + Shift + 1)

Dieser Meniipunkt blendet die Grafik-Ansicht ein bzw. aus.

Grafik 2
Tastenkombination: Strg + Umschalt + 2 (MacOS: Cmd + Shift + 2)

Dieser Meniipunkt 6ffnet eine zweite Grafik-Ansicht.
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3D Grafik
Tastenkombination: Strg + Umschalt + 3 (MacOS: Cmd + Shift + 3)

Dieser Meniipunkt blendet die 3D Grafik-Ansicht ein bzw. aus.

Tabelle
Tastenkombination: Strg + Umschalt + S (MacOS: Cmd + Shift + S)

Dieser Meniipunkt blendet die Tabellen-Ansicht ein bzw. aus.

CAS
Tastenkombination: Strg + Umschalt + D (MacOS: Cmd + Shift + D)

Dieser Meniipunkt blendet die CAS-Ansicht ein bzw. aus.

Wabhrscheinlichkeitsrechner
Keyboard shortcut: Ctrl + Shift + P (MacOS: Cmd + Shift + P)
Tastenkombination: Strg + Umschalt + P (MacOS: {KeyCodelCmd+Shift+P}})

Dieser Meniipunkt blendet die Wahrscheinlichkeitsrechner ein bzw. aus.

Konstruktionsprotokoll
Tastenkombination: Strg + Umschalt + L (MacOS: {KeyCodelCmd+Shift+L}})

Dieser Meniipunkt 6ffnet das Konstruktionsprotokoll.

Tastatur (GeoGebra Desktop Version)

Ermoglicht es die virtuelle Tastatur, welche mit der Maus bedient werden kann, ein- bzw. auszublenden. Sie

enthélt neben den Standardzeichen auch viele mathematische Symbole und Operatoren.

Eingabezeile

Dieser Mentipunkt blendet die Eingabezeile und die Befehlsliste am unteren Ende des GeoGebra-Fensters ein

bzw. aus.

Layout... (GeoGebra Desktop Version)
Dieses Menii 6ffnet ein Dialog-Fenster, in dem Sie das Layout folgender Dinge einstellen konnen:

* Eingabezeile

* Werkzeugleiste
* Ansichten

» Seitenleiste
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Navigationsleiste (GeoGebra Web und Tablet Apps)

Dieser Meniipunkt blendet die Navigationsleiste am unteren Ende des GeoGebra-Fensters ein bzw. aus.

Ansichten auffrischen

Anmerkung: Dadurch wird auch die Spur von Objekten in der Grafik-Ansicht geloscht.

Alle Objekte neu berechnen
Tastenkombination: F9 oder Strg + R (MacOS: Cmd + R)

Anmerkung: Dadurch werden auch Zufallszahlen neu bestimmt.

Tastenkombination: Strg + F (MacOS: Cmd + F)

Mithilfe dieser Menii-Option konnen alle Ansichten auf dem Bildschirm aufgefrischt werden.

Durch diese Menii-Option werden alle Objekte auf dem Bildschirm neu berechnet.

Perspektiven

Dieser Artikel ist iiber einen Abschnitt von Benutzeroberfliche von GeoGebra.

Meniileiste
Werkzeugleiste
Eingabezeile
Kontext-Menii
Navigationsleiste

Virtuelle Tastatur

Algebra-Ansicht
Grafik-Ansicht

3D Grafik-Ansicht
Tabellen-Ansicht
CAS-Ansicht

Datei-Menii
Bearbeiten-Menii
Ansicht-Meni
Einstellungen-Menii
Werkzeuge-Menii
Fenster-Menii
Hilfe-Menii

Eigenschaften-Dialog
Konstruktionsprotokoll
Werkzeug erstellen - Dialog
Werkzeugleiste anpassen - Dialog
Umdefinieren-Dialog
Einstellungs-Dialog
Export-Dialog fiir Grafiken
Export-Dialog fiir Arbeitsblitter

Druckvorschau-Dialog
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Standardperspektiven

Algebra Geometrie Tabelle

CAS 3D Grafik  Statistik

In GeoGebra gibt es verschiedene Standardperspektiven. Sie konnen ganz einfach zwischen den einzelnen
Perspektiven wechseln, indem Sie die Perspektiven-Seitenleiste (GeoGebra Desktop) oder das Perspektiven-Menii
(GeoGebra Web und Tablet Apps) verwenden. Weitere Informationen finden Sie auf der Seite Auswahl einer

Perspektive.

Algebra-Perspektive

Die Algebra-Perspektive besteht aus der Algebra-Ansicht und der Grafik-Ansicht. StandardméBig werden in der
Grafik-Ansicht die Koordinatenachsen angezeigt. Weiters wird auch die Werkzeugleiste der Grafik-Ansicht oben im
GeoGebra-Fenster eingeblendet. Beachten Sie bitte, dass in der GeoGebra 5.0 Desktop Version die Algebra-Eingabe
unten im GeoGebra-Fenster angezeigt wird, wihrend in der GeoGebra 5.0 Web und Tablet Apps Version die
Algebra-Eingabe in der Algebra-Ansicht integriert ist (sieche Algebra-Eingabe).

Geometrie-Perspektive

Die Geometrie-Perspektive besteht aus der Grafik-Ansicht ohne den Koordinatenachsen und der Werkzeugleiste der
Grafik-Ansicht.

Tabellen-Perspektive

Die Tabellen-Perspektive besteht aus der Tabellen-Ansicht und der Grafik-Ansicht. StandardméBig werden in der
Grafik-Ansicht die Koordinatenachsen angezeigt. Je nachdem welche der beiden Ansichten aktiviert ist, wird
entweder die Werkzeugleiste der Grafik-Ansicht oder die Werkzeugleiste der Tabellen-Ansicht oben im
GeoGebra-Fenster angezeigt.

CAS-Perspektive
Die CAS-Perspektive besteht aus der CAS-Ansicht und der Grafik-Ansicht. Standardmifig werden in der

Grafik-Ansicht die Koordinatenachsen angezeigt. Je nachdem welche der beiden Ansichten aktiviert ist, wird
entweder die Werkzeugleiste der Grafik-Ansicht oder die Werkzeugleiste der CAS-Ansicht oben im

GeoGebra-Fenster angezeigt.

3D Grafik-Perspektive

Die 3D Grafik-Perspektive besteht aus der 3D Grafik-Ansicht und der Algebra-Ansicht. Standardmiflig werden die
Koordinatenachsen und die x-y-Ebene in der 3D Grafik-Ansicht angezeigt. Weiters wird auch die Werkzeugleiste der
3D Grafik-Ansicht oben im GeoGebra-Fenster eingeblendet. Beachten Sie bitte, dass in der GeoGebra 5.0 Desktop
Version die Algebra-Eingabe unten im GeoGebra-Fenster angezeigt wird, wihrend in der GeoGebra 5.0 Web und

Tablet Apps Version die Algebra-Eingabe in der Algebra-Ansicht integriert ist (sieche Algebra-Eingabe).
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Statistik-Perspektive

Die Statistik-Perspektive zeigt den Wahrscheinlichkeitsrechner. Berechnen Sie damit ganz einfach

Wabhrscheinlichkeiten und stellen Sie Wahrscheinlichkeitsverteilungen grafisch dar.

Benutzerdefinierte Perspektiven

Sie konnen die Benutzeroberfliche von GeoGebra an dem mathematischen Thema, an dem Sie arbeiten, indviduell
anzupassen. Sie konnen zusitzliche Ansichten oder andere Elemente der Benutzeroberfliche (z.B. Eingabezeile,
zweite Grafik-Ansicht) zu den Standardperspektiven hinzufiigen, indem Sie das Ansicht-Menii oder die
entsprechende Ansicht-Schaltfliche in der Gestaltungsleiste (GeoGebra Web und Tablet Apps) verwenden.
Auflerdem konnen Sie die Ausrichtung und Position einiger dieser Elemente #ndern indem sie die
Layout-Eigenschaften im Eigenschaften-Dialog bearbeiten (GeoGebra Desktop Version) oder die Schaltfliche Ziehe
Ansicht verwenden (GeoGebra Web App). Weiter Informationen finden Sie auf der Seite Layout der

Benutzeroberfliche anpassen.

Einstellungen-Menii

Dieser Artikel ist iiber einen Abschnitt von Benutzeroberfliche von GeoGebra.

* Meniileiste

*  Werkzeugleiste

» Eingabezeile

* Kontext-Menii

* Navigationsleiste

¢ Virtuelle Tastatur

e Algebra-Ansicht

e Grafik-Ansicht

¢ 3D Grafik-Ansicht
e Tabellen-Ansicht

¢ CAS-Ansicht

¢ Datei-Menii

* Bearbeiten-Menii

¢ Ansicht-Menii

* Einstellungen-Menii
* Werkzeuge-Menii

* Fenster-Menii

¢ Hilfe-Menii

* Eigenschaften-Dialog

* Konstruktionsprotokoll

* Werkzeug erstellen - Dialog

* Werkzeugleiste anpassen - Dialog
* Umdefinieren-Dialog

* Einstellungs-Dialog

» Export-Dialog fiir Grafiken

» Export-Dialog fiir Arbeitsblitter

* Druckvorschau-Dialog
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Mithilfe des Meniis Einstellungen konnen globale Einstellungen von GeoGebra veréndert werden.

Anmerkung: Eigenschaften von Objekten konnen mithilfe des Kontext-Meniis und des Eigenschaften-Dialogs

verandert werden.

Algebra-Bezeichnungen

In diesem Meniipunkt konnen Sie definieren wie Objekte in der Algebra-Ansicht dargestellt werden. Hierfiir gibt es

drei Moglichkeiten:
Wert: zeigt den aktuellen Wert des Objekts.
Definition: zeigt die Beschreibung des Objekts, z. B. "Schnittpunkt von a und b."

Befehl: zeigt den Befehl, der benutzt wurde um das Objekt zu erzeugen, z. B. "Schneide[a,b]".

Runden

Mithilfe dieser Menii-Option konnen Sie die Anzahl der am Bildschirm angezeigten Dezimalstellen oder der

signifikanten Stellen bestimmen.

Objektname anzeigen

Mithilfe dieser Menii-Option kénnen Sie festlegen, ob der Name von neuen Objekten angezeigt werden soll oder

nicht (Automatisch, Alle neuen Objekte, Keine neuen Objekte, Nur neue Punkte).

Anmerkung: Die Option Automatisch zeigt den Namen von neu erzeugten Objekten nur dann an, wenn die
[Algebra-Ansicht eingeblendet ist.

SchriftgrofBe

Mithilfe dieser Menii-Option konnen Sie die SchriftgroBe fiir Beschriftungen und Text in Bildschirmpunkten (pt)

einstellen.

Anmerkung: Wenn Sie GeoGebra als Prisentationswerkzeug einsetzen, erleichtert eine grofere Schrift Threm

Publikum Text, Beschriftungen und algebraische Eingaben zu lesen.

Sprache

GeoGebra ist mehrsprachig und ermoglicht es Thnen jederzeit die Sprach-Option verdndern. Dies beeinflusst die

gesamte Oberfliche der Software, inklusive aller Eingaben, Befehle und Ausgaben.

Anmerkung: Das Symbol des Globus hilft Ihnen, die Sprachoptionen wieder zu finden. Alle Sprach-Namen werden

stets auf Englisch dargestellt.
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Erweitert... (GeoGebra Desktop Version)
Dieser Menii-Punkt 6ffnet den Abschnitt Erweitert des Einstellungs-Dialogs.

Anmerkung: Sie konnen dieses Fenster auch 6ffnen indem Sie einen Rechts-Klick (Mac OS: Ctrl-Klick) auf die

Grafik-Ansicht oder die Tabellen-Ansicht machen und Grafik ... (bzw. Tabellenoptionen) auswihlen.

Einstellungen speichern

Mithilfe dieser Menii-Option konnen Sie veridnderte Einstellungen speichern (z.B. Optionen im Menii Einstellungen,

Einstellungen der Werkzeugleiste und Grafik-Ansicht).

Standardeinstellungen wiederherstellen

Mithilfe dieser Menii-Option konnen Sie die Standardeinstellungen von GeoGebra wiederherstellen.

Werkzeuge-Menii

Dieser Artikel ist iiber einen Abschnitt von Benutzeroberfliche von GeoGebra.

* Meniileiste

*  Werkzeugleiste

* FEingabezeile

* Kontext-Menii

* Navigationsleiste

¢ Virtuelle Tastatur

* Algebra-Ansicht

¢ Grafik-Ansicht

¢ 3D Grafik-Ansicht
¢ Tabellen-Ansicht

¢ CAS-Ansicht

e Datei-Menii

* Bearbeiten-Menii

¢ Ansicht-Menii

* Einstellungen-Menii
* Werkzeuge-Menii

* Fenster-Menii

e Hilfe-Menii

* Eigenschaften-Dialog

* Konstruktionsprotokoll

* Werkzeug erstellen - Dialog

* Werkzeugleiste anpassen - Dialog
* Umdefinieren-Dialog

* Einstellungs-Dialog

* Export-Dialog fiir Grafiken

* Export-Dialog fiir Arbeitsblatter

* Druckvorschau-Dialog
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Neues Werkzeug erstellen

Basierend auf einer bestehenden Konstruktion konnen Sie Ihre eigenen Werkzeuge in GeoGebra erstellen. Nachdem
Sie die Konstruktion Ihres Werkzeuges vorbereitet haben, offnen Sie Neues Werkzeug erstellen... im
Werkzeuge-Menii. Im erscheinenden Dialog kénnen Sie die Output- und Input-Objekte Thres Werkzeugs angeben

und einen Namen fiir das Werkzeugleiste-Symbol und den entsprechenden Befehl wihlen.

Anmerkung: Thr Werkzeug kann sowohl mit der Maus als auch als Befehl in der Eingabezeile verwendet werden.

Alle Werkzeuge werden automatisch in Threr GGB-Konstruktions-Datei gespeichert.

Werkzeuge verwalten

Mit dem Werkzeuge verwalten...-Dialog konnen Sie Werkzeuge 16schen oder Name und Symbol 4dndern. Sie kénnen
auch ausgewihlte Werkzeuge als GeoGebra-Werkzeug-Datei (GGT) speichern. Diese Datei kann spéter verwendet

werden (Datei-Menii, Offnen), um die Werkzeuge fiir eine andere Konstruktion zu laden.

Anmerkung: Das Offnen einer GGT-Datei verindert die aktuelle Konstruktion nicht, das Offnen einer GGB-Datei

hingegen schon.

Werkzeugleiste anpassen

Offnet den Werkzeugleiste anpassen-Dialog.

Fenster-Menii

Dieser Artikel ist iiber einen Abschnitt von Benutzeroberfliche von GeoGebra.
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* Einstellungs-Dialog

* Export-Dialog fiir Grafiken

» Export-Dialog fiir Arbeitsblatter
¢ Druckvorschau-Dialog

Anmerkung: Der folgende Text betrifft nur die GeoGebra Desktop-Version.

New Window
Tastenkombination: Ctrl + N (MacOS: Cmd + N)

Siehe Datei-Menii > Neues Fenster.

Liste der GeoGebra-Fenster

Wenn Sie mehr als ein GeoGebra-Fenster geoffnet haben, konnen Sie mit diesem Meniipunkt zwischen den

verschiedenen Fenstern wechseln.

Anmerkung: Dies kann vor allem dann hilfreich sein, wenn Sie GeoGebra bei einer Priasentation verwenden
und dazu mehrere GeoGebra-Dateien zur gleichen Zeit bendtigen bzw. zwischen den Dateien wechseln

miissen.

Hilfe-Menii

Dieser Artikel ist iiber einen Abschnitt von Benutzeroberfliche von GeoGebra.
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* Export-Dialog fiir Grafiken
» Export-Dialog fiir Arbeitsblitter

* Druckvorschau-Dialog

Anmerkung: Die folgenden vier Menii-Punkte funktionieren nur, wenn Sie eine Verbindung zum Internet haben.
Wenn Sie Hilfe benétigen und keinen Internetzugang besitzen, dann laden Sie bitte die PDF version 1 herunter.
Stattdessen konnen Sie aber auch das GeoGebra Einfiithrungsbuch 21 4ownloaden.

Hilfe
Dieser Menii-Punkt 6ffnet die HTML-Version der GeoGebra-Hilfe (das Handbuch des GeoGebraWiki) in ihrem

Browser.

Anleitungen

Dieser Meniipunkt 6ffnet die Anleitungsseite 3 4es GeoGebraWikis in Threm Browser.

GeoGebra Forum

[11

Dieser Meniipunkt 6ffnet das GeoGebra User Forum Vin Threm Browser. Sie konnen dort Fragen und Probleme zu

GeoGebra posten oder auch beantworten.

www.geogebra.org

Dieser Meniipunkt 6ffnet die GeoGebra Webseite (“1in Threm Browser.

Impressum/Lizenz

Dieser Mentipunkt 6ffnet ein Fenster das Informationen iiber die Lizenz von GeoGebra enthilt. Auierdem scheinen

auch Mitarbeiter wie Programmierer und Ubersetzer auf.

References

[1] http://www.geogebra.org/book/intro-de.pdf

[2] http://www.geogebra.org/cms/de/help

[3] http://wiki.geogebra.org/en/Tutorial %3 AMain_Page
[4] http://www.geogebra.org/cms/de/
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Kontext-Menii

Dieser Artikel ist iiber einen Abschnitt von Benutzeroberfldche von GeoGebra.
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* Kontext-Menii
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* Virtuelle Tastatur

* Algebra-Ansicht
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* Datei-Menii

e Bearbeiten-Menii

* Ansicht-Menii

* Einstellungen-Menii
* Werkzeuge-Menii

* Fenster-Menii

* Hilfe-Menii

* FEigenschaften-Dialog

* Konstruktionsprotokoll

* Werkzeug erstellen - Dialog

* Werkzeugleiste anpassen - Dialog
* Umdefinieren-Dialog

* Einstellungs-Dialog

* Export-Dialog fiir Grafiken

* Export-Dialog fiir Arbeitsblitter

* Druckvorschau-Dialog

Im Kontext-Menii konnen Sie auf schnelle Weise die Eigenschaften und Verhalten von Objekten verdndern. Klicken
Sie mit der rechten Maustaste (Mac OS: Strg+Mausklick) (oder tippen Sie lange) auf ein Objekt und das
Kontext-Menii 6ffnet sich. Hier konnen Sie beispielsweise die algebraische Notation eines Objekts (z.B.
Polarkoordinaten oder Kartesische Koordinaten, implizite oder explizite Gleichungsdarstellung) #ndern und

Funktionen wie Umbenennen, Loschen, Spur ein und Animation ein.

{{notelWenn Sie das Kontext-Menii fiir einen Punkt in der Grafik-Ansicht 6ffnen, haben Sie zusétzlich die Option
Werte in Tabelle eintragen (nur wenn die [[File:Menu view spreadsheet.svgllink=|16px] Tabellen-Ansicht gedffnet
ist). Wenn Sie diese Funktion auswihlen, werden die Koordinaten des gewihlten Punktes in der Tabellen-Ansicht

festgehalten, wenn Sie ihn bewegen. } }

Anmerkung: Wenn Sie die Funktion Eigenschaften im Kontext-Menii wahlen, 6ffnet sich der Eigenschaften-Dialog,

in dem Sie verschiedene Eigenschaften aller Objekte verdndern konnen.
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In GeoGebras Menii Einstellungen konnen Standardeinstellungen verdndert und anschlieBend auch gespeichert
werden. Zum Beispiel kann die Winkeleinheit von Grad in Radiant umgestellt (nur in der GeoGebra Desktop
Version moglich), oder bestimmt werden, welche Objekte beschriftet werden (Option Objektname anzeigen).
Weiters kann auch die Darstellung von Punkten (Option Punktdarstellung) und rechten Winkeln (Option Darstellung

des rechten Winkels), die Grofle der Kontrollkéstchen und die Darstellung von Koordinaten verdndert werden.
Mehr Information zum Anpassen der Einstellungen finden Sie im Abschnitt Menii Einstellungen.

Die veridnderten Einstellungen konnen Sie im Menii Einstellungen mithilfe der Option Einstellungen speichern
natiirlich auch speichern. Danach ,erinnert” sich GeoGebra an lhre Einstelllungen und verwendet sie fiir alle

zukiinftig erstellten Dateien.

Anmerkung: Die Standardeinstellungen konnen im Menii Einstellungen mithilfe der Option Standardeinstellungen

wiederherstellen jederzeit wiederhergestellt werden.
Anmerkung: Falls Sie GeoGebra als Prisentationswerkzeug verwenden wollen, konnen Sie die Schriftgrdffe im

Menii Einstellungen vergrofern. Dadurch werden sédmtliche Texte, Meniis, Beschriftungen und Eingaben in einer

groBeren Schriftart dargestellt.
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Anmerkung: Das Folgende betrifft nur die GeoGebra Desktop Version.

Dieses Dialogfenster konnen Sie im Datei-Menii im Submenii Export finden ( Grafik-Ansicht als Bild (png, eps)...)
Keyboard shortcut: Strg + Umschalt + U (Mac OS: Cmd + Shift + U)

Mithilfe dieser Menii-Option konnen Sie die Grafik-Ansicht als Bild-Datei auf Ihrem Computer speichern. Im
erscheinenden Dialogfenster konnen Sie das Format des Bildes auswihlen und sowohl die Skalierung (in cm) als
auch die Auflosung des Bildes (in dpi) festlegen. Dort kénnen Sie auch das Bild als Transparent festlegen.

Anmerkung: Wenn Sie Punkte namens Export_I und Export_2 erstellen, dann definieren diese das Rechteck des
Bildausschnitts, der exportiert wird. Ansonsten wird einfach der sichtbare Teil der Grafik-Ansicht exportiert.
Wenn Sie die Grafik-Ansicht als Bild exportieren wollen, stehen Thnen die folgenden Dateiformate zur Verfiigung:
PNG — Portable Network Graphics

Hierbei handelt es sich um ein Rastergrafik-Format. Je hoher die Auflosung (dpi) des Bildes ist, desto hoher ist

auch die Qualitdt (300 dpi reichen fiir die meisten Zwecke aus). PNG-Grafiken sollten nachtriglich weder

vergrofiert noch verkleinert werden, da sich dadurch in der Regel die Qualitit verschlechtert.
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Die Verwendung von PNG-Grafiken empfiehlt sich fiir den FEinsatz auf Webseiten (html) und mit

Textverarbeitungs-Programmen.

Anmerkung: Wenn Sie eine PNG-Grafik in ein Textverarbeitungs-Programm einfiigen (z. B. OpenOffice
Writer), achten Sie bitte darauf, dass die Grofe des Bildes auf 100% eingestellt ist, da ansonsten der

angegebene Mafistab verdndert wird.
EPS — Encapsulated Postscript

Hierbei handelt es sich um ein Vektorgrafik-Format. EPS-Grafiken konnen ohne Qualitétsverlust beliebig
vergrofert und verkleinert werden. Die Verwendung von EPS-Grafiken empfiehlt sich fiir den Einsatz mit

Vektorgrafik-Programmen (z. B. Corel Draw) und professionellen Textverarbeitungs-Systemen (z. B. LaTeX).

Die Auflosung einer EPS Grafik betrigt immer 72dpi, wobei dieser Wert nur fiir die Berechnung der wahren

GroBe des Bildes in Zentimeter verwendet wird und keinen Einfluss auf die Qualitit hat.

Anmerkung: Der Transparenz-Effekt beim Fiillen von Vielecken oder Kegelschnitten ist beim EPS-Export

nicht moglich. Objekte konnen hier entweder zu 100% oder gar nicht gefiillt werden.
PDF — Portable Document Format
(sieche EPS-Format oben)

Anmerkung: Beim SVG- und PDF-Export konnen Sie Text als editierbaren Text oder als Figuren exportieren.
Dadurch werden Text-Objekte entweder als editierbarer Text (kann z. B. mit InkScape editiert werden) oder
als Bézier-Kurve (wodurch der Text garantiert gleich angezeigt wird, sogar wenn die entsprechende Schriftart
nicht installiert ist) gespeichert.

SVG — Scalable Vector Graphics
(sieche EPS-Format oben)

EMF — Enhanced Metafile
(sieche EPS-Format oben)
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Anmerkung: Das Folgende betrifft nur die GeoGebra Desktop Version.

In GeoGebra konnen Sie aus Thren Konstruktionen interaktive Webseiten, sogenannte Dynamische Arbeitsblitter,
erstellen. Dazu wihlen Sie im Datei-Menii den Unterpunkt Export und dann den Unterpunkt Dynamisches
Arbeitsblatt als Webseite (html). Dadurch wird der Export-Dialog fiir Arbeitsblitter geoffnet.

In GeoGebra hochladen

In diesem Tab konnen Sie Threr Konstruktion einen Titel geben und einen Text oberhalb und unterhalb der
Konstruktion einfiigen (z.B. eine Beschreibung der Konstruktion oder Aufgaben fiir die SchiilerInnen). Mit Hilfe des
Upload Buttens laden Sie Ihr Arbeitsblatt in GeoGebra M hoch,

Anmerkung: Wenn Sie eine Datei in GeoGebra hochladen, werden Sie zuerst aufgefordert, einen Account

anzulegen und/oder sich einzuloggen.
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Druckvorschau-Dialog

Der Eigenschaften-Dialog ermoglicht es Thnen, Eigenschaften von Objekten (z.B. Grofe, Farbe, Fiillung, Linienart,

Linienstirke, Sichtbarkeit) zu &dndern, sowie einige Objektaktionen mit Javascript oder GeoGebra Script zu

automatisieren.

Den Eigenschaften-Dialog 6ffnen

Sie konnen den Eigenschaften-Dialog auf verschiedene Arten 6ffnen:

Auswahl der Option Eigenschaften... aus dem Bearbeiten-Meni.

Rechts-Klick (Mac OS: Ctrl - Klick) auf ein Objekt und Auswahl der Option Eigenschaften... aus dem

erscheinenden Kontext-Menii.
Aktivieren der Schaltflidche Eigenschaften in der Gestaltungsleiste (GeoGebra Web und Tablet Apps Version).

Anklicken der Schaltflidche Eigenschaften in der oberen rechten Ecke des GeoGebra-Fensters (GeoGebra Desktop
Version).

Nach Auswahl des Werkzeuges Bewege 6ffnet ein Doppel-Klick auf ein Objekt in der Grafik-Ansicht den
Umdefinieren-Dialog. Hier kann der Eigenschaften-Dialog durch Klick auf die entsprechende Schaltfléche
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geoffnet werden (GeoGebra Desktop Version).

Organisation von Objekten

Die mathematischen Objekte sind im Eigenschaften-Dialog in der Liste links nach Objekt-Typen geordnet (z.B.
Punkte, Kreise, Funktionen), um das gleichzeitige Bearbeiten einer grofleren Anzahl von Objekten zu erleichtern.
Um die Eigenschaften eines oder mehrerer Objekte zu verdndert, muss dieses / miissen diese zuerst in der Liste

ausgewdhlt werden.

Anmerkung: Wihlt man die Uberschrift eines Objekttyps in dieser Liste (z. B. Punkt), so werden alle Objekte
dieses Typs ausgewihlt und es konnen die Eigenschaften all dieser Objekte gleichzeitig verdandert werden.

Verindern von Objekteigenschaften

Die Eigenschaften der ausgewéhlten Objekte konnen mithilfe der Tabs des Eigenschaften-Dialog-Fensters veridndert

werden (z. B. Grundeinstellungen, Farbe, Darstellung, Erweitert).

Anmerkung: Abhingig von der aktuellen Auswahl von Objekten werden unterschiedliche Gruppen von Tabs

angezeigt.

Nach Veriindern der gewiinschten Eigenschaften kann der Eigenschaften-Dialog geschlossen werden.

Umdefinieren-Dialog
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Durch das Umdefinieren von Objekten konnen Konstruktionen auf verschiedene Arten verdndert werden. Bitte
denken Sie jedoch stets daran, dass das Umdefinieren von Objekten auch die Reihenfolge der Konstruktionsschritte

im Konstruktionsprotokoll verédndern kann.

Anmerkung: Umdefinierte Elemente konnen nur von zuvor definierten Elementen abhingen, d.h. moglicherweise

miissen Sie die Reihenfolge der Elemente im Konstruktionsprotokoll verindern.
In GeoGebra konnen Objekte auf verschiedene Arten umdefiniert werden:
» Aktivieren Sie das Werkzeug Bewege und klicken Sie zweimal auf ein Objekt in der Algebra-Ansicht.

 Fiir freie Objekte wird dadurch ein Bearbeitungsfeld gedffnet, in dem Sie die algebraische Darstellung des
Objekts direkt verdndern konnen. Driicken Sie die Eingabetaste, um die Veridnderungen zu ibernehmen.
* Fiir abhiingige Objekte wird dadurch das Umdefinieren-Dialogfenster geoffnet, in dem Sie die Definition des
Objekts verdndern konnen.
» Aktivieren Sie das Werkzeug Bewege und klicken Sie zweimal auf ein Objekt in der Grafik-Ansicht. Dies 6ffnet
das Umdefinieren-Dialogfenster, in dem Sie die Definition des Objekts verdndern konnen.
* Veridndern Sie ein Objekt, indem Sie dessen Namen und die neue Definition in die Eingabezeile eingeben und die
Eingabetaste driicken.
+ Offnen Sie den Eigenschaften-Dialog eines Objekts und verindern Sie dessen Definition im Tab

Grundeinstellungen.

Anmerkung: Fixierte Objekte konnen nicht umdefiniert werden. Um ein fixiertes Objekt umdefinieren zu konnen,

miissen Sie es vorher iiber den Tab Grundeinstellungen des Eigenschaften-Dialogs frei machen.
Anmerkung:

Existierende Objekte konnen auch in der Eingabezeile umdefiniert werden. Geben Sie zum Beispiel

a:Strecke[A, B] ein,um a in eine Strecke umzudefinieren.

Beispiele

Beispiel: Um einen existierenden freien Punkt A auf einer existierende Geraden h zu platzieren, klicken Sie zweimal
auf den Punkt in der Grafik-Ansicht, um den Umdefinieren-Dialog zu 6ffnen. Geben Sie anschlieBend den Befehl
Punkt [h] in das Textfeld des Umdefinieren-Dialogs ein und driicken Sie die Eingabetaste. Um den Punkt A
wieder von der Geraden frei zu machen, definieren Sie ihn durch Eingabe von freien Koordinaten (z. B. (1, 2)) im
Umdefinieren-Dialog um.

Beispiel: Sie konnen auch eine Gerade h durch zwei Punkte A und B zu einer Strecke zwischen den beiden Punkten

umdefinieren. Offnen Sie dazu den Umdefinieren-Dialog fiir die Gerade h und éndern Sie den Befehl Gerade [A,
B] zu Strecke[A, B].
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Nachdem Sie die entsprechende Konstruktion fiir Thr Werkzeug erstellt haben, wihlen Sie im Menii Werkzeuge die
Option Neues Werkzeug erstellen.... Im erscheinenden Dialog-Fenster konnen Sie anschlieBend die drei Karten
Ausgabe-Objekte, Eingabe-Objekte, und Name & Symbol fiir Ihr neues Werkzeug ausfiillen.

Beispiel: Erzeugen Sie ein Quadrat-Werkzeug, das durch zweimaliges Klicken in die Grafik-Ansicht oder auf zwei

existierende Punkte ein Quadrat erstellt.

» Konstruieren Sie zuerst ein Quadrat. Beginnen Sie dazu mit zwei Punkten A und B. Konstruieren Sie danach die
anderen beiden Eckpunkte und verbinden Sie alle vier Eckpunkte mithilfe des Werkzeugs Vieleck zu einem
Quadrat Vieleckl.

* Waihlen Sie die Option Neues Werkzeug erstellen im Menii Werkzeuge.

* Geben Sie die Ausgabe-Objekte an: Klicken Sie dazu einfach auf das Quadrat oder wihlen Sie dessen Namen aus
der Liste aus. Geben Sie auch die Seiten des Quadrats als Ausgabe-Objekte an.

* Geben Sie die Eingabe-Objekte an: Basierend auf den von Thnen angegebenen Ausgabe-Objekten wihlt
GeoGebra die entsprechenden Eingabe-Objekte automatisch aus (in diesem Fall die Punkte A und B). Sie konnen
diese Auswahl von Objekten jederzeit verdndern, indem Sie direkt auf die Objekte in Ihrer Konstruktion klicken
oder deren Namen aus der Liste auswéhlen.
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* Geben Sie einen Namen und einen Befehlsnamen fiir Ihr neues Werkzeug ein.

Anmerkung: Der Name des Werkzeugs erscheint spiter in der Werkzeugleiste, wihrend der Befehlsname in der
Eingabezeile verwendet werden kann.

» Sie konnen auch einen Text fiir die Hilfe in der Werkzeugleiste eingeben.

* Weiters konnen Sie ein Bild fiir die Schaltflidche IThres Werkzeugs in der Werkzeugleiste auswihlen. GeoGebra

verdndert die GroBe des Bildes automatisch, um es der Schaltfldche anzupassen.

Anmerkung: Die Ausgabe-Objekte des Werkzeugs sind nicht verschiebbar, selbst wenn sie als Punkt [<Pfad>]

definiert wurden. Falls Sie verschiebbare Ausgabe-Objekte brauchen, konnen Sie eine Liste von Befehlen definieren

und diese dann mit dem Befehl Ausfiihren verwenden.

Tastenkombinationen

Key Shortcut Desktop Web Web Shortcut Mac Action
(Windows) | (Windows) | (Mac) Desktop

A Strg + A X X X Cmd + A Alle auswihlen

A Ctrl + Shift + A X X X Algebra-Ansicht ein-/ausblenden

A Alt+ A X X X Alt+ A Alpha a (Driicken Sie Umschalt fiir
Grofschreibung: A)

B Alt+B X X X Alt+B Beta B (Driicken Sie Umschalt fiir
Grofschreibung: B)

B Strg + Umschalt + B X X X Cmd + Shift + B Exportiere ggbBase64 String in die
Zwischenablage

C StrgStrg + C X X X Cmd +C Kopieren

C Strg + Alt+ C X Cmd + Alt+ C Werte kopieren (Tabelle)

C Strg + Umschalt + C X Cmd + Shift + C Grafik-Ansicht in Zwischenablage
kopieren

D Strg + D X X Cmd +D Hin- und Herschalten zw.
Wert/Definition/Befehl

D Strg + Umschalt + D X X Auswahl erlaubt fiir alle
nicht-essentiellen/freien geometrischen
Objekte ein-/ausschalten

D Alt+D X X Alt+D Delta & (Driicken Sie Umschalt fiir
GroBschreibung: A)

E Strg + E X X X Cmd + E Eigenschaften-Dialog 6ffnen

E Strg + Umschalt + E X X X Cmd + Shift + E Eigenschaften-Dialog 6ffnen/schliefen

E Alt+E X Euler e

F Strg + F X X X Cmd +F Ansichten auffrischen

F Alt+F X Phi ¢ (Driicken Sie Umschalt fiir
GroBschreibung: @)

G Strg + G X X X Cmd + G ausgewihlte Objekte anzeigen/verbergen

G Strg + Umschalt + G X X Cmd + Shift + G Beschriftung der ausgewihlten Objekte
anzeigen/verbergen

G Alt+G X X X Gamma y (Driicken Sie Umschalt fiir
GroBschreibung: I')
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I Alt+1 X X X Alt+ 1 imagindre Einheit { = -1

J Strg +J X X X Cmd +1J Vorfahren auswihlen

J Strg + Umschalt + J X X X Cmd + Shift +7J Nachfahren auswihlen

K Strg + Umschalt + K X X X Cmd + Shift + K CAS-Ansicht anzeigen/verbergen

L Strg+ L X X X Cmd+L Aktuelle Ebene auswihlen

L Alt+L X X X Lambda A (Driicken Sie Umschalt fiir
GroBschreibung: A)

L Strg + Umschalt + L X X X Cmd + Shift + L Konstruktionsprotokoll
anzeigen/verbergen

M Strg + Umschalt + M X X X Cmd + Shift + M HTML Code in die Zwischenablage
exportieren

M Alt+M X X X Alt+M Mu u (Driicken Sie Umschalt fiir
GroBschreibung: M)

N Strg + N X Cmd + N Neues Fenster

N Strg + Umschalt + N X Cmd + Shift + N Nichstes Fenster 6ffnen (oder nichste
ggb.Datei im Ordner)

N Strg + Umschalt + Alt + Cmd + Shift + Alt + | Vorheriges Fenster 6ffnen

N N

(6] Strg + O X X Cmd + 0O Offnen einer neuen Datei

(6] Alt+0O X X X Grad-Symbol ©

P Strg + P X X Cmd + P Druckvorschau (Desktop) / Druckmenii
(Web)

P Strg + Umschalt + P X X Cmd + Shift + P link=16px Wahrscheinlichkeitsrechner
offnen

P Alt+P X X X Alt+P Pi wt (Driicke Umschalt fiir
GroBschreibung: IT)

Q Strg + Q X X Vorfahren auswihlen (abgelehnt)

Q Strg + Umschalt + Q X X Nachfahren auswihlen (abgelehnt)

Q Cmd +Q GeoGebra schlieBen

R Strg + R X X Cmd +R Alle Objekte neu errechnen (inkl.
Zufallszahlen)

R Alt+R X X X Quadratwurzel-Symbol: \/

S Strg + S X X X Cmd + S Speichern

S Strg + Umschalt + S X X X Cmd + Shift + S Tabellen-Ansicht anzeigen/verbergen

S Alt+S X X Sigma o (Driicken Sie Umschalt fiir
GroBschreibung: X)

T Strg + Umschalt + T X Cmd + Shift + T Als PSTricks exportieren

T Alt+T X X X Theta 0 (Driicken Sie Umschalt fiir
GroBschreibung: ©)

U Alt+U X X Alt+, Unendlichkeitssymbol oo

U Strg + Umschalt + U X Cmd + Shift + U Grafik-Export-Dialog 6ffnen

\ Strg +V X X Cmd +V Einfiigen

w Cmd + W GeoGebra schliefen
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w Strg + Umschalt + W X Cmd + Shift + W Dynamisches Arbeitsblatt exportieren

w Alt+W X X X Omega o (Driicken Sie Umschalt fiir
GroBschreibung: Q)

Y Strg+Y X X X Cmd+Y Wiederherstellen

z Strg+Z X X X Cmd+Z Riickgingig

z Strg + Umschalt + Z X X X Cmd + Shift + Z Wiederherstellen

0 Alt+0 X X X Exponent 0

1 Strg + 1 X X X Cmd + 1 gewohnliche Schriftgrofie, Linienstdrke
und Punktgrofle

1 Alt+1 X Exponent 1

1 Strg + Umschalt + 1 X Cmd + Shift + 1 Grafik-Ansicht 1 anzeigen/verbergen

2 Strg + 2 X Cmd + 2 SchriftgroBe, Linienstirke und Punktgrofie
erhohen

2 Alt+2 X X X Exponent 2

2 Strg + Umschalt + 2 X X X Cmd + Shift + 2 Grafik-Ansicht 2 anzeigen/verbergen

3 Strg + 3 X X X Cmd + 3 Schwarz/weifl-Modus

3 Alt+3 X X X Exponent 3

4 Alt+4 X X X Exponent 4

5 Alt+5 X X Exponent 5

6 Alt+6 X X Exponent 6

7 Alt+7 X X Exponent 7

8 Alt+8 X X Exponent 8

9 Alt+9 X X Exponent 9

- - X X X Markierte Zahl / Schieberegler verkleinern
Markierten Punkt entlang einer Kurve
bewegen

- Strg + - X X X Verkleinern

- Alt + - X Minus-Symbol -

+ + X X X Markierte Zahl / Schieberegler vergrofern
Markierten Punkt entlang einer Kurve
bewegen

+ Strg + + X X X VergroBern

+ Alt ++ X X Alt ++ Minus-oder-Plus-Symbol *

= = X X X Markierte Zahl / Schieberegler vergrofern
Markierten Punkt entlang einer Kurve
bewegen

= Strg + = X X X VergroBern

= Alt+= X X X Ungleicheitssymbol #

< Alt+< X X Alt+< Kleiner-oder-gleich-Smybol <

, (comma) Alt+, X X Kleiner-oder-gleich-Symbol <

> Alt+> X Alt + Shift + > GroBer-oder-gleich-Symbol =

. (period) Alt+. X X GroBer-oder-gleich-Symbol =
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Fl Fl1 X Fl1 Hilfe
F2 F2 X F2 Markiertes Objekt bearbeiten
F3 F3 X F3 Definition des markierten Objektes in
Eingabezeile kopieren
F4 F4 X F4 Wert des markierten Objektes in
Eingabezeile kopieren
F4 Alt + F4 X X GeoGebra schlieen
F5 F5 X F5 Name des markierten Objektes in
Eingabezeile kopieren
F9 F9 X X F9 Alle Objekte neu errechnen (inkl.
Zufallszahlen)
Eingabe Eingabe X X Enter Zwischen Grafik-Ansicht und
Eingabezeile wechseln
Tab Strg + Tab X Fokus zwischen geoffneten Fenster
wechseln
Links-Klick Links-Klick X X Links-Klick (aktueller Modus)
Links-Klick Alt+Links-Klick X Alt+Links-Klick Definition des markierten Objektes in
Eingabezeile kopieren
Links-Click Alt+Linke Maustaste Alt+Linke Maustaste | Liste der markierten Objekte in der
gedriickt halten & gedriickt halten & Eingabezeile erzeugen
ziehen ziehen
Rechts-Klick | Rechts-Klick in Objekt schnell bewegen (ziehen eines
Grafik-Ansicht Objekts)<br<Zoom Fenster (ziehen auf
Zeichenblatt)
Kontext-Menii 6ffnen (Klick auf Objekt)
Eigenschaften-Dialog fiir Grafik-Ansicht
offnen (Klick auf Zeichenblatt)
Rechts-Klick | Shift+ Rechte Maustaste Zoomen ohne das Bildseitenverhiltnis zu
gedriickt halten & bewahren
ziehen
Mausrad Mausrad X X Mausrad VergroBern / verkleinern
Mausrad Umschalt+Mausrad X X Shift+Mausrad VergroBiern / verkleinern (Applet)
Mausrad Alt+Mausrad X X Alt+Mausrad Beschleunigt vergroern / verkleinern
Entfernen Entf X X Aktuelle Auswahl 16schen
Riicktaste Riicktaste X X Backspace Aktuelle Auswahl 16schen
Pfeiltaste T X X T Markierte Zahl / Schieberegler erhohen
(nach oben) T Markierten Punkt nach oben bewegen
3D Grafik: y-Koordinate des markierten
Punktes erhthen
Vorherige Eingabe in der Eingabezeile
anzeigen
Zum vorherigen Konstruktionsschritt im
Konstruktionsprotokoll gehen(nur
Desktop Version)
Aktive Grafik nach oben verschieben
Pfeiltaste Strg + T X X 10-fache Schrittweite

(nach oben) )

Tabelle: zum Anfang des aktuellen
Zellen-Blocks gehen (oder zur nichsten
bestimmten Zelle hinauf gehen)
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(nach unten) |

Tastenkombinationen
Pfeiltaste Umschalt + T Shift + T 0.1-fache Schrittweite
(nach oben) T
Pfeiltaste Ale+T Ale+T 100-fache Schrittweite
(nach oben) T
Pfeiltaste - - Markierte Zahl / Schieberegler erhohen
(nach rechts) Markierten Punkt nach rechts bewegen
- 3D Grafik: x-Koordinate des markierten
Punktes erhthen
Zum vorherigen Konstruktionsschritt im
Konstruktionsprotokoll gehen(nur
Desktop Version)
Aktive Grafik nach rechts verschieben
Pfeiltaste Ctrl + — 10-fache Schrittweite
(nach rechts) Tabelle: zum rechten Ende des aktuellen
- Zellen-Blocks gehen (oder zur nichsten
bestimmten Zelle rechts gehen)
Pfeiltaste Shift + —» Shift + —» 0.1-fache Schrittweite , oder neuskalieren
(nach rechts) der x-Achse, falls kein Objekt ausgewihlt
N ist
Pfeiltaste Alt+— Alt+— 100-fache Schrittweite
(nach rechts)
N
Pfeiltaste — — Markierte Zahl / Schieberegler verringern
(nach links) « Markierten Punkt nach links bewegen
3D Grafik: x-Koordinate des markierten
Punktes verringern
Zum néchsten Konstruktionsschritt im
Konstruktionsprotokoll gehen (nur
Desktop Version)
Aktive Grafik nach links verschieben
Pfeiltaste Strg + « 10-fache Schrittweite
(nach links) « Tabelle: zum linken Ende des aktuellen
Zellen-Blocks gehen (oder zur nichsten
bestimmten Zelle links gehen)
Pfeiltaste Shift + « Shift + « 0.1-fache Schrittweite , oder neuskalieren
(nach links) < der x-Achse, falls kein Objekt ausgewihlt
ist
Pfeiltaste Alt + « Alt + « 100-fache Schrittweite
(nach links) «
Pfeiltaste { { Markierte Zahl / Schieberegler verringern
(nach unten) | Markierten Punkt nach unten bewegen
3D Grafik: y-Koordinate des markierten
Punktes verringern
Nichste Eingabe in der Eingabezeile
anzeigen
Zum néchsten Konstruktionsschritt im
Konstruktionsprotokoll gehen (nur
Desktop Version)
Aktive Grafik nach unten verschieben
Pfeiltaste Strg + 4 10-fache Schrittweite

Tabelle: zum unteren Ende des aktuellen
Zellen-Blocks gehen (oder zur nichsten
bestimmten Zelle nach unten gehen)
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(nach unten) |

Pfeiltaste Umschalt + Shift + 4 0.1-fache Schrittweite, oder neuskalieren

(nach unten) 4 der y-Achse, falls kein Objekt ausgewihlt
ist

Pfeiltaste Alt+ 1 Alt+ 1 100-fache Schrittweite

Position 1 Posl1

Zum ersten Konstruktionsschritt im
Konstruktionsprotokoll gehen (nur
Desktop Version)

Tabelle: zur duBert linken Spalte gehen

Bild T I

Zum ersten Konstruktionsschritt im
Konstruktionsprotokoll gehen (nur
Desktop Version)

3D Grafik: z-Koordinate des markierten
Punktes erhohen

Ende Ende

Zum letzten Schritt im
Konstruktionsprotokoll gehen (nur
Desktop Version)

Tabelle: zur nichsten darunterliegenden
Reihe mit Inhalt gehen

Bildd I

Zum letzten Konstruktionsschritt im
Konstruktionsprotokoll gehen (nur
Desktop Version)

3D Grafik: z-Koordinate des markierten

Punktes verringern

Einstellungs-Dialog

Dieser Artikel ist iiber einen Abschnitt von Benutzeroberfliche von GeoGebra.

Meniileiste
Werkzeugleiste
Eingabezeile
Kontext-Menii
Navigationsleiste
Virtuelle Tastatur

Algebra-Ansicht
Grafik-Ansicht

3D Grafik-Ansicht
Tabellen-Ansicht
CAS-Ansicht

Datei-Menii
Bearbeiten-Menii
Ansicht-Menii
Einstellungen-Menii
Werkzeuge-Menii
Fenster-Menii
Hilfe-Menii

Eigenschaften-Dialog
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» Konstruktionsprotokoll

* Werkzeug erstellen - Dialog

* Werkzeugleiste anpassen - Dialog
* Umdefinieren-Dialog

* Einstellungs-Dialog

* Export-Dialog fiir Grafiken

» Export-Dialog fiir Arbeitsblatter

e Druckvorschau-Dialog
Anmerkung: Das Folgende betrifft nur die GeoGebra Desktop Version.

Dieser Dialog kann durch Auswihlen der Option Erweitert... im Einstellungen-Menii oder durch Anklicken des
Symbols Eigenschaften neben der Werkzeugleiste aufgerufen werden. Dieses Menii ist in verschiedene Teile
gegliedert, welche je nach aktiven Objekten und Ansichten angezeigt werden: Eigenschaften, Grafik, CAS, Tabelle,

Layout, Voreinstellungen, und Erweitert.

Eigenschaften

Hier konnen Sie die Eigenschaften von Objekten verdndern. Siehe auch Eigenschaften-Dialog.

Grafik

Dieser Abschnitt wird nur angezeigt, wenn die Grafik-Ansicht aktiv ist. Hier konnen Sie die Grafik-Ansicht
vergroBern bzw. verkleinern und die Koordinatenachsen bzw. das Koordinatengitter verindern. Siehe auch

Grafik-Ansicht anpassen fiir weitere Informationen.

CAS

Dieser Abschnitt wird nur angezeigt, wenn die CAS-Ansicht aktiv ist. Hier konnen Sie ein Timeout fiir

CAS-Berechnungen (in Sekunden) festlegen und einstellen, wie rationale Exponentendargestellt werden sollen.

Tabelle

Dieser Abschnitt wird nur angezeigt, wenn die Tabellen-Ansicht aktiv ist. Ermoglicht es Eingabezeile,

Koordinatengitter, Spalten/Zeilenkopf, Bildlaufleisten, Schaltflichen, Kontrollkéstchen, etc. anzeigen zu lassen.

Layout

Hier konnen Sie das Layout der Hauptkomponenten des GeoGebra-Fensters einrichten, z.B. die Position von
Eingabezeile, Werkzeugleiste und Seitenleiste festlegen, sowie die Sichtbarkeit der Gestaltungsleiste und der
Titelleiste.

Voreinstellungen

Hier konnen Sie das Aussehen und die Darstellung aller mathematischen Objekte in GeoGebra einstellen. Die Liste
aller verfiigbaren Objekte wird links im Dialog-Fenster angezeigt, wihrend rechts die Tabs des
Eigenschaften-Dialogs gezeigt werden, wo Sie die Sichtbarkeit, Farbe, die Gestaltung und algebraische
Einstellungen fiir alle mathematischen Objekte festlegen konnen.
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Erweitert

*  Winkeleinheit: Wechselt zwischen Grad und Radiant

* Darstellung des rechten Winkels: Wihlen Sie das Symbol fiir die Darstellung eines rechten Winkels.

* Koordinaten: Legt fest wie Koordinaten dargestellt werden.

* Kontuniutdt: Wenn An gewihlt wird, versucht GeoGebra neu berechnete Schnittpunkte wieder in der Nihe der
alten zu setzen.

* Pfad- und Bereichsparameter verwenden: Sie konnen diese Option an- oder ausschalten.

* Tastatur: Hier konnen Sie die Sprache und die Breite bzw. Hohe der virtuellen Tastatur festlegen.

* Grofle der Kontrollkdstchen: Wechselt zwischen Standard und Grof.

o Schriftgrofe: Legt die Schriftgrofle des Meniis fest.

* Tooltips: Hier wird die Sprache fiir Tooltips und ihr Timeout festgelegt.

e Sprache: Hier konnen Sie festlegen, ob Sie ortsgebundene Ziffern und Beschriftungen verwenden wollen.

Virtuelle Tastatur

Dieser Artikel ist iiber einen Abschnitt von Benutzeroberfliche von GeoGebra.

* Meniileiste

* Werkzeugleiste

* FEingabezeile

* Kontext-Menii

* Navigationsleiste

¢ Virtuelle Tastatur

* Algebra-Ansicht

* Grafik-Ansicht

e 3D Grafik-Ansicht
e Tabellen-Ansicht

* CAS-Ansicht

* Datei-Menii

e Bearbeiten-Menii

* Ansicht-Menii

* FEinstellungen-Menii
*  Werkzeuge-Menii

* Fenster-Menii

e Hilfe-Menii

* Eigenschaften-Dialog

» Konstruktionsprotokoll

* Werkzeug erstellen - Dialog

* Werkzeugleiste anpassen - Dialog
* Umdefinieren-Dialog

* Einstellungs-Dialog

* Export-Dialog fiir Grafiken

» Export-Dialog fiir Arbeitsblatter

e Druckvorschau-Dialog

Die virtuelle Tastatur der GeoGebra Desktop Version ist eine halb-transparente Tastatur, die am Bildschirm

angezeigt wird, wenn Sie im Ansicht-Menii die Option "Tastatur" wihlen.
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Sie enthélt die Standard Tastatur, sowie die meistgenutzten mathematischen Symbole und Operatoren. Sie

kann mit der Maus oder anderen Zeigeobjekten verwendet werden.

Die virtuelle Tastatur ist also besonders dafiir geeignet, GeoGebra in Prisentationen und auf interaktiven

Whitebords zu verwenden.

Werkzeugleiste anpassen - Dialog

Dieser Artikel ist iiber einen Abschnitt von Benutzeroberfliche von GeoGebra.

* Meniileiste

* Werkzeugleiste

* Eingabezeile

* Kontext-Menii

* Navigationsleiste
* Virtuelle Tastatur

» Algebra-Ansicht

¢ Grafik-Ansicht

¢ 3D Grafik-Ansicht
¢ Tabellen-Ansicht

¢ CAS-Ansicht

* Datei-Menii

¢ Bearbeiten-Menii

* Ansicht-Menii

* Einstellungen-Menii
* Werkzeuge-Menii

* Fenster-Menii

* Hilfe-Menii

» Eigenschaften-Dialog

* Konstruktionsprotokoll

* Werkzeug erstellen - Dialog

* Werkzeugleiste anpassen - Dialog
* Umdefinieren-Dialog

* Einstellungs-Dialog

» Export-Dialog fiir Grafiken

* Export-Dialog fiir Arbeitsblitter

* Druckvorschau-Dialog

Sie konnen die personlich angepassten Werkzeuge speichern, um sie bei anderen GeoGebra-Konstruktionen wieder
zu verwenden. Wihlen Sie im Werkzeuge-Menti Werkzeuge verwalten, um den Dialog zu 6ffnen. Danach wihlen
Sie das benutzerdefinierte Werkzeug, das Sie speichern wollen, aus der erscheinenden Liste. Klicken Sie auf die

Schaltfliche Speichern unter..., um das Werkzeug auf Threm Computer zu speichern.

Anmerkung: Benutzerdefinierte Werkzeuge werden als Dateien mit der Dateinamenerweiterung GGT gespeichert,

sodass Sie benutzerdefinierte Werkzeug-Dateien von iiblichen GeoGebra-Dateien (GGB) unterscheiden konnen.

Dieser Dialog erlaubt Thnen auch, Werkzeuge zu 16schen oder zu dndern. Wollen Sie ein Werkzeug dndern, so
erscheint ein neues GeoGebra-Fenster. Die eingegebenen Objekte werden als freie Objekte aufgelistet. Wenn Sie mit
den Anderungen fertig sind, konnen Sie das Werkzeug iiber die Option Neues Werkzeug erstellen im

Werkzeuge-Menii speichern. Behalten Sie den alten Namen, um das Werkzeug zu iiberschreiben. Um ein Werkzeug,
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das bereits verwendet wurde, zu iiberschreiben, miissen die Typen von Input- und Output-Objekten unveridndert
bleiben.

Seitenleiste

Dieser Artikel ist iiber einen Abschnitt von Benutzeroberfliche von GeoGebra.

* Meniileiste

*  Werkzeugleiste

» Eingabezeile

* Kontext-Menii

* Navigationsleiste

¢ Virtuelle Tastatur

e Algebra-Ansicht

e Grafik-Ansicht

¢ 3D Grafik-Ansicht
¢ Tabellen-Ansicht

¢ CAS-Ansicht

¢ Datei-Menii

* Bearbeiten-Menii

¢ Ansicht-Menii

* Einstellungen-Menii
* Werkzeuge-Menii

* Fenster-Menii

¢ Hilfe-Menii

* Eigenschaften-Dialog

* Konstruktionsprotokoll

* Werkzeug erstellen - Dialog

* Werkzeugleiste anpassen - Dialog
* Umdefinieren-Dialog

* Einstellungs-Dialog

» Export-Dialog fiir Grafiken

» Export-Dialog fiir Arbeitsblitter

* Druckvorschau-Dialog

Mit der Seitenleiste der GeoGebra Desktop Version kann man einfach zwischen verschiedenen Ansichten wechseln,

ohne dabei jede Ansicht einzeln auswihlen zu miissen.

Es sind sechs verschiedene Standardperspektiven auswihlbar:
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Anmerkung: In der GeoGebra Web und Tablet App kann zwischen den Perspektiven gewechselt werden, indem

man das Perspektiven-Menii in der Meniileiste verwendet.

Offnen-Dialog - Datei hinzufiigen

Algebra: Die Algebra-Ansicht und die Grafik-Ansicht (mit Achsen) werden angezeigt.
Geometrie: Nur die Grafik-Ansicht (mit Achsen) wird angezeigt.

Tabelle: Die Tabellen-Ansicht und die Grafik-Ansicht werden angezeigt.

CAS: Die CAS-Ansicht und die Grafik-Ansicht werden angezeigt.

3D Grafik: Die Algebra-Ansicht und die 3D Grafik-Ansicht (mit Achsen) werden angezeigt.

Statistik: Der Wahrscheinlichkeitsrechner wird angezeigt.

Dieser Artikel ist iiber einen Abschnitt von Benutzeroberfliche von GeoGebra.

Meniileiste
Werkzeugleiste
Eingabezeile
Kontext-Menii
Navigationsleiste
Virtuelle Tastatur

Algebra-Ansicht
Grafik-Ansicht

3D Grafik-Ansicht
Tabellen-Ansicht
CAS-Ansicht

Datei-Menii
Bearbeiten-Menii
Ansicht-Menii
Einstellungen-Menii
Werkzeuge-Menii
Fenster-Menii
Hilfe-Menii

Eigenschaften-Dialog
Konstruktionsprotokoll
Werkzeug erstellen - Dialog
Werkzeugleiste anpassen - Dialog
Umdefinieren-Dialog
Einstellungs-Dialog
Export-Dialog fiir Grafiken
Export-Dialog fiir Arbeitsbltter

Druckvorschau-Dialog
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Datei hinzufiigen

In der Geogebra Desktop Version konnen Sie eine bestehende GeoGebra-Datei zu einer anderen hinzufiigen, ohne
dass bestehende Objekte verloren gehen. Klicken Sie auf Datei - Offnen, und wihlen Sie dann Datei hinzufiigen
(.ggb) vom Aufklappmenii aus. Wihlen Sie jene .ggb Datei aus, welche in die aktuelle Konstruktion hinzugefiigt

werden soll.

Manche Objekte werden dabei umbenannt, sodass jedes Objekt der aktuellen Konstruktionen einen individuellen

Namen besitzt.

Offnen-Dialog - Gestaltungsvorlage

Dieser Artikel ist iiber einen Abschnitt von Benutzeroberfliche von GeoGebra.

Meniileiste
Werkzeugleiste
Eingabezeile
Kontext-Menii
Navigationsleiste

Virtuelle Tastatur

Algebra-Ansicht
Grafik-Ansicht

3D Grafik-Ansicht
Tabellen-Ansicht
CAS-Ansicht

Datei-Menii
Bearbeiten-Menii
Ansicht-Menii
Einstellungen-Menii
Werkzeuge-Menii
Fenster-Menii
Hilfe-Menii

Eigenschaften-Dialog
Konstruktionsprotokoll
Werkzeug erstellen - Dialog
Werkzeugleiste anpassen - Dialog
Umdefinieren-Dialog
Einstellungs-Dialog
Export-Dialog fiir Grafiken
Export-Dialog fiir Arbeitsblitter
Druckvorschau-Dialog
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Vorlage anwenden

Sie konnen eine spezifische Gestaltungsvorlage erstellen. Diese enthilt Einstellungen von einem oder mehreren
Objekten vom selben oder verschiedenen Typen. Die Einstellungen konnen dann auf Objekte in anderen GeoGebra

Dateien angewendet werden.

Wie wird eine Gestaltungsvorlage erstellt?

Erstellen Sie eine GeoGebra Datei (welche spiter unter einem geeigneten Namen z.B. “Gestaltung.ggb” gespeichert
wird) mit den Objekten, die individuell gestaltet werden sollen (z.B. Punkte, Geraden, Vielecke,...). Verwenden Sie
nun den Eigenschaften-Dialog oder die Gestaltungsleiste und passen Sie die Gestaltung der Objekte (Farbe, Grofie,

Fiillung,...) an Thre Wiinsche an.

Nun miissen Sie den Objekten einen eindeutigen Namen zuweisen. Dazu 6ffnen Sie den Grundeinstellungen Tab
vom FEigenschaften-Dialog und schreiben in das Feld Beschriftungen fiir jedes Objekt $style=StyleName,
wobei StyleName ein Name Threr Wahl ist.

Das folgende Bild zeigt die Zuweisung des Style-Namen $style=orangesKreuz zum Punkt C. Sie konnen

weitere Punkte oder Objekte erstellen, denen eine andere Gestaltung und ein ander Style-Name zugeordnet werden.
Beispiel:

Wenn Sie eine Gestaltung auf alle Objekte der selben Art anwenden mochten, dann schreiben Sie in das Feld

Beschriftung vom definierten Objekt den belegten Namen: $style=defaultStyle

Speichern Sie nun Ihre Datei mit den individuellen Gestaltungsvorlagen, z.B. unter dem Namen style.ggb oder

Gestaltung.ggb.

Wie wird eine Gestaltungsvorlage auf eine .ggb Datei angewendet?

Offnen Sie oder erstellen Sie eine Datei, in der Sie die Gestaltungsvorlagen anwenden mochten. Schreiben Sie nun

$style=StyleName in das Feld Beschriftung jener Objekte, welche den speziellen Style erhalten sollen.

Im Bezug auf das vorherige Beispiel miissen Sie $style=orangesKreuz in das Feld Beschriftung von jedem
Punkt schreiben, der genau so angezeigt werden soll, wie in der Gestaltungsvorlage. Dieser Schritt ist nicht

notwendig wenn Sie den $style=defaultStyle {libernehmen.

Stellen Sie sicher, dass kein Objekt ausgewihlt ist und speichern Sie Thre Datei. Klicken Sie dann auf Datei - Offnen

Wihlen Sie das Element Vorlage anwenden (.ggb) vom Aufklappmenii Dateityp. Wihlen Sie die Datei mit der

Gestaltungsvorlage (z.B.style.ggb Datei) um Ihre individuelle Gestaltung auf die ausgewéhlten Objekte anzuwenden.

Anmerkung: Wenn Sie zuerst ein paar Objekte auswihlen, dann wird die Gestaltung nur auf diese angewendet.
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Barrierefreiheit

Anmerkung: Das Folgende bezieht sich nur auf die GeoGebra Desktop Version.

Bedienung mit der Maus

Um GeoGebra nur mit der Maus zu bedienen, ist es moglich eine virtuelle Tastatur einzublenden. Sie konnen diese

mit Ansicht — Tastatur 6ffnen. Um die virtuelle Tastatur zu verwenden, klicken Sie einfach auf die Buchstaben.

Anmerkung: Auf der virtuellen Tastatur gibt es mehr Symbole als auf einer normalen Tastatur (wie Pi, Integral,
Alpha, etc.). Wenn Sie auf AltGr klicken, werden noch weitere Symbole angezeigt. Die Grofe der virtuellen Tastatur

kann durch Ziehen an den Rédndern angepasst werden.

Bedienung mit der Tastatur

Um Meniis nur mit der Tastatur zu 6ffnen, driicken Sie Alt und die Pfeiltasten (auf Windows). Auf Mac miissen Sie
zuerst kompletten Tastaturzugang erméoglichen. Driicken Sie dazu die Kombination Ctrl + F1. Nun ist es moglich die
Meniis mit Ctrl + F2 oder Fn + Ctrl + F2 auszuwéhlen. Fiir weitere Informationen zur Bedienung von GeoGebra mit
der Tastatur siehe Tastenkombinationen. Auflerdem sind alle Funktionen des FEigenschaftendialogs mittels

Skript-Sprachen zugénglich.
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VerA{ffentlichen

Bilder der Grafik-Ansicht erstellen

GeoGebra bietet folgende Moglichkeiten fiir den Export

* Bilder der Grafik-Ansicht erstellen

* Druck

* Export nach LaTex (PGF, PSTricks)

* Dynamisches Arbeitsblatt

¢ Einbetten in CMS, VLE (Moodle) und Wiki
* In GeoGebra hochladen

Sie konnen entweder die Grafik-Ansicht als Bild-Datei speichern oder in die Zwischenablage kopieren.

Speichern der Grafik-Ansicht als Bild-Datei

Die ganze Grafik-Ansicht wird als Bild-Datei gespeichert, es sei denn die Punkte Export_I und Export_2 wurden
vorher definiert (siehe weiter unten). Falls Thre Konstruktion die Grafik-Ansicht nicht ausfiillt, konnen Sie diese

folgendermalien anpassen:

* Verwenden Sie die Werkzeuge Verschiebe Zeichenblatt, Vergrofiere und Verkleinere um die Konstruktion in die
linke obere Ecke der Grafik-Ansicht zu verschieben. Danach konnen Sie die Grofle des GeoGebra-Fensters durch
Ziehen der Ecken verindern.

* Verwenden Sie ein Auswahl-Rechteck um festzulegen, welcher Teil der Grafik-Ansicht als Bild exportiert und

gespeichert werden soll.

Erzeugen Sie die Punkte Export_1 und Export_ 2 um zwei diagonal gegeniiberliegende Eckpunkte eines

Export-Rechtecks zu definieren.
Anmerkung: Die Punkte Export_I und Export_2 miissen sich im sichtbaren Bereich der Grafik-Ansicht befinden.

In der Geogebra Desktop Version konnen Sie nun im Datei-Menii zuerst die Option Export und danach die Option
Grafik-Ansicht als Bild (png, eps)... auswéhlen. Im erscheinenden Dialogfenster konnen Sie das Format, den
Mapstab (in cm) und die Auflosung (in dpi) der zu speichernden Bilddatei festlegen. Wenn Sie die GeoGebra Web
und Tablet Apps Version verwenden, dann konnen Sie die Grafik-Ansicht bzw. den ausgewdhlten Bereich als
Bilddatei exportieren, indem Sie den Meniipunkt Export im Menii Datei auswihlen. Hier haben Sie die Wahl

zwischen den Formaten png und animiertes GIF.

Anmerkung: Die wirkliche Grofle des exportierten Bildes wird im unteren Bereich dieses Export-Dialogfensters

sowohl in cm als auch in Bildpunkten angezeigt.

Mehr Informationen zu den verfiigbaren Datei-Formaten fiir Bilder finden Sie im Abschnitt Export-Dialog fiir
Grafiken.
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Speichern der Grafik-Ansicht in der Zwischenablage

In der GeoGebra Desktop Version konnen Sie die Grafik-Ansicht auf verschiedene Arten in die Zwischenablage

Thres Computers gespeichert werden:

e Im Menti Bearbeiten konnen Sie die Option Grafik-Ansicht in Zwischenablage auswihlen.

* Im Menii Datei miissen Sie zuerst die Option Export und danach die Option Grafik-Ansicht in Zwischenablage
auswéhlen.

e Im Export-Dialog der Grafik-Ansicht (Menii Datei — Export — Grafik-Ansicht als Bild (png, eps)...) konnen Sie
auf die Schaltfliche Zwischenablage Klicken.

Nach dem Speichern der Grafik-Ansicht in der Zwischenablage ihres Computers als Screenshot im PNG-Format

kann das so erzeugte Bild in andere Dokumente eingefiigt werden (z. B. Textverarbeitungsprogramm).

Anmerkung:Um eine Konstruktion in einem bestimmten Maflstab (in cm) zu exportieren, empfehlen wir die Option
Grafik-Ansicht als Bild im Menii Datei unter Export.Die Funktion in die Zwischenablage kopieren ist fiir Mac OS

nicht verfiigbar.

In GeoGebra hochladen

GeoGebra bietet folgende Moglichkeiten fiir den Export

* Bilder der Grafik-Ansicht erstellen

* Druck

* Export nach LaTex (PGF, PSTricks)

* Dynamisches Arbeitsblatt

¢ Einbetten in CMS, VLE (Moodle) und Wiki
* In GeoGebra hochladen

Es gibt zwei Moglichkeiten eine Datei direkt von GeoGebra auf GeoGebra 1 hochzuladen. Zum einen konnen Sie in
der GeoGebra Desktop Version den Export-Dialog fiir Arbeitsblétter verwenden. Alternativ konnen Sie auch die

Option Teilen im Datei-Menii benutzen.
Anmerkung: Diese Funktion benétigt eine aktive Internetverbindung!

Im ersten Schritt bearbeitet GeoGebra ihr Arbeitsblatt fiir den Upload auf GeoGebra. Danach wird Thr Browser
geoffnet und es wird eine Webseite geladen, mit einer Anleitung zum Veroffentlichen Thres Arbeitsblattes auf

GeoGebra. Weitere Informationen zu GeoGebra und seiner Verwendung finden Sie im GeoGebraWiki 21

Anmerkung: Sie konnen den Prozess des Hochladens jederzeit abbrechen, indem Sie das Browserfenster schlief3en.

References
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Als (html) Webseite exportieren

Dieser Artikel ist iiber einen Abschnitt von Benutzeroberfldche von GeoGebra.

* Meniileiste

*  Werkzeugleiste

* Eingabezeile

* Kontext-Menii

* Navigationsleiste
* Virtuelle Tastatur

* Algebra-Ansicht

* QGrafik-Ansicht

* 3D Grafik-Ansicht
* Tabellen-Ansicht

e CAS-Ansicht

* Datei-Menii

e Bearbeiten-Menii

* Ansicht-Menii

* Einstellungen-Menii
* Werkzeuge-Menii

* Fenster-Menii

* Hilfe-Menii

* FEigenschaften-Dialog

* Konstruktionsprotokoll

* Werkzeug erstellen - Dialog

* Werkzeugleiste anpassen - Dialog
* Umdefinieren-Dialog

* Einstellungs-Dialog

* Export-Dialog fiir Grafiken

* Export-Dialog fiir Arbeitsblitter

* Druckvorschau-Dialog

Um eine htlm-Datei auf Threm Computer zu speichern, klicken Sie ganz oben den Kartenreiter Export als Webseite

an.
e Zu Beginn konnen Sie Titel, Autor und Datum fiir das Dynamische Arbeitsblatt eintragen.

* Im Kartenreiter Allgemein konnen Sie einen Text verfassen, der ober- und unterhalb der dynamischen

Konstruktion stehen soll (z.B.: eine Beschreibung der Konstruktion oder eine Aufgabenstellung).

* Im Kartenreiter Erweitert konnen Sie die Funktionalitét der dynamischen Konstruktion édndern (z.B.: Anzeigen
eines Symbols zum Zuriicksetzen der Konstruktion, Offnen des Anwendungsfensters bei Doppelklick) und die
Benutzeroberfldche anpassen (z.B.: Werkzeugleiste anzeigen, Hohe und Breite dndern, Speichern und Drucken

aktivieren, usw).

Anmerkung: Ist die GrofBe Thres Arbeitsblattes zu grof3 fiir den Computerbildschirm mit Standardauflésung (1024 x

768), konnen Sie diese noch vor dem eigentlichen Export anpassen.

Die exportierte HTML-Datei (z.B.: Kreis.html) kann mit jedem Internetbrowser (Mozilla, Internet Explorer, Safari)
geodffnet werden. Voraussetzung ist allerdings eine erfolgreiche Installation von Java auf Threm Computer. Hier
erhalten Sie Java gratis: http:// www. java. com. Wollen Sie Thre dynamischen Arbeitsblitter in der Schule

verwenden, so fragen Sie den dafiir verantwortlichen Netzwerkadministrator um die Installation von Java. Stellen
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Sie sicher, dass die Java-Installation das Plugin fiir Ihren Browser beinhaltet.

Anmerkung: Den Text Thres dynamischen Arbeitsblattes konnen Sie, nach Offnen der exportierten HTML-Datei,

mit vielen Textverarbeitungsprogrammen (z.B.: FrontPage, OpenOffice Writer) verdndern. Wollen Sie beim Applet

selber etwas verindern, dann 6ffnen Sie die GGB-Datei und speichern Sie diese nach Anderung unter dem gleichen

Namen.

Erweiterte Einstellungen

Funktionalitiit:

Rechtsklick aktivieren: Diese Einstellung ermoglicht den Rechtsklick auf Objekte oder die Grafik-Ansicht, um
das Kontextmenii mit Funktionen wie Objekt oder Beschriftung anzeigen , Spur ein und Eigenschaften-Dialog
offnen zu konnen.

Ziehen von Beschriftungen aktivieren: Mit dieser Einstellung kann die Position der Beschriftungen von
Objekten und Punkten verandert werden.

Symbol zum Zuriicksetzen der Konstruktion anzeigen: Durch diese Einstellung wird ein Reset Symbol in der
rechten oberen Ecke des Arbeitsblattes platziert, mit dem die SchiilerInnen die Konstruktion in ihren
urspriinglichen Zustand zuriickversetzen konnen.

Doppelklick dffnet Anwendungsfenster: Mit dieser Einstellung wird durch einen Doppelklick im interaktiven
Applet ein eigenes GeoGebra Fenster geoffnet .

Schaltfliiche zum Offnen des Anwendungsfensters: Hier wird im Applet eine Schaltfliche angezeigt, mit der ein
eigenes GeoGebra Fenster geoffnet werden kann.

Verwende Browser fiir JavaScript Skripten: Es werden JavaScript Scripts aktiviert. Dadurch wird Thre

Konstruktion in Ihrem Browser in richtiger Form angezeigt.

Benutzeroberfliche

Meniileiste anzeigen: Mit dieser Einstellung wird im interaktiven Applet die Meniileiste angezeigt angezeigt.
Speichern, Drucken und Riickgdingig aktivieren: Anwendungen zum Speichern, Drucken und Riickgéngig
machen von Konstruktionen werden aktiviert.

Werkzeugleiste anzeigen: Im interaktiven Applet wird die Werkzeugleiste angezeigt, dadurch konnen die
geometrischen Werkzeuge verwendet werden.

Hilfe fiir die Werkzeugleiste anzeigen:
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Einbetten in CMS, VLE (Moodle) und Wiki

GeoGebra bietet folgende Moglichkeiten fiir den Export

* Bilder der Grafik-Ansicht erstellen

e Druck

* Export nach LaTex (PGF, PSTricks)

* Dynamisches Arbeitsblatt

¢ Einbetten in CMS, VLE (Moodle) und Wiki
* In GeoGebra hochladen

Ist Thr Content-Management-System (Inhaltsverwaltungssystem) oder Ihr Learning Management System
(Lernplattform) in der Lage, rohe HTML-Daten einzubringen, so ist die einfachste Variante, um interaktive
GeoGebra-Konstruktionen einzubringen, die Tastenkombination Ctrl + Shift + M. Der HTML Code erscheint in der
Zwischenablage und Sie konnen Thr CMS oder VLE ganz einfach auf jenen Modus schalten, welcher Thnen erlaubt,
HTML-Dateien einzusetzen und zu editieren. Wollen Sie Parameter des kopierten Textes édndern, so verwenden Sie

den Export-Dialog fiir Arbeitsblitter und wihlen Sie im Erweitert-Kartenreiter Clipboard: html

GeoGebra

Eine andere Variante ist das Hochladen Ihrer Arbeitsblétter in GeoGebra. Dies kann in GeoGebra direkt und sehr
schnell gemacht werden, indem Sie im Datei-Menil auf Export > Teilen... gehen. GeoGebra teilt Thnen einen Code

zu, welchen Sie verwenden kénnen.

MediaWiki and Google Sites

Fiir MediaWiki ! oder Google Sites (21 yerwenden Sie Datei > Export > Dynamisches Arbeitsblatt als Webseite
(html). Im erscheinenden Export-Dialog fiir Arbeitsblitter wihlen Sie 1im  Erweitert-Kartenreiter
Zwischenablage:MediaWiki oder Zwischenablage:Google Gadget. Bei MediaWiki ist es notwendig, den Code der
Zwischenablage in die editierte Seite einzubringen, bei Google Sites miissen Sie zuerst den Code als Gadget

speichern und dann die Insert Gadget-Funktion verwenden.

Anmerkung: Mediawiki, Dokuwiki und andere Online-Systeme verlangen beim Einbringen von GeoGebra-Applets

Plugins.

References
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Export nach LaTex (PGF, PSTricks)

GeoGebra bietet folgende Moglichkeiten fiir den Export

* Bilder der Grafik-Ansicht erstellen

e Druck

* Export nach LaTex (PGF, PSTricks)

* Dynamisches Arbeitsblatt

¢ Einbetten in CMS, VLE (Moodle) und Wiki
* In GeoGebra hochladen

Anmerkung: Das Folgende betrifft nur die GeoGebra Desktop Version.

Export - Grafik-Ansicht als animiertes GIF...

Falls die dynamische Konstruktion von einem Schieberegler abhéngig ist, dann erlaubt IThnen dieser Meniipunkt die
Grafik-Ansicht als animiertes GIF zu speichern. Ziehen Sie dazu ein Rechteck um jenen Teil der Konstruktion, den
Sie exportieren mochten (bzw. dndern Sie die GroBe des GeoGebra-Fensters). Wihlen Sie dann Datei -> Export ->
Grafik-Ansicht als animiertes GIF... aus. Ein Dialog ermoglicht es Thnen den animierenden Schieberegler zu
benennen, die Zeitabstinde zwischen den einzelnen Bildern festzulegen und auszuwihlen, ob Sie die Animation als

Schleife abspielen mochten.

Export - Grafik-Ansicht als PSTricks...
Tastenkombination: Strg + Umschalt + T (MacOS: Cmd + Shift + T)
Mithilfe dieses Meniipunkts konnen Sie die Grafik-Ansicht als PSTricks 1 Bilddatei speichern. Dieses Format

erlaubt Thnen die Grafiken in LaTeX einzubinden.

Export - Grafik-Ansicht als PGF/TiKZ...

Mithilfe dieses Meniipunkts konnen Sie die Grafik-Ansicht als PGF (21 Bilddatei speichern, welches auch zu den
LaTeX Bildformaten gehort.

Export - Grafik-Ansicht als Asymptote...

Ermoglicht es die Grafik-Ansicht als Asymptote 31 Bilddatei zu speichern.

Grenzen dieser Export-Funtkionen

Abgesehen vom Export animierter GIFs funktionieren diese Exporte nur fiir 2D-Ansichten und weiters konnen

folgende Objekte nicht exportiert werden:

* implizierte Funktionen

e Ortslinien
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Druckeinstellungen

GeoGebra bietet folgende Moglichkeiten fiir den Export

» Bilder der Grafik-Ansicht erstellen

e Druck

* Export nach LaTex (PGF, PSTricks)

* Dynamisches Arbeitsblatt

¢ Einbetten in CMS, VLE (Moodle) und Wiki
* In GeoGebra hochladen

Das Folgende bezieht sich nur auf die GeoGebra Desktop Version!

Drucken der Grafik-Ansicht

Die Grafik-Ansicht von GeoGebra kann auch ausgedruckt werden. Im Menii Datei 6ffnet sich nach Auswahl der
Option Druckvorschau das Druckvorschau-Dialogfenster. Dort konnen Sie sowohl Titel, als auch Autor und Datum
der Konstruktion eingeben. Zusitzlich kann der Maf3stab des Ausdrucks in cm angegeben und die Orientierung des

Papiers veridndert werden (Hochformat oder Querformat).

Anmerkung: Die Druckvorschau kann nach der Eingabe von Text oder dem Verdndern von Einstellungen durch

Driicken der Eingabetaste aktualisiert werden.

Drucken des Konstruktionsprotokolls

Um das Konstruktionsprotokoll zu drucken, muss das entsprechende Dialogfenster zuerst durch Auswahl der Option
Konstruktionsprotokoll im Ansicht-Menii gedffnet werden. Danach kann die Druckvorschau des
Konstruktionsprotokolls mithilfe des Meniis Datei des erscheinenden Dialogfensters getffnet werden. Auch hier
konnen wieder ein Titel, Autor und Datum eingegeben, sowie der Mafstab und die Orientierung des Papiers

verandert werden.

Anmerkung: Die verschiedenen Spalten des Konstruktionsprotokolls (Name, Definition, Befehl, Algebra,

Haltepunkt) kénnen Sie im Menii-Ansicht des Konstruktionsprotokoll-Dialogs ein- und ausblenden.
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Article Sources and Contributors
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Werkzeuge fiir Punkte Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Werkzeuge_{f%C3%BCr_Punkte Contributors: Andrea.duringer, Christina.biermair, GeoGebra Docu Team,
GeoGebraTranslation Team German, SarahSt, Zbynek

Punkt (Werkzeug) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Punkt_%28Werkzeug%29 Contributors: Birgit Lachner, Christina.biermair, Gabriela Ferenczy, GeoGebra Docu
Team, Markus.winkler, SarahSt, Zbynek

Punkt anhiingen / loslosen (Werkzeug) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Punkt_anh%C3%A4ngen_/_losl%C3%B6sen_%28Werkzeug%29 Contributors:
Andrea.duringer, Markus.winkler, Zbynek

Komplexe Zahl (Werkzeug) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Komplexe_Zahl_%28Werkzeug%29 Contributors: Christina.biermair, Markus.winkler, Zbynek
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Punkt auf Objekt (Werkzeug) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Punkt_auf_Objekt_%28Werkzeug%29 Contributors: Andrea.duringer, Markus.winkler, Zbynek

Schnittpunkt (Werkzeug) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Schnittpunkt_%28Werkzeug%29 Contributors: Andrea.duringer, GeoGebra Docu Team, Markus.winkler,
SarahSt, Zbynek

Mittelpunkt (Werkzeug) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Mittelpunkt_%28Werkzeug%29 Contributors: Andrea.duringer, Markus.winkler, Zbynek
Werkzeuge fiir Geraden Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Werkzeuge_f%C3%BCr_Geraden Contributors: Christina.biermair, SarahSt, Zbynek

Gerade (Werkzeug) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Gerade_%28Werkzeug%?29 Contributors: Andrea.duringer, Markus.winkler, SarahSt, Zbynek
Strecke (Werkzeug) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Strecke_%28Werkzeug%29 Contributors: Andrea.duringer, Markus.winkler, SarahSt, Zbynek

Strecke mit fester Linge (Werkzeug) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Strecke_mit_fester_L%C3%A4nge_%28Werkzeug%29 Contributors: Andrea.duringer,
Markus.winkler, SarahSt, Zbynek

Strahl (Werkzeug) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Strahl_%28Werkzeug%29 Contributors: Andrea.duringer, Markus.winkler, SarahSt, Zbynek

Vektor von Punkt aus abtragen (Werkzeug) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Vektor_von_Punkt_aus_abtragen_%28Werkzeug%29 Contributors: Andrea.duringer,
Markus.winkler, Zbynek

Vektor (Werkzeug) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Vektor_%28Werkzeug%29 Contributors: Andrea.duringer, Markus.winkler, SarahSt, Zbynek

Werkzeuge fiir spezielle Geraden Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Werkzeuge_{f%C3%BCr_spezielle_Geraden Contributors: Christina.biermair, Zbynek
Regressionsgerade (Werkzeug) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Regressionsgerade_%28Werkzeug%29 Contributors: Andrea.duringer, Markus.winkler, Zbynek
Parallele Gerade (Werkzeug) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Parallele_Gerade_%28Werkzeug%29 Contributors: Andrea.duringer, Markus.winkler, Zbynek
Winkelhalbierende (Werkzeug) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Winkelhalbierende_%28Werkzeug%29 Contributors: Andrea.duringer, Markus.winkler, Zbynek

Senkrechte Gerade (Werkzeug) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Senkrechte_Gerade_%28Werkzeug%29 Contributors: Andrea.duringer, Johanna, Markus.winkler,
Zbynek

Tangenten (Werkzeug) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Tangenten_%28Werkzeug%29 Contributors: Andrea.duringer, Markus.winkler, Zbynek

Polare oder konjugierter Durchmesser (Werkzeug) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Polare_oder_konjugierter_Durchmesser_%28Werkzeug%29 Contributors:
Andrea.duringer, Markus.winkler, Zbynek

Mittelsenkrechte (Werkzeug) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Mittelsenkrechte_%28Werkzeug%29 Contributors: Andrea.duringer, Florian Sonner, Markus.winkler,
Zbynek

Ortslinie (Werkzeug) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Ortslinie_%28Werkzeug%29 Contributors: Andrea.duringer, Markus.winkler, Zbynek
Werkzeuge fiir Vielecke Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Werkzeuge_f%C3%BCr_Vielecke Contributors: Christina.biermair, Markus.winkler, Zbynek

Starres Vieleck (Werkzeug) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Starres_Vieleck_%28Werkzeug%29 Contributors: Andrea.duringer, Christina.biermair, Markus.winkler,
Zbynek

Vektorvieleck (Werkzeug) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Vektorvieleck_%28Werkzeug%29 Contributors: Christina.biermair, Markus.winkler, Zbynek
Polygonzug (Werkzeug) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Polygonzug_%28Werkzeug%29 Contributors: Christina.biermair, Markus.winkler

RegelmiiBiges Vieleck (Werkzeug) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Regelm%C3%A4%C3%9Figes_Vieleck_%28Werkzeug%29 Contributors: Andrea.duringer,
Markus.winkler, Zbynek

Vieleck (Werkzeug) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Vieleck_%28Werkzeug%29 Contributors: Andrea.duringer, Markus.winkler, Zbynek

Werkzeuge fiir Kreise und Kreisbogen Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Werkzeuge_{f%C3%BCr_Kreise_und_Kreisb%C3%B6gen Contributors: Christina.biermair,
SarahSt, Zbynek

Kreis mit Mittelpunkt und Radius (Werkzeug) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Kreis_mit_Mittelpunkt_und_Radius_%28Werkzeug%29 Contributors: Andrea.duringer,
Markus.winkler, Zbynek

Kreis durch 3 Punkte (Werkzeug) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Kreis_durch_3_Punkte_%28Werkzeug%29 Contributors: Andrea.duringer, Markus.winkler, SarahSt,
Zbynek

Kreis mit Mittelpunkt durch Punkt (Werkzeug) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Kreis_mit_Mittelpunkt_durch_Punkt_%28Werkzeug%29 Contributors:
Andrea.duringer, Markus.winkler, Zbynek

Umkreisbogen (Werkzeug) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Umkreisbogen_%28Werkzeug%29 Contributors: Andrea.duringer, Markus.winkler, SarahSt, Zbynek
Umkreissektor (Werkzeug) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Umkreissektor_%28Werkzeug%29 Contributors: Andrea.duringer, Markus.winkler, SarahSt, Zbynek
Zirkel (Werkzeug) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Zirkel_%28Werkzeug%29 Contributors: Corinna, Markus.winkler, Zbynek

Kreissektor (Werkzeug) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Kreissektor_%28Werkzeug%29 Contributors: Andrea.duringer, Markus.winkler, SarahSt, Zbynek

Halbkreis durch 2 Punkte (Werkzeug) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Halbkreis_durch_2_Punkte_%28Werkzeug%29 Contributors: Andrea.duringer, Markus.winkler,
SarahSt, Zbynek

Kreisbogen (Werkzeug) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Kreisbogen_%28Werkzeug%29 Contributors: Andrea.duringer, Markus.winkler, SarahSt, Zbynek
Werkzeuge fiir Kegelschnitte Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Werkzeuge_{f%C3%BCr_Kegelschnitte Contributors: Christina.biermair, SarahSt, Zbynek
Ellipse (Werkzeug) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Ellipse_%28Werkzeug%29 Contributors: Christina.biermair, Markus.winkler, Zbynek

Hyperbel (Werkzeug) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Hyperbel _%28Werkzeug%29 Contributors: Andrea.duringer, Markus.winkler, Zbynek

Kegelschnitt durch 5 Punkte (Werkzeug) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Kegelschnitt_durch_5_Punkte_%28Werkzeug%29 Contributors: Andrea.duringer,
Markus.winkler, SarahSt, Zbynek

Parabel (Werkzeug) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Parabel_%28Werkzeug%29 Contributors: Andrea.duringer, Markus.winkler, Zbynek
Werkzeuge fiir Messungen Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Werkzeuge_f%C3%BCr_Messungen Contributors: Christina.biermair, Zbynek

Abstand oder Linge (Werkzeug) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Abstand_oder_L%C3%A4nge_%28Werkzeug%29 Contributors: Christina.biermair, Markus.winkler,
Zbynek

Winkel (Werkzeug) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Winkel_%28Werkzeug%?29 Contributors: Andrea.duringer, Markus.winkler, Zbynek
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Steigung (Werkzeug) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Steigung_%28Werkzeug%29 Contributors: Andrea.duringer, Markus.winkler, Zbynek
Fliiche (Werkzeug) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=F1%C3%Adche_%28Werkzeug%29 Contributors: Christina.biermair, Markus.winkler, Zbynek

‘Winkel mit fester Grofie (Werkzeug) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Winkel_mit_fester_Gr%C3%B6%C3%9Fe_%28Werkzeug%29 Contributors: Corinna,
Markus.winkler, Zbynek

Werkzeuge fiir Transformationen Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Werkzeuge_{f%C3%BCr_Transformationen Contributors: Christina.biermair, GeoGebraTranslation
Team German, SarahSt, Zbynek

Verschiebe um Vektor (Werkzeug) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Verschiebe_um_Vektor_%28Werkzeug%29 Contributors: Andrea.duringer, Markus.winkler,
SarahSt, Zbynek

Spiegle an Gerade (Werkzeug) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Spiegle_an_Gerade_%28Werkzeug%29 Contributors: Andrea.duringer, Markus.winkler, SarahSt,
Zbynek

Spiegle an Punkt (Werkzeug) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Spiegle_an_Punkt_%28Werkzeug%29 Contributors: Andrea.duringer, Markus.winkler, SarahSt, Zbynek

Drehe Objekt um Punkt mit Drehwinkel (Werkzeug) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Drehe_Objekt_um_Punkt_mit_Drehwinkel %28Werkzeug%29 Contributors:
Christina.biermair, Markus.winkler, Zbynek

Spiegle an Kreis (Werkzeug) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Spiegle_an_Kreis_%28Werkzeug%29 Contributors: Andrea.duringer, Markus.winkler, SarahSt, Zbynek

Strecke zentrisch von Punkt aus (Werkzeug) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Strecke_zentrisch_von_Punkt_aus_%28Werkzeug%29 Contributors: Andrea.duringer,
Markus.winkler, SarahSt, Zbynek

Werkzeuge fiir spezielle Objekte Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Werkzeuge_f%C3%BCr_spezielle_Objekte Contributors: Andrea.duringer, Christina.biermair,
SarahSt, Zbynek

Freihandskizze (Werkzeug) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Freihandskizze_%28Werkzeug%29 Contributors: Markus.winkler

Bild (Werkzeug) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Bild_%28Werkzeug%29 Contributors: Birgit Lachner, Christina.biermair, Markus.winkler, SarahSt, Zbynek

Stift (Werkzeug) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Stift %28Werkzeug%29 Contributors: Andrea.duringer, Markus.winkler, SarahSt, Zbynek

Schieberegler (Werkzeug) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Schieberegler_%28Werkzeug%?29 Contributors: Andrea.duringer, Birgit Lachner, Markus.winkler, Zbynek
Beziehung (Werkzeug) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Beziehung_%28Werkzeug%29 Contributors: Christina.biermair, Markus.winkler, SarahSt, Zbynek
Funktionsinspektor (Werkzeug) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Funktionsinspektor_%28Werkzeug%29 Contributors: Andrea.duringer, Markus.winkler, Zbynek
Text (Werkzeug) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Text_%28Werkzeug%?29 Contributors: Andrea.duringer, Birgit Lachner, Markus.winkler, SarahSt, Zbynek

Werkzeuge fiir Aktionsobjekte Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Werkzeuge_{f%C3%BCr_Aktionsobjekte Contributors: Andrea.duringer, Christina.biermair, SarahSt,
Zbynek

Kontrollkiistchen (Werkzeug) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Kontrollk%C3%Ad4stchen_%28Werkzeug%29 Contributors: Andrea.duringer, Markus.winkler, SarahSt,
Zbynek

Eingabefeld (Werkzeug) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Eingabefeld_%28Werkzeug%29 Contributors: Andrea.duringer, Markus.winkler, SarahSt, Zbynek
Schaltfliiche (Werkzeug) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Schaltfl%C3%A4dche_%28Werkzeug%29 Contributors: Andrea.duringer, Markus.winkler, SarahSt, Zbynek
Allgemeine Werkzeuge Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Allgemeine_Werkzeuge Contributors: Andrea.duringer, Christina.biermair, Markus.winkler, SarahSt, Zbynek

Benutzerdefinierte Werkzeuge Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Benutzerdefinierte_Werkzeuge Contributors: Andrea.duringer, Christina.biermair, Markus.winkler,
Zbynek

Beschriftung anzeigen / ausblenden (Werkzeug) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Beschriftung_anzeigen_/_ausblenden_%28Werkzeug%29 Contributors:
Christina.biermair, Markus.winkler, Zbynek

Verkleinere (Werkzeug) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Verkleinere_%28Werkzeug%?29 Contributors: Andrea.duringer, Markus.winkler, Zbynek
VergroBere (Werkzeug) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Vergr%C3%B6%C3%9Fere_%28Werkzeug%29 Contributors: Andrea.duringer, Markus.winkler, Zbynek
Losche (Werkzeug) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=L%C3%B6sche_%28Werkzeug%29 Contributors: Andrea.duringer, Markus.winkler, SarahSt, Zbynek

Verschiebe Grafik-Ansicht (Werkzeug) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Verschiebe_Grafik-Ansicht_%28Werkzeug%29 Contributors: Andrea.duringer,
Markus.winkler, Zbynek

Objekt anzeigen / ausblenden (Werkzeug) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Objekt_anzeigen_/_ausblenden_%28Werkzeug%29 Contributors: Andrea.duringer,
Markus.winkler, Zbynek

Ubertrage Format (Werkzeug) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.phptitle=%C3%9Cbertrage_Format_%28Werkzeug%29 Contributors: Andrea.duringer, Markus.winkler, Zbynek
CAS Werkzeuge Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=CAS_Werkzeuge Contributors: Andrea.duringer, Christina.biermair, Grafmanuel, Zbynek

Ableitung (Werkzeug) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Ableitung_%28Werkzeug%29 Contributors: Andrea.duringer, Markus.winkler, Zbynek

Berechne (Werkzeug) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Berechne_%28Werkzeug%29 Contributors: Andrea.duringer, Markus.winkler, Zbynek

Multipliziere (Werkzeug) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Multipliziere_%28Werkzeug%29 Contributors: Andrea.duringer, Markus.winkler, Zbynek

Faktorisiere (Werkzeug) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Faktorisiere_%28Werkzeug%29 Contributors: Andrea.duringer, Markus.winkler, Zbynek

Integral (Werkzeug) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Integral_%28Werkzeug%29 Contributors: Andrea.duringer, Markus.winkler, Zbynek

Behalte Eingabe (Werkzeug) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Behalte_Eingabe_%28Werkzeug%29 Contributors: Andrea.duringer, Markus.winkler, Zbynek
Numerisch (Werkzeug) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Numerisch_%28Werkzeug%?29 Contributors: Andrea.duringer, Markus.winkler, Zbynek

Lise (Werkzeug) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=L.%C3%B6se_%28Werkzeug%29 Contributors: Andrea.duringer, Markus.winkler, Zbynek

Lose numerisch (Werkzeug) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=L%C3%B6se_numerisch_%28Werkzeug%29 Contributors: GeoGebraTranslation Team German,
Grafmanuel, Markus.winkler

Ersetze (Werkzeug) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Ersetze_%28Werkzeug%29 Contributors: Andrea.duringer, Markus.winkler, Zbynek

Tabellenk ati kzeuge Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Tabellenkalkulationswerkzeuge Contributors: Andrea.duringer, Christina.biermair, Grafmanuel,
SarahSt, Zbynek
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Analyse einer Variablen (Werkzeug) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Analyse_einer_Variablen_%28Werkzeug%29 Contributors: Andrea.duringer, Christina.biermair,
Markus.winkler, SarahSt, Zbynek

Analyse mehrerer Variablen (Werkzeug) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Analyse_mehrerer_Variablen_%28Werkzeug%?29 Contributors: Andrea.duringer,
Christina.biermair, Markus.winkler, SarahSt, Zbynek

Analyse zweier Variablen (Werkzeug) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Analyse_zweier_Variablen_%28Werkzeug%29 Contributors: Andrea.duringer,
Christina.biermair, Markus.winkler, SarahSt, Zbynek

Anzahl (Werkzeug) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Anzahl_%28Werkzeug%29 Contributors: Markus.winkler

Maximum (Werkzeug) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Maximum_%28Werkzeug%29 Contributors: Andrea.duringer, Markus.winkler, Zbynek

Minimum (Werkzeug) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Minimum_%28Werkzeug%29 Contributors: Andrea.duringer, Markus.winkler, Zbynek

Mittelwert (Werkzeug) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Mittelwert_%28Werkzeug%29 Contributors: Andrea.duringer, Markus.winkler, Zbynek

Liste (Werkzeug) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Liste_%28Werkzeug%29 Contributors: Markus.winkler

Liste von Punkten (Werkzeug) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Liste_von_Punkten_%28Werkzeug%29 Contributors: Andrea.duringer, Markus.winkler, Zbynek
Matrix (Werkzeug) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Matrix_%28Werkzeug%29 Contributors: Andrea.duringer, Markus.winkler, Zbynek

Summe (Werkzeug) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Summe_%28Werkzeug%29 Contributors: Andrea.duringer, Markus.winkler, Zbynek

Tabelle (Werkzeug) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Tabelle_%28Werkzeug%29 Contributors: Andrea.duringer, Markus.winkler, Zbynek

3D Grafik Werkzeuge Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=3D_Grafik_Werkzeuge Contributors: GeoGebra Docu Team, GeoGebraTranslation Team German, Grafmanuel
Drehe die 3D Grafikansicht (Werkzeug) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Drehe_die_3D_Grafikansicht_%28Werkzeug%29 Contributors: Markus.winkler, Sabsi
Drehe um Gerade (Werkzeug) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Drehe_um_Gerade_%28Werkzeug%29 Contributors: Markus.winkler, Sabsi

Ebene (Werkzeug) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Ebene_%28Werkzeug%29 Contributors: Johanna, Markus.winkler

Ebene durch 3 Punkte (Werkzeug) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Ebene_durch_3_Punkte_%28Werkzeug%29 Contributors: Johanna, Markus.winkler
Frontalansicht (Werkzeug) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Frontalansicht_%28Werkzeug%29 Contributors: Markus.winkler, Sabsi

Kegel (Werkzeug) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Kegel_%28Werkzeug%29 Contributors: Johanna, Markus.winkler

Kreis mit Achse durch Punkt (Werkzeug) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Kreis_mit_Achse_durch_Punkt_%28Werkzeug%29 Contributors: Johanna, Markus.winkler

Kreis mit Mittelpunkt, Radius und Rick (Werkzeug) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Kreis_mit_Mittelpunkt%2C_Radius_und_Richtung_%28Werkzeug%29

Contributors: Johanna, Markus.winkler

Kugel mit Mittelpunkt durch Punkt (Werkzeug) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Kugel_mit_Mittelpunkt_durch_Punkt_%28Werkzeug%29 Contributors: Johanna,
Markus.winkler

Kugel mit Mittelpunkt und Radius (Werkzeug) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Kugel_mit_Mittelpunkt_und_Radius_%28Werkzeug%29 Contributors: Johanna,
Markus.winkler

Volumen (Werkzeug) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Volumen_%28Werkzeug%29 Contributors: Johanna, Markus.winkler
Wiirfel (Werkzeug) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=W %C3%BCrfel_%28Werkzeug%29 Contributors: Markus.winkler, Sabsi

Zu Prisma oder Zylinder extrudieren (Werkzeug) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Zu_Prisma_oder_Zylinder_extrudieren_%28Werkzeug%29 Contributors: Johanna,
Markus.winkler

Zu Pyramide oder Kegel extrudieren (Werkzeug) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Zu_Pyramide_oder_Kegel_extrudieren_%28Werkzeug%29 Contributors: Johanna,
Markus.winkler

Zylinder (Werkzeug) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Zylinder_%28Werkzeug%29 Contributors: Johanna, Markus.winkler

Schneide zwei Fliichen (Werkzeug) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Schneide_zwei_F1%C3%A4chen_%28Werkzeug%29 Contributors: GeoGebra Docu Team,
Johanna, Markus.winkler

Spiegle an Ebene (Werkzeug) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Spiegle_an_Ebene_%28Werkzeug%29 Contributors: Johanna, Markus.winkler
Netz (Werkzeug) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Netz_%28Werkzeug%29 Contributors: Johanna, Markus.winkler, Sabsi

Normalebene (Werkzeug) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Normalebene_%28Werkzeug%29 Contributors: Johanna, Markus.winkler
Parallele Ebene (Werkzeug) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Parallele_Ebene_%28Werkzeug%29 Contributors: Johanna, Markus.winkler
Prisma (Werkzeug) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Prisma_%28Werkzeug%29 Contributors: Johanna, Markus.winkler

Pyramide (Werkzeug) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Pyramide_%28Werkzeug%29 Contributors: Johanna, Markus.winkler

RegelmiiBiges Tetraeder (Werkzeug) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Regelm%C3%A4%C3%9Figes_Tetraeder_%28Werkzeug%29 Contributors: Markus.winkler,
Sabsi

Befehle Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Befehle Contributors: Birgit Lachner, Christina.biermair, Florian Sonner, GeoGebra Docu Team, JohannaZ, Markus.winkler,
Zbynek

Geometrie (Befehle) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Geometrie_%28Befehle%29 Contributors: Andrea.duringer, Christina.biermair, Markus.winkler, Zbynek
Teilverhiltnis (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Teilverh%C3%A4ltnis_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek
Winkel (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Winkel_%28Befehl%29 Contributors: Corinna, Johanna, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek

Winkelhalbierende (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Winkelhalbierende_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, Johanna, JohannaZ, Markus.winkler,
Zbynek

Bogen (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Bogen_%28Befehl%29 Contributors: Kimeswenger, MagdalenaSophieF, Markus.winkler, Sarah., Zbynek
Fliiche (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=F1%C3%A4che_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, Johanna, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek

SindGleich (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=SindGleich_%28Befehl%29 Contributors: Markus.winkler, Sarah., Zbynek
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LiegenAufGerade (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=LiegenAufGerade_%28Befehl%29 Contributors: Markus.winkler, Sarah.
LiegenAufKreis (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=LiegenAufKreis_%28Befeh1%29 Contributors: Markus.winkler, Sarah., Zbynek
SindKongruent (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=SindKongruent_%28Befehl%29 Contributors: Markus.winkler, Zbynek
SindKopunktal (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=SindKopunktal_%28Befeh1%29 Contributors: Markus.winkler, Sarah., Zbynek
SindNormal (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=SindNormal_%28Befeh1%29 Contributors: Markus.winkler, Sarah., Zbynek
SindParallel (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=SindParallel_%28Befehl%29 Contributors: Markus.winkler, Sarah., Zbynek

Massenmittelpunkt (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Massenmittelpunkt_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, JohannaZ, MagdalenaSophieF,
Markus.winkler, Zbynek

Schwerpunkt (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Schwerpunkt_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, MagdalenaSophieF, Markus.winkler, Zbynek
Kreisbogen (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Kreisbogen_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek

Kreissektor (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Kreissektor_%28Befeh1%29 Contributors: Andrea.duringer, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek
UmkKreisbogen (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Umkreisbogen_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek
Umkreissektor (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Umkreissektor_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek

NichsterPunkt (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=N%C3% A4chsterPunkt_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, Johanna, JohannaZ,
MagdalenaSophieF, Markus.winkler, Zbynek

Doppelverhiiltnis (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Doppelverh%C3%A4ltnis_%28Befehl %29 Contributors: Andrea.duringer, JohannaZ, Markus.winkler,
Zbynek

KubischeKurve (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=KubischeKurve_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek
Richtung (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Richtung_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, MagdalenaSophieF, Markus.winkler, Zbynek

Abstand (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Abstand_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, Birgit Lachner, Christina.biermair, Johanna, JohannaZ,
MagdalenaSophieF, Markus.winkler, Zbynek

Einhiillende (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Einh%C3%BCllende_%28Befchl%29 Contributors: Grafmanuel, Markus.winkler, Zbynek

Schnittpunkt (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Schnittpunkt_%28Befeh1%29 Contributors: Andrea.duringer, GeoGebra Docu Team, Johanna, JohannaZ,
MagdalenaSophieF, Markus.winkler, Sabsi, SarahSt, Zbynek

SchneideBahnkurven (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=SchneideBahnkurven_%28Befehl%29 Contributors: Markus.winkler, Sabsi, Zbynek
Liinge (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=L%C3%A4dnge_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, Johanna, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek
Gerade (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Gerade_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, Johanna, Kimeswenger, Markus.winkler, Zbynek

Mittelsenkrechte (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Mittelsenkrechte_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, MagdalenaSophieF, Markus.winkler, Sabsi,
Zbynek

Ortslinie (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Ortslinie_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek
Ortsliniengleichung (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Ortsliniengleichung_%28Befehl%29 Contributors: Grafmanuel, Markus.winkler, Zbynek

Mittelpunkt (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Mittelpunkt_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, Birgit Lachner, Johanna, JohannaZ,
MagdalenaSophieF, Markus.winkler, Zbynek

Senkrechte (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Senkrechte_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, Johanna, MagdalenaSophieF, Markus.winkler, Zbynek
Umfang (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Umfang_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, Grafmanuel, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek

Punkt (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Punkt_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, Christina.biermair, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek

PunktIn (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=PunktIn_%28Befechl%29 Contributors: Andrea.duringer, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek

Polygonzug (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Polygonzug_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, Christina.biermair, MagdalenaSophieF,
Markus.winkler, Zbynek

Vieleck (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Vieleck_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, Johanna, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek
Priife (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Pr%C3%BCfe_%28Befehl %29 Contributors: Markus.winkler, Sarah., Zbynek

PriifeDetails (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Pr%C3%BCfeDetails_%28Befehl%29 Contributors: Markus.winkler, Sarah., Zbynek

Radius (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Radius_%28Befeh1%29 Contributors: Andrea.duringer, MagdalenaSophieF, Markus.winkler, Zbynek
Strahl (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Strahl_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, MagdalenaSophieF, Markus.winkler, Zbynek

StarresVieleck (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=StarresVieleck_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, Christina.biermair, MagdalenaSophieF,
Markus.winkler, Zbynek

Sektor (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Sektor_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, MagdalenaSophieF, Markus.winkler, Zbynek

Strecke (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Strecke_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, Johanna, MagdalenaSophieF, Markus.winkler, Zbynek
Steigung (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Steigung_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, MagdalenaSophieF, Markus.winkler, Zbynek
Tangente (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Tangente_%28Befeh1%29 Contributors: Andrea.duringer, Johanna, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek

Scheitel (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Scheitel_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, Birgit Lachner, Gabriela Ferenczy, Johanna,
MagdalenaSophieF, Markus.winkler, Zbynek

Dreieckskurve (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Dreieckskurve_%28Befehl %29 Contributors: Andrea.duringer, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek

Dreieckspunkt (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Dreieckspunkt_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, JohannaZ, MagdalenaSophieF, Markus.winkler,
Zbynek

Trilinear (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Trilinear_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, MagdalenaSophieF, Markus.winkler, Zbynek
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Algebra (Befehle) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Algebra_%28Befehle%29 Contributors: Christina.biermair, Markus.winkler, Zbynek

Quotient (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Quotient_%28Befehl%29 Contributors: Alexander Hartl, Andrea.duringer, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek
Multipliziere (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Multipliziere_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, JohannaZ, Kimeswenger, Markus.winkler, Zbynek
Faktorisiere (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Faktorisiere_%28Befehl%29 Contributors: Alexander Hartl, Andrea.duringer, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek
VonBasis (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=VonBasis_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek

IFaktorisiere (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=IFaktorisiere_%28Befehl%29 Contributors: JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek

GGT (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=GGT_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, Christina.biermair, Kimeswenger, MagdalenaSophieF,
Markus.winkler, Zbynek

KGYV (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=KGV_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek

Max (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Max_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, Johanna, MagdalenaSophieF, Markus.winkler, Zbynek
Min (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Min_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, Johanna, MagdalenaSophieF, Markus.winkler, Zbynek
Mod (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Mod_%28Befehl%29 Contributors: Alexander Hartl, Andrea.duringer, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek
Primfaktoren (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Primfaktoren_%28Befeh1%29 Contributors: Andrea.duringer, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek
Vereinfache (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Vereinfache_%28Befehl%29 Contributors: Alexander Hartl, Andrea.duringer, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek
ZuBasis (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php2title=ZuBasis_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek

Text (Befehle) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Text_%28Befehle%29 Contributors: Andrea.duringer, Christina.biermair, Zbynek

Kettenbruch (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Kettenbruch_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek
BruchText (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=BruchText_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, MagdalenaSophieF, Markus.winkler, Zbynek
FormelText (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=FormelText_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek

BuchstabeZuUnicode (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=BuchstabeZuUnicode_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, MagdalenaSophieF,
Markus.winkler, Zbynek

Ordinal (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Ordinal_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek
DreheText (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=DreheText_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, Gabriela Ferenczy, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek

WissenschaftlicheNotation (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=WissenschaftlicheNotation_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, Markus.winkler,
Zbynek

IrrationalerText (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=IrrationalerText_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek

TabellenText (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=TabellenText_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, JohannaZ, MagdalenaSophieF, Markus.winkler,
Noel Lambert, Zbynek

Text (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Text_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek
TextZuUnicode (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=TextZuUnicode_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek

UnicodeZuBuchstabe (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=UnicodeZuBuchstabe_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, JohannaZ, Markus.winkler,
Zbynek

UnicodeZuText (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=UnicodeZuText_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek
VertikalerText (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=VertikalerText_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek
Logik (Befehle) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Logik_%28Befehle%29 Contributors: Christina.biermair, Markus.winkler, Zbynek

ZidhleWenn (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Z%C3%A4hleWenn_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek
IstDefiniert (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=IstDefiniert_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, MagdalenaSophieF, Markus.winkler, Zbynek

Wenn (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Wenn_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, Christina.biermair, Florian Sonner, GeoGebra Docu Team,
JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek

LiegtImBereich (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=LiegtimBereich_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek
IstGanzzahlig (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=IstGanzzahlig_%?28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, MagdalenaSophieF, Markus.winkler, Zbynek

BehalteWenn (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=BehalteWenn_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, JohannaZ, MagdalenaSophieF, Markus.winkler,
Zbynek

Beziehung (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Beziehung_%28Befehl%29 Contributors: Corinna, Markus.winkler, Zbynek
Finanzen (Befehle) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Finanzen_%?28Befehle%29 Contributors: Markus.winkler

Endwert (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Endwert_%28Befehl%29 Contributors: Grafmanuel, Markus.winkler, Zbynek
Zahlung (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Zahlung_%28Befehl%29 Contributors: Grafmanuel, Markus.winkler, Zbynek
Perioden (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Perioden_%28Befehl%29 Contributors: Grafmanuel, Markus.winkler, Zbynek
Barwert (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Barwert_%28Befehl%29 Contributors: Grafmanuel, Markus.winkler, Zbynek
Zinssatz (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Zinssatz_%28Befeh1 %29 Contributors: Grafmanuel, Markus.winkler

Funktionen & Analysis (Befehle) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Funktionen_%26_Analysis_%28Befehle%29 Contributors: Andrea.duringer, Christina.biermair,
Markus.winkler, Zbynek

Asymptote (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Asymptote_%28Befehl%29 Contributors: Birgit Lachner, Christina.biermair, JohannaZ, MagdalenaSophieF,
Markus.winkler, Zbynek

Koeffizienten (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Koeffizienten_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, Birgit Lachner, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek
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VollstindigesQuadrat (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Vollst%C3%A4ndigesQuadrat_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, JohannaZ,
Markus.winkler, Zbynek

KomplexeNullstelle (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=KomplexeNullstelle_%28Befehl%29 Contributors: Alexander Hartl, Andrea.duringer, Christina.biermair,
JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek

Kriimmung (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Kr%C3%BCmmung_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, Johanna, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek

Kriimmungsvektor (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Kr%C3%BCmmungsvektor_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, Johanna, JohannaZ,
Markus.winkler, Zbynek

Kurve (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Kurve_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, Johanna, JohannaZ, MagdalenaSophieF, Markus.winkler, Zbynek

Grad (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Grad_%28Befehl%29 Contributors: Alexander Hartl, Andrea.duringer, Christina.biermair, JohannaZ, Kimeswenger,
Markus.winkler, Zbynek

Nenner (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Nenner_%28Befehl%29 Contributors: Alexander Hartl, Andrea.duringer, Markus.winkler, Zbynek

Ableitung (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Ableitung_%28Befehl%29 Contributors: Alexander Hartl, Andrea.duringer, Christina.biermair, JohannaZ,
MagdalenaSophieF, Markus.winkler, Zbynek

Extremum (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Extremum_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek

Faktoren (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Faktoren_%28Befehl%29 Contributors: Alexander Hartl, Andrea.duringer, Corinna, MagdalenaSophieF,
Markus.winkler, Zbynek

Funktion (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Funktion_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, JohannaZ, Markus.winkler, Sabsi, Zbynek
ImpliziteKurve (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=ImpliziteKurve_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek
Integral (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Integral_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, Christina.biermair, Kimeswenger, Markus.winkler, Zbynek

IntegralZwischen (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=IntegralZwischen_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, Christina.biermair, Kimeswenger,
MagdalenaSophieF, Markus.winkler, Zbynek

Iteration (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Iteration_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek

Iterationsliste (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Iterationsliste_%28Befehl %29 Contributors: Andrea.duringer, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek
LinkeSumme (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=LinkeSumme_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek
Grenzwert (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Grenzwert_%?28Befehl1%29 Contributors: Andrea.duringer, JohannaZ, Kimeswenger, Markus.winkler, Zbynek

RechtsseitigerGrenzwert (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=RechtsseitigerGrenzwert_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, JohannaZ, Kimeswenger,
Markus.winkler, Zbynek

LinksseitigerGrenzwert (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=LinksseitigerGrenzwert_%28Befeh1%29 Contributors: Andrea.duringer, JohannaZ, Kimeswenger,
Markus.winkler, Zbynek

Untersumme (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Untersumme_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek
NLoseDgl (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=NL%C3%B6seDgl_%28Befchl%29 Contributors: JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek

Zihler (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Z%C3%A4hler_%28Befehl%29 Contributors: Alexander Hartl, Andrea.duringer, Corinna, JohannaZ, Markus.winkler,
Zbynek

Kriimmungskreis (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Kr%C3%BCmmungskreis_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, Johanna, JohannaZ,
Markus.winkler, Zbynek

ParametrischeAbleitung (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php2title=Parametrische Ableitung_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, JohannaZ, Markus.winkler,
Zbynek

Partialbruch (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Partialbruch_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek

PfadParameter (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=PfadParameter_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, JohannaZ, MagdalenaSophieF, Markus.winkler,
Zbynek

Polynom (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Polynom_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, Johanna, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek
Rechtecksumme (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Rechtecksumme_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, MagdalenaSophieF, Markus.winkler, Zbynek

Nullstelle (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Nullstelle_%28Befehl%29 Contributors: Alexander Hartl, Andrea.duringer, MagdalenaSophieF, Markus.winkler,
Zbynek

NullstellenListe (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=NullstellenListe_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, MagdalenaSophieF, Markus.winkler, Zbynek
Nullstellen (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Nullstellen_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, MagdalenaSophieF, Markus.winkler, Zbynek
Richtungsfeld (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Richtungsfeld_%28Befeh1%29 Contributors: Andrea.duringer, MagdalenaSophieF, Markus.winkler, Zbynek

LoseDgl (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=L%C3%B6seDgl_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, Christina.biermair, Corinna, JohannaZ,
Markus.winkler, Zbynek

Spline (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Spline_%28Befehl%29 Contributors: Markus.winkler, Sarah., Zbynek

TaylorReihe (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=TaylorReihe_%28Befehl%29 Contributors: Alexander Hartl, Andrea.duringer, Christina.biermair, JohannaZ,
Markus.winkler, Zbynek

Trapezsumme (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Trapezsumme_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek

TrigErweitere (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=TrigErweitere_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, Christina.biermair, JohannaZ, Markus.winkler,
Zbynek

TrigKombiniere (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=TrigKombiniere_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, Christina.biermair, JohannaZ,
Markus.winkler, Zbynek

TrigVereinfache (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=TrigVereinfache_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, Christina.biermair, JohannaZ,
Markus.winkler, Zbynek
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Wendepunkt (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Wendepunkt_%28Befechl%29 Contributors: Andrea.duringer, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek
Obersumme (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Obersumme_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek

Kegelschnitt (Befehle) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Kegelschnitt_%28Befehle%29 Contributors: Andrea.duringer, Birgit Lachner, Christina.biermair,
Markus.winkler, Zbynek

Achsen (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Achsen_%28Befehl%29 Contributors: Birgit Lachner, Christina.biermair, Johanna, MagdalenaSophieF, Markus.winkler,
Zbynek

Kreis (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Kreis_%28Befehl1%29 Contributors: Birgit Lachner, Johanna, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek
Kegelschnitt (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Kegelschnitt_%28Befehl%29 Contributors: Birgit Lachner, Christina.biermair, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek

KonjugierterDurchmesser (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=KonjugierterDurchmesser_%?28Befehl%29 Contributors: Birgit Lachner, MagdalenaSophieF,
Markus.winkler, Zbynek

Leitlinie (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Leitlinie_%28Befehl%29 Contributors: Birgit Lachner, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek
NumerischeExzentrizitit (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=NumerischeExzentrizit%C3%A4t_%28Befehl%29 Contributors: JohannaZ, Markus.winkler
Ellipse (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Ellipse_%28Befchl%29 Contributors: Birgit Lachner, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek

LineareExzentrizitiit (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=LineareExzentrizit%C3%A4t_%28Befeh1%29 Contributors: Andrea.duringer, JohannaZ, Markus.winkler,
Zbynek

Hauptachse (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Hauptachse_%28Befechl%29 Contributors: Birgit Lachner, Markus.winkler, Zbynek

HalbeHauptachsenlinge (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=HalbeHauptachsenl%C3%A4nge_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, Birgit Lachner,
JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek

Brennpunkt (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Brennpunkt_%28Befehl%29 Contributors: Birgit Lachner, Markus.winkler, Zbynek

Hyperbel (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Hyperbel_%28Befehl%29 Contributors: Birgit Lachner, Markus.winkler, Zbynek

Inkreis (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Inkreis_%28Befehl%29 Contributors: Christina.biermair, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek
Parabel (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Parabel_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, Markus.winkler, Zbynek

Parameter (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Parameter_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek
Polare (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Polare_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek
Nebenachse (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Nebenachse_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek

HalbeNebenachsenlinge (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=HalbeNebenachsenl%C3%A4nge_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, Birgit Lachner,
JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek

Halbkreis (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Halbkreis_%28Befehl%29 Contributors: Birgit Lachner, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek
Liste (Befehle) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Liste_%28Befehle%29 Contributors: Andrea.duringer, Christina.biermair, Markus.winkler, Zbynek
Anfiigen (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Anf%C3%BCgen_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, MagdalenaSophieF, Markus.winkler, Zbynek

Element (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Element_%28Befehl%29 Contributors: Alexander Hartl, Andrea.duringer, Christina.biermair, JohannaZ,
Markus.winkler, Zbynek

Reduzieren (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Reduzieren_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, MagdalenaSophieF, Markus.winkler

Erstes (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Erstes_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek

IndexVon (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=IndexVon_%28Befehl %29 Contributors: Andrea.duringer, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek

Einfiigen (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Einf%C3%BCgen_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek
Schnittmenge (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Schnittmenge_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, MagdalenaSophieF, Markus.winkler, Zbynek
Verbinde (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Verbinde_%28Befeh1%29 Contributors: Andrea.duringer, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek

Letztes (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Letztes_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek

OrdinalRang (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=OrdinalRang_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, Christina.biermair, JohannaZ, Markus.winkler,
Zbynek

PunktListe (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=PunktListe_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek
Produkt (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Produkt_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek

ZufilligesElement (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Zuf%C3%A4lligesElement_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, Corinna, JohannaZ,
Markus.winkler, Zbynek

Entferne (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Entferne_%28Befehl%29 Contributors: Markus.winkler, Sarah.
EntferneUndefiniert (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=EntferneUndefiniert_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek
Umkehren (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Umkehren_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek

AusgewiihltesElement (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Ausgew%C3%A4hltesElement_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, Corinna,
MagdalenaSophieF, Markus.winkler, Zbynek

AusgewiihlterIndex (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Ausgew%C3%A4hlterIndex_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, Corinna, MagdalenaSophieF,
Markus.winkler, Zbynek

Folge (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Folge_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, Birgit Lachner, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek
Sortiere (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Sortiere_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, MagdalenaSophieF, Markus.winkler, Zbynek

Teilliste (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Teilliste_%28Befehl%29 Contributors: Alexander Hartl, Andrea.duringer, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek
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GebundenerRang (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=GebundenerRang_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, Christina.biermair, Markus.winkler,
Zbynek

Vereinigungsmenge (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php2title=Vereinigungsmenge_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek
Einzigartig (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Einzigartig_%28Befehl%29 Contributors: Alexander Hartl, Andrea.duringer, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek
Zip (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Zip_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek

Vektor & Matrix (Befehle) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Vektor_%26_Matrix_%28Befehle%29 Contributors: Christina.biermair, Markus.winkler, Zbynek

MatrixAnwenden (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Matrix Anwenden_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, MagdalenaSophieF, Markus.winkler,
Sarah., Zbynek

Determinante (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Determinante_%28Befehl%29 Contributors: Alexander Hartl, Andrea.duringer, Christina.biermair,
MagdalenaSophieF, Markus.winkler, Zbynek

Einheitsmatrix (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Einheitsmatrix_%28Befeh1%29 Contributors: Christina.biermair, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek
Invertiere (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Invertiere_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, Christina.biermair, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek

Normalvektor (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Normalvektor_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, Johanna, MagdalenaSophieF, Markus.winkler,
Zbynek

Treppennormalform (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Treppennormalform_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, JohannaZ, Markus.winkler,
Mathmum, Zbynek

Transponiere (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Transponiere_%28Befehl%29 Contributors: Alexander Hartl, Andrea.duringer, JohannaZ, Markus.winkler,
Zbynek

Einheitsnormalvektor (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Einheitsnormalvektor_%28Befehl%29 Contributors: Alexander Hartl, Andrea.duringer, Johanna,
JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek

Einheitsvektor (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Einheitsvektor_%28Befehl%29 Contributors: Alexander Hartl, Andrea.duringer, JohannaZ, Markus.winkler,
Zbynek

Vektor (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Vektor_%28Befeh1%29 Contributors: Andrea.duringer, Johanna, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek
Transformation (Befehle) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Transformation_%28Befehle%29 Contributors: Christina.biermair, Markus.winkler, Zbynek

KopieAnAnsichtHeften (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=KopieAnAnsichtHeften_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, JohannaZ, Markus.winkler,
Zbynek

StreckeZentrisch (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=StreckeZentrisch_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, MagdalenaSophieF, Markus.winkler,
Zbynek

Spiegle (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Spiegle_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, Johanna, Kimeswenger, MagdalenaSophieF, Markus.winkler,
Zbynek

Drehe (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Drehe_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, Johanna, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek
Verschiebung (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Verschiebung_%28Befeh1%29 Contributors: Andrea.duringer, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek
Strecken (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Strecken_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, MagdalenaSophieF, Markus.winkler, Zbynek
Verschiebe (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Verschiebe_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek
Diagramm (Befehle) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Diagramm_%28Befehle%29 Contributors: Christina.biermair, Markus.winkler, Zbynek

Balkendiagramm (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php2title=Balkendiagramm_%28Befehl%29 Contributors: Birgit Lachner, GeoGebra Docu Team, JohannaZ,
Kimeswenger, Markus.winkler, Sarah., Zbynek

Boxplot (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Boxplot_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, Birgit Lachner, Jhohen, Kimeswenger, Markus.winkler,
Zbynek

Kontingenztafel (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Kontingenztafel_%28Befehl%29 Contributors: JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek

DotPlot (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=DotPlot_%28Befehl%29 Contributors: Birgit Lachner, Johanna, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek
Hiufigkeitspolygon (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=H%C3%A4ufigkeitspolygon_%28Befehl%29 Contributors: Corinna, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek
Histogramm (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Histogramm_%28Befech1%29 Contributors: Corinna, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek

HistogrammRechts (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=HistogrammRechts_%28Befehl %29 Contributors: Christina.biermair, Corinna, Kimeswenger,
Markus.winkler, Zbynek

NormalQuantilPlot (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=NormalQuantilPlot_%28Befehl%29 Contributors: Corinna, MagdalenaSophieF, Markus.winkler, Zbynek
ResidualPlot (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=ResidualPlot_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, MagdalenaSophieF, Markus.winkler, Zbynek

StammBlattDiagramm (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=StammBlattDiagramm_9%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, MagdalenaSophieF,
Markus.winkler, Zbynek

Stufendiagramm (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Stufendiagramm_%28Befehl%29 Contributors: JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek
Stabdiagramm (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Stabdiagramm_%28Befehl%29 Contributors: JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek
Statistik (Befehle) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Statistik_%28Befehle%29 Contributors: Christina.biermair, Markus.winkler, Zbynek
ANOVA (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=ANOVA_%28Befehl%29 Contributors: Corinna, MagdalenaSophieF, Markus.winkler, Zbynek
Klassen (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Klassen_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek

KorrelationsKoeffizient (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=KorrelationsKoeffizient_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, JohannaZ, Markus.winkler,
Zbynek

Kovarianz (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Kovarianz_%?28Befehl%29 Contributors: Alexander Hartl, Andrea.duringer, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek

Trend (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Trend_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek
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TrendExp (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=TrendExp_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, Christina.biermair, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek
TrendExp2 (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=TrendExp2_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek

TrendImplizit (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=TrendImplizit_%28Befehl%29 Contributors: Markus.winkler, Sarah.

TrendlinieX (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=TrendlinieX_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek

Trendlinie (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Trendlinie_%28Befeh1%29 Contributors: Andrea.duringer, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek

TrendLog (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=TrendLog_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, Christina.biermair, JohannaZ, Markus.winkler, Sarah.,
Zbynek

TrendLogistisch (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=TrendLogistisch_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek

TrendPoly (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=TrendPoly_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, Christina.biermair, MagdalenaSophieF, Markus.winkler,
Zbynek

TrendPot (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=TrendPot_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, Christina.biermair, MagdalenaSophieF, Markus.winkler,
Murkle, Zbynek

TrendSin (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=TrendSin_%28Befchl%29 Contributors: Andrea.duringer, Christina.biermair, MagdalenaSophieF, Markus.winkler,
Zbynek

Hiiufigkeit (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=H%C3%A4ufigkeit_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, JohannaZ, MagdalenaSophieF, Markus.winkler,
Zbynek

Hiufigkeitstabelle (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=H%C3% A4ufigkeitstabelle_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, Corinna, Grafmanuel, Johanna,
JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek

GeometrischerMittelwert (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=GeometrischerMittelwert_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, Markus.winkler, Zbynek
HarmonischerMittelwert (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=HarmonischerMittelwert_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, Markus.winkler, Zbynek
Mittelwert (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Mittelwert_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, MagdalenaSophieF, Markus.winkler, Zbynek
MittelwertX (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=MittelwertX_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek

MittelwertY (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=MittelwertY_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek

Median (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Median_%28Befehl%29 Contributors: Alexander Hartl, Andrea.duringer, JohannaZ, MagdalenaSophieF,
Markus.winkler, Zbynek

Modalwert (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Modalwert_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek

Normalisiere (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Normalisiere_%28Befehl%29 Contributors: Markus.winkler, Zbynek

Perzentil (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Perzentil_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek

Q1 (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Q1_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek

Q3 (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Q3_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek

RQuadrat (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=RQuadrat_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, JohannaZ, MagdalenaSophieF, Markus.winkler, Zbynek
Effektivwert (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Effektivwert_%28Befehl%29 Contributors: Corinna, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek

Standardabweichung (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Standardabweichung_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, MagdalenaSophieF,
Markus.winkler, Zbynek

StandardabweichungX (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=StandardabweichungX_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, Gabriela Ferenczy,
MagdalenaSophieF, Markus.winkler, Zbynek

StandardabweichungY (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=StandardabweichungY_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, Gabriela Ferenczy,
MagdalenaSophieF, Markus.winkler, Zbynek

Sxx (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Sxx_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, MagdalenaSophieF, Markus.winkler, Zbynek
Sxy (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Sxy_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, MagdalenaSophieF, Markus.winkler, Zbynek
Syy (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Syy_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, MagdalenaSophieF, Markus.winkler, Zbynek
Stichprobe (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Stichprobe_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, MagdalenaSophieF, Markus.winkler, Zbynek

StichprobenStandardabweichung (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=StichprobenStandardabweichung_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer,
MagdalenaSophieF, Markus.winkler, Zbynek

StichprobenStandardabweict X (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=StichprobenStandardabweichungX_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer,

MagdalenaSophieF, Markus.winkler, Zbynek

StichprobenStandardabweichungY (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=StichprobenStandardabweichungY_%28Befeh1%29 Contributors: Andrea.duringer,
MagdalenaSophieF, Markus.winkler, Zbynek

Stichprobenvarianz (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Stichprobenvarianz_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, MagdalenaSophieF, Markus.winkler,
Zbynek

Mischen (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Mischen_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, MagdalenaSophieF, Markus.winkler, Zbynek

SigmaXX (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=SigmaXX_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, Gabriela Ferenczy, MagdalenaSophieF, Markus.winkler,
Zbynek

SigmaXY (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=SigmaXY_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, MagdalenaSophieF, Markus.winkler, Zbynek
SigmaYY (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=SigmaY'Y_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, MagdalenaSophieF, Markus.winkler, Zbynek
Spearman (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Spearman_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, MagdalenaSophieF, Markus.winkler, Zbynek
Summe (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Summe_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, JohannaZ, Kimeswenger, Markus.winkler, Zbynek

SQA (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=SQA_%28Befechl%29 Contributors: Andrea.duringer, MagdalenaSophieF, Markus.winkler, Zbynek
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TMittelwert2Schiitzer (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=TMittelwert2Sch%C3%A4tzer_%?28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, Christina.biermair,
JohannaZ, Markus.winkler, UnTom, Zbynek

TMittelwertSchiitzer (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=TMittelwertSch%C3%A4tzer_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, Christina.biermair,
JohannaZ, Markus.winkler, UnTom, Zbynek

TTest (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=TTest_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, Corinna, JohannaZ, Markus.winkler, UnTom, Zbynek
TTest2 (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=TTest2_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, JohannaZ, Markus.winkler, UnTom, Zbynek
TTestGepaart (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=TTestGepaart_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, JohannaZ, Markus.winkler, UnTom, Zbynek
Varianz (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Varianz_%28Befeh1%29 Contributors: Alexander Hartl, Andrea.duringer, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek
‘Wabhrscheinlichkeit (Befehle) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Wahrscheinlichkeit_%28Befehle%29 Contributors: Christina.biermair, Markus.winkler, Zbynek
Bernoulli (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Bernoulli_%28Befechl%29 Contributors: Corinna, Markus.winkler, Zbynek

BinomialKoeffizient (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=BinomialKoeffizient_%28Befehl%29 Contributors: Alexander Hartl, Andrea.duringer, Christina.biermair,
MagdalenaSophieF, Markus.winkler, Zbynek

Binomial (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Binomial_%28Befehl%29 Contributors: Alexander Hartl, Andrea.duringer, MagdalenaSophieF, Markus.winkler,
Zbynek

Cauchy (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Cauchy_%28Befehl%29 Contributors: Alexander Hartl, Andrea.duringer, Christina.biermair, MagdalenaSophieF,
Markus.winkler, Zbynek

ChiQuadrat (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=ChiQuadrat_%28Befehl%29 Contributors: Alexander Hartl, Andrea.duringer, Christina.biermair, Corinna,
JohannaZ, MagdalenaSophieF, Markus.winkler, Zbynek

ChiQuadratTest (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=ChiQuadratTest_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek

Erlang (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Erlang_%28Befehl%29 Contributors: Corinna, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek

Exponential (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Exponential_%28Befehl%29 Contributors: Alexander Hartl, Andrea.duringer, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek
FVerteilung (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=FVerteilung_%28Befehl%29 Contributors: Alexander Hartl, Andrea.duringer, Corinna, Markus.winkler, Zbynek
Gamma (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Gamma_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek

Hypergeometrisch (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Hypergeometrisch_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, Kimeswenger, Markus.winkler, Zbynek
InversBinomial (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=InversBinomial_%28Befch1%29 Contributors: JohannaZ, Kimeswenger, Markus.winkler, Zbynek
InversCauchy (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=InversCauchy_%28Befehl%29 Contributors: Corinna, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek

InversChiQuadrat (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=InversChiQuadrat_%28Befehl%29 Contributors: Corinna, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek
InversExponential (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=InversExponential_%28Befehl%29 Contributors: Corinna, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek
InversFVerteilung (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=InversFVerteilung_%28Befehl%29 Contributors: Corinna, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek
InversGamma (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=InversGamma_%28Befehl%29 Contributors: Corinna, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek
InversHypergeometrisch (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=InversHypergeometrisch_%28Befehl%29 Contributors: Corinna, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek
InversLogNormal (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=InversLogNormal_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek

InversLogistischeVerteilung (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=InversLogistischeVerteilung_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, JohannaZ,
Markus.winkler, Zbynek

InversNormal (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=InversNormal_%28Befeh1%29 Contributors: Andrea.duringer, JohannaZ, MagdalenaSophieF, Markus.winkler,
Zbynek

InversPascal (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=InversPascal_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, Markus.winkler, Zbynek
InversPoisson (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=InversPoisson_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, MagdalenaSophieF, Markus.winkler, Zbynek

InversTVerteilung (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=InversTVerteilung_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, MagdalenaSophieF, Markus.winkler,
Zbynek

InversWeibull (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=InversWeibull_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, MagdalenaSophieF, Markus.winkler, Zbynek
InversZeta (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=InversZeta_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, MagdalenaSophieF, Markus.winkler, Zbynek
LogNormal (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=LogNormal_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek

LogistischeVerteilung (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=LogistischeVerteilung_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, JohannaZ, Markus.winkler,
Zbynek

Normal (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Normal_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, MagdalenaSophieF, Markus.winkler, Zbynek

NegativBinomial (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=NegativBinomial_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, MagdalenaSophieF, Markus.winkler,
Zbynek

Poisson (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Poisson_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek
Zufallszahl (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Zufallszahl_%28Befeh1%29 Contributors: Andrea.duringer, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek

ZufallszahlBinomialverteilt (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=ZufallszahlBinomialverteilt_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, Corinna, JohannaZ,
Markus.winkler, Zbynek

ZufallszahlNormalverteilt (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=ZufallszahINormalverteilt_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, Corinna, JohannaZ,
Markus.winkler, Zbynek

ZufallszahlPoissonverteilt (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=ZufallszahlPoissonverteilt_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, Corinna, JohannaZ,
Markus.winkler, Zbynek

ZufallszahlGleichverteilt (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=ZufallszahlGleichverteilt_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, Corinna, JohannaZ,
Markus.winkler, Zbynek
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TVerteilung (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=T Verteilung_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek
Dreiecksverteilung (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Dreiecksverteilung_%28Befehl%29 Contributors: Corinna, MagdalenaSophieF, Markus.winkler, Zbynek
Gleichverteilung (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Gleichverteilung_%28Befehl%29 Contributors: Corinna, Markus.winkler, Zbynek

Weibull (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Weibull_%28Befehl%29 Contributors: Alexander Hartl, Andrea.duringer, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek

Zeta (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Zeta_%28Befehl%29 Contributors: Alexander Hartl, Andrea.duringer, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek

GauB2Schiitzer (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Gau%C3%9F2Sch%C3%A4dtzer_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, JohannaZ, Markus.winkler,
Zbynek

GauB2Test (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Gau%C3%9F2Test_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek

GauBAnteil2Schiitzer (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Gau%C3%9FAnteil2Sch%C3% Adtzer_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, JohannaZ,
Markus.winkler

GauBAnteil2Test (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Gau%C3%9FAnteil2Test_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, Markus.winkler
GauBAnteilSchiitzer (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Gau%C3%9F AnteilSch%C3%A4tzer_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, Markus.winkler
GauBAnteilTest (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Gau%C3%9FAnteil Test_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, Markus.winkler

GauBSchiitzer (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Gau%C3%9FSch%C3%A4tzer_%?28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, JohannaZ, Markus.winkler,
Zbynek

GauBTest (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Gau%C3%9FTest_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek
Tabelle (Befehle) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Tabelle_%28Befehle%29 Contributors: Christina.biermair, Markus.winkler, Zbynek

Zelle (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Zelle_%28Befehl%29 Contributors: Corinna, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek

Zellbereich (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Zellbereich_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek

Spalte (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Spalte_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, MagdalenaSophieF, Markus.winkler, Zbynek
Spaltenname (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Spaltenname_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, MagdalenaSophieF, Markus.winkler, Zbynek
FiilleZellen (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=F%C3%BClleZellen_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek
FiilleSpalte (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=F%C3%BClleSpalte_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, Markus.winkler, Zbynek

FiilleZeile (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=F%C3%BClleZeile_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, Markus.winkler, Zbynek

Zeile (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Zeile_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek

Skripting (Befehle) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Skripting_%28Befehle%29 Contributors: Birgit Lachner, Christina.biermair, Markus.winkler, Zbynek
Schaltfliiche (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Schaltfl%C3%A4che_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, MagdalenaSophieF, Markus.winkler, Zbynek
Zentralansicht (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Zentralansicht_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, Markus.winkler, Zbynek

Kontrollkiistchen (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Kontrollk%C3%A4stchen_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, JohannaZ, Markus.winkler,
Zbynek

KopiereFreiesObjekt (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=KopiereFreiesObjekt_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek
Lische (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=L%C3%B6sche_%28Befeh1%29 Contributors: Alexander Hartl, Andrea.duringer, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek

Ausfiihren (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Ausf%C3%BChren_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, Christina.biermair, Jhohen, MagdalenaSophieF,
Markus.winkler, Zbynek

Zeitabfrage (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Zeitabfrage_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, Corinna, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek
VerbergeEbene (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=VerbergeEbene_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek
Bewege (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Bewege_%28Befehl%29 Contributors: Christina.biermair, Markus.winkler, Zbynek

VerwandleInFunktion (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=VerwandleInFunktion_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, JohannaZ, Markus.winkler,
Zbynek

VerwandleInZahl (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=VerwandleInZahl_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek
Wiederhole (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Wiederhole_%28Befehl%29 Contributors: Markus.winkler, Zbynek

SpieleTon (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=SpieleTon_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek

Umbenennen (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Umbenennen_%28Befehl1%29 Contributors: Andrea.duringer, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek

SkriptBeiMausklickAusfiihren (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=SkriptBeiMausklick Ausf%C3%BChren_%28Befehl %29 Contributors: JohannaZ,
Markus.winkler, SarahSt

SkriptBeiUpdateAusfiihren (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=SkriptBeiUpdate Ausf%C3%BChren_%28Befehl%29 Contributors: JohannaZ, Markus.winkler,
SarahSt

Turtle (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Turtle_%28Befehl%29 Contributors: Jhohen, Markus.winkler, Murkle, Zbynek
TurtleLinks (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=TurtleLinks_%28Befehl%29 Contributors: Jhohen, Markus.winkler, Zbynek
TurtleRauf (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=TurtleRauf_%28Befehl%29 Contributors: Markus.winkler, Murkle, Zbynek
TurtleRechts (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=TurtleRechts_%28Befehl%29 Contributors: Jhohen, Markus.winkler, Zbynek
TurtleRunter (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=TurtleRunter_%28Befehl%29 Contributors: Markus.winkler, Murkle, Zbynek
TurtleVor (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=TurtleVor_%28Befehl%29 Contributors: Jhohen, Markus.winkler, Zbynek

TurtleZuriick (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=TurtleZur%C3%BCck_%28Befehl%29 Contributors: Jhohen, Markus.winkler, Zbynek
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WiihleObjekte (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=W %C3% A4hleObjekte_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, Corinna, JohannaZ, Markus.winkler,
Zbynek

SetzeAktiveGrafikansicht (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Setze AktiveGrafikansicht_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, MagdalenaSophieF,
Zbynek

SetzeAchsenverhiiltnis (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=SetzeAchsenverh%C3%A4ltnis_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, MagdalenaSophieF,
Markus.winkler, Zbynek

SetzeHintergrundfarbe (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=SetzeHintergrundfarbe_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, Christina.biermair,
MagdalenaSophieF, Markus.winkler, Zbynek

SetzeBeschriftung (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=SetzeBeschriftung_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, MagdalenaSophieF, Markus.winkler,
Zbynek

SetzeFarbe (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=SetzeFarbe_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, MagdalenaSophieF, Markus.winkler, Murkle, Zbynek

SetzeBedi UmObjektA i (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=SetzeBedingungUmObjektAnzuzeigen_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer,
Markus.winkler, Zbynek

SetzeKoordinaten (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=SetzeKoordinaten_%28Befehl1%29 Contributors: Andrea.duringer, JohannaZ, MagdalenaSophieF,
Markus.winkler, Zbynek

SetzeDynamsicheFarben (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=SetzeDynamsicheFarben_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, MagdalenaSophieF,
Markus.winkler, Zbynek

SetzeFiillung (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=SetzeF%C3%BCllung_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, MagdalenaSophieF, Markus.winkler,
Zbynek

SetzeFixiert (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=SetzeFixiert_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, MagdalenaSophieF, Markus.winkler, Zbynek

SetzeBeschriftungsmodus (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=SetzeBeschriftungsmodus_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, MagdalenaSophieF,
Markus.winkler, Zbynek

SetzeEbene (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=SetzeEbene_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, MagdalenaSophieF, Markus.winkler, Zbynek
SetzeLinienart (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=SetzeLinienart_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, MagdalenaSophieF, Markus.winkler, Zbynek

SetzeLinienstiirke (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=SetzeLinienst%C3%A4rke_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, MagdalenaSophieF,
Markus.winkler, Zbynek

SetzePunktgroBe (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=SetzePunktgr%C3%B6%C3%9Fe_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, MagdalenaSophieF,
Markus.winkler, Zbynek

SetzePunktform (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=SetzePunktform_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, MagdalenaSophieF, Markus.winkler, Zbynek

SetzeKurzinfoModus (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=SetzeKurzinfoModus_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, MagdalenaSophieF,
Markus.winkler, Zbynek

SetzeWert (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=SetzeWert_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, Gabriela Ferenczy, MagdalenaSophieF, Markus.winkler,
Zbynek

SetzeSichtbarInGrafikansicht (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=SetzeSichtbarInGrafikansicht_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, Markus.winkler,
Zbynek

SetzeAnsichtsrichtung (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Setze Ansichtsrichtung_%28Befehl%29 Contributors: Markus.winkler, Sabsi, Zbynek
SetzeDrehGeschwindigkeit (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=SetzeDrehGeschwindigkeit_%28Befehl%29 Contributors: Markus.winkler, Zbynek
SetzePerspektive (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=SetzePerspektive_%28Befehl%29 Contributors: Markus.winkler, Sarah., Zbynek

SetzeSeed (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=SetzeSeed_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, Markus.winkler, Zbynek

SetzeSpur (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=SetzeSpur_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, Markus.winkler, Zbynek

ZeigeAchsen (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=ZeigeAchsen_%28Befeh1%29 Contributors: Andrea.duringer, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek
ZeigeGitter (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=ZeigeGitter_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek
ZeigeBeschriftung (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=ZeigeBeschriftung_%28Befehl%29 Contributors: Christina.biermair, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek

ZeigeEbene (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=ZeigeEbene_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, Corinna, Gabriela Ferenczy, JohannaZ,
Markus.winkler, Zbynek

Schieberegler (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Schieberegler_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, MagdalenaSophieF, Markus.winkler, Zbynek
StartAnimation (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=StartAnimation_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, MagdalenaSophieF, Markus.winkler, Zbynek
LoggenStarten (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=LoggenStarten_%28Befehl%29 Contributors: Markus.winkler, Sarah., Zbynek

LoggenStoppen (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=LoggenStoppen_%28Befehl%29 Contributors: Markus.winkler, Sarah., Zbynek

StarteAufnahme (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Starte Aufnahme_%28Befehl%29 Contributors: Markus.winkler, Zbynek

Eingabefeld (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Eingabefeld_%28Befehl%29 Contributors: Markus.winkler, Zbynek

AktualisiereKonstruktion (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=AktualisiereKonstruktion_%28Befehl%29 Contributors: Christina.biermair, Johanna,
MagdalenaSophieF, Markus.winkler, Sarah., Zbynek

ZoomlIn (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=ZoomIn_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, Corinna, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek

ZoomOut (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=ZoomOut_%28Befehl%29 Contributors: Corinna, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek

Diskrete Mathematik (Befehle) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Diskrete_Mathematik_%28Befehle%29 Contributors: Christina.biermair, Markus.winkler, Zbynek
KonvexeHiille (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=KonvexeH%C3%BClle_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek

DelaunayTriangulation (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=DelaunayTriangulation_%28Befehl %29 Contributors: Corinna, Markus.winkler, Zbynek
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Hiille (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=H%C3%BClle_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek

MinimalerSpannbaum (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=MinimalerSpannbaum_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, MagdalenaSophieF,
Markus.winkler, Zbynek

KiirzesterPfad (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=K%C3%BCrzesterPfad_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek

Handelsreisendenproblem (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Handelsreisendenproblem_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, JohannaZ,
Markus.winkler, Zbynek

Voronoi (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Voronoi_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek
GeoGebra (Befehle) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=GeoGebra_%28Befehle%29 Contributors: Christina.biermair, Markus.winkler, Zbynek

AchsenSchrittweiteX (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=AchsenSchrittweiteX_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, MagdalenaSophieF,
Markus.winkler, Zbynek

AchsenSchrittweiteY (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=AchsenSchrittweiteY_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, MagdalenaSophieF,
Markus.winkler, Zbynek

NichsterPunktBereich (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=N%C3%A4chsterPunktBereich_%28Befehl%29 Contributors: Grafmanuel, Markus.winkler
Konstruktionsschritt (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Konstruktionsschritt_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek
Eckpunkt (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Eckpunkt_%28Befehl%29 Contributors: Corinna, Johanna, JohannaZ, Kimeswenger, Markus.winkler, Zbynek

DynamischeKoordinaten (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=DynamischeKoordinaten_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, Corinna, JohannaZ,
MagdalenaSophieF, Markus.winkler, Zbynek

Name (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Name_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, MagdalenaSophieF, Markus.winkler, Zbynek

Objekt (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Objekt_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek

LangsamesZeichnen (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=LangsamesZeichnen_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek
WerkzeugBild (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=WerkzeugBild_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek
Optimierungsbefehle (Befehle) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Optimierungsbefehle_%28Befehle%29 Contributors: Christina.biermair, Markus.winkler, Zbynek

Maximiere (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Maximiere_%28Befeh1%29 Contributors: Andrea.duringer, Christina.biermair, MagdalenaSophieF, Markus.winkler,
Zbynek

Minimiere (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Minimiere_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, Christina.biermair, MagdalenaSophieF, Markus.winkler,
Zbynek

CAS spezifische Befehle Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=CAS_spezifische_Befehle Contributors: Alexander Hartl, Andrea.duringer, Christina.biermair, Florian Sonner,
GeoGebra Docu Team, Zbynek

KFaktorisiere (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=KFaktorisiere_%28Befehl%29 Contributors: Alexander Hartl, Andrea.duringer, Christina.biermair, JohannaZ,
Markus.winkler, Zbynek

KlFaktorisiere (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=KIFaktorisiere_%28Befehl%29 Contributors: JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek

KLosungen (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=KL%C3%B6sungen_%28Befeh1%29 Contributors: Alexander Hartl, Andrea.duringer, Christina.biermair,
JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek

KLose (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=KL%C3%B6se_%28Befehl%29 Contributors: Alexander Hartl, Andrea.duringer, Christina.biermair, JohannaZ,
Markus.winkler, Zbynek

GemeinsamerNenner (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=GemeinsamerNenner_%28Befehl%29 Contributors: Alexander Hartl, Andrea.duringer,
Christina.biermair, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek

Kreuzprodukt (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Kreuzprodukt_%28Befehl%29 Contributors: Alexander Hartl, Andrea.duringer, Christina.biermair, JohannaZ,
Markus.winkler, Zbynek

Dimension (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Dimension_%28Befehl%29 Contributors: Alexander Hartl, Andrea.duringer, MagdalenaSophieF, Markus.winkler,
Zbynek

Division (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Division_%28Befehl%29 Contributors: Alexander Hartl, Andrea.duringer, Corinna, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek

Teiler (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Teiler_%28Befehl%29 Contributors: Alexander Hartl, Andrea.duringer, Christina.biermair, JohannaZ, Markus.winkler,
Zbynek

Teilerliste (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Teilerliste_%28Befehl%29 Contributors: Alexander Hartl, Andrea.duringer, Christina.biermair, JohannaZ,
Markus.winkler, Zbynek

Teilersumme (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Teilersumme_%28Befehl%29 Contributors: Alexander Hartl, Andrea.duringer, Christina.biermair, JohannaZ,
Markus.winkler, Zbynek

Skalarprodukt (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Skalarprodukt_%28Befehl%29 Contributors: Alexander Hartl, Andrea.duringer, MagdalenaSophieF,
Markus.winkler, Zbynek

Eliminiere (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Eliminiere_%28Befehl%29 Contributors: Grafmanuel, Markus.winkler, Zbynek

GrobnerGradRevLex (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Gr%C3%B6bnerGradRevLex_%28Befehl%29 Contributors: Markus.winkler, Sarah., Zbynek
GrobnerLex (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Gr%C3%B6bnerLex_%28Befeh1 %29 Contributors: Markus.winkler, Sarah.

GrobnerLexGrad (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Gr%C3%B6bnerLexGrad_%28Befehl%29 Contributors: Markus.winkler, Sarah.

ImpliziteAbleitung (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=ImpliziteAbleitung_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek
InversLaplace (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=InversLaplace_%28Befeh1%29 Contributors: Johanna, Markus.winkler, Sarah., Zbynek

IstPrimzahl (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=IstPrimzahl_%28Befehl%29 Contributors: Alexander Hartl, Andrea.duringer, Christina.biermair, Gabriela
Ferenczy, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek

Laplace (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Laplace_%28Befehl%29 Contributors: Johanna, Markus.winkler, Sabsi, Zbynek
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LinkeSeite (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=LinkeSeite_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek

Rang (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Rang_%28Befehl%29 Contributors: Alexander Hartl, Andrea.duringer, Christina.biermair, MagdalenaSophieF,
Markus.winkler, Zbynek

GemischterBruch (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=GemischterBruch_%28Befehl%29 Contributors: Alexander Hartl, Andrea.duringer, Corinna, JohannaZ,
Markus.winkler, Zbynek

NiIntegral (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=NIntegral_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, MagdalenaSophieF, Markus.winkler, Zbynek
NLosungen (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=NL%C3%B6sungen_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, MagdalenaSophieF, Markus.winkler, Zbynek
NLise (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=NL%C3%B6se_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, MagdalenaSophieF, Markus.winkler, Zbynek

NichstePrimzahl (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=N%C3%A4chstePrimzahl_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, MagdalenaSophieF,
Markus.winkler, Zbynek

Numerisch (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Numerisch_%28Befehl%29 Contributors: Alexander Hartl, Andrea.duringer, JohannaZ, MagdalenaSophieF,
Markus.winkler, Zbynek

VorherigePrimzahl (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=VorherigePrimzahl_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek

ZufilligesPolynom (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Zuf%C3%A4lligesPolynom_%28Befehl %29 Contributors: Andrea.duringer, Corinna, JohannaZ,
Markus.winkler, Zbynek

DezimallnBruch (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=DezimalInBruch_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, Corinna, JohannaZ, MagdalenaSophieF,
Markus.winkler, Zbynek

RechteSeite (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=RechteSeite_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek

Losungen (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=L.%C3%B6sungen_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, Gabriela Ferenczy, JohannaZ, Markus.winkler,
Zbynek

Lose (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=L.%C3%B6se_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, Christina.biermair, JohannaZ, Kimeswenger,
Markus.winkler, Zbynek

LiseKubisch (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=L.%C3%B6seKubisch_%28Befehl %29 Contributors: Grafmanuel, Markus.winkler, Murkle, Zbynek
Ersetze (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Ersetze_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, Christina.biermair, Corinna, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek

InKomplex (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=InKomplex_%28Befehl%29 Contributors: Alexander Hartl, Andrea.duringer, Christina.biermair, JohannaZ,
Markus.winkler, Zbynek

InExponential (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=InExponential_%28Befehl%29 Contributors: Alexander Hartl, Andrea.duringer, Christina.biermair, JohannaZ,
Markus.winkler, Zbynek

InPunkt (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=InPunkt_%28Befehl%29 Contributors: Alexander Hartl, Andrea.duringer, Christina.biermair, JohannaZ,
Markus.winkler, Zbynek

InPolar (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=InPolar_%28Befech1%29 Contributors: Alexander Hartl, Andrea.duringer, Corinna, JohannaZ, Markus.winkler, Zbynek
NPr (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=NPr_%28Befeh1%29 Contributors: Andrea.duringer, MagdalenaSophieF, Markus.winkler, Zbynek

3D (Befehle) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=3D_%28Befehle%29 Contributors: Zbynek

Ebene (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Ebene_%28Befehl%29 Contributors: Johanna, Markus.winkler, Zbynek

Kegel (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Kegel_%28Befeh1%29 Contributors: Johanna, Markus.winkler, Sabsi, Zbynek

Hohe (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=H%C3%B6he_%28Befehl%29 Contributors: Johanna, Markus.winkler, Zbynek

Kugel (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Kugel_%28Befehl%29 Contributors: Johanna, Markus.winkler, Zbynek

Netz (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Netz_%28Befehl%29 Contributors: Markus.winkler, Sabsi, Zbynek

Oben (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Oben_%28Befehl%29 Contributors: Markus.winkler, Sabsi, Zbynek

Oberfliiche (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Oberfl%C3%A4che_%28Befehl%29 Contributors: Markus.winkler, Sabsi, Zbynek

Oktaeder (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Oktaeder_%28Befeh1%29 Contributors: Markus.winkler, Sabsi, Zbynek

Rotationskegel (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Rotationskegel_%28Befehl%29 Contributors: Markus.winkler, Sabsi, Zbynek

Rotationszylinder (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Rotationszylinder_%28Befehl%29 Contributors: Markus.winkler, Sabsi, Zbynek

SchneideBereich (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=SchneideBereich_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, Florian Sonner, MagdalenaSophieF, Zbynek

SchneideKegelschnitt (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=SchneideKegelschnitt_%28Befehl%29 Contributors: GeoGebra Docu Team, Markus.winkler, Murkle,
Sabsi, Zbynek

Seitenfliiche (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Seitenfl%C3%A4che_%28Befeh1%29 Contributors: Markus.winkler, Sabsi
Normalebene (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Normalebene_%28Befehl%29 Contributors: Johanna, Markus.winkler, Zbynek
Polyeder (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Polyeder_%28Befehl%29 Contributors: -

Prisma (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Prisma_%28Befehl%29 Contributors: Johanna, Markus.winkler, Sabsi, Zbynek
Dodekaeder (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Dodekaeder_%28Befehl%29 Contributors: Markus.winkler, Sabsi, Zbynek
Ikosaeder (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Ikosaeder_%28Befehl%29 Contributors: Markus.winkler, Sabsi, Zbynek
Tetraeder (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Tetraeder_%28Befehl%29 Contributors: Markus.winkler, Sabsi, Zbynek

Unten (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Unten_%?28Befehl%29 Contributors: Markus.winkler, Sabsi, Zbynek

Volumen (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Volumen_%28Befehl%29 Contributors: Johanna, Markus.winkler, Sabsi, Zbynek

Wiirfel (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=W%C3%BCrfel_%28Befehl%29 Contributors: Jhohen, Markus.winkler, Sabsi, Zbynek
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Zylinder (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Zylinder_%28Befehl%29 Contributors: Johanna, Markus.winkler, Zbynek

Pyramide (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Pyramide_%28Befehl%29 Contributors: Johanna, Markus.winkler, Sabsi, Sarah., Zbynek
Enden (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Enden_%28Befehl%29 Contributors: Markus.winkler, Sabsi, Zbynek

Halbierungsebene (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Halbierungsebene_%28Befehl %29 Contributors: Johanna, Murkle, Zbynek

Vordefinierte Funktionen und Operatoren Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Vordefinierte_Funktionen_und_Operatoren Contributors: Andrea.duringer,
GeoGebraTranslation Team German, Jhohen, Markus.winkler, SarahSt, Zbynek

Imaginiirteil (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Imagin%C3%Adrteil_%28Befehl%29 Contributors: Andrea.duringer, Markus.winkler, Zbynek

Bruchteil (Funktion) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Bruchteil_%28Funktion%29 Contributors: Andrea.duringer, Christina.biermair, Corinna, JohannaZ,
Markus.winkler, Zbynek

NteWurzel (Funktion) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=NteWurzel_%28Funktion%29 Contributors: Grafmanuel, Markus.winkler
Realteil (Befehl) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Realteil_%28Befeh1%29 Contributors: Andrea.duringer, Markus.winkler, Zbynek

Ansichten Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Ansichten Contributors: Birgit Lachner, Corinna, GeoGebraTranslation Team German, Markus.winkler, Sabrina.azesberger,
Zbynek

Grafik-Ansicht Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Grafik-Ansicht Contributors: Birgit Lachner, Christina.biermair, Corinna, GeoGebraTranslation Team German, Jhohen,
Markus.winkler, Sabrina.azesberger, Zbynek

Grafik-Ansicht anpassen Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Grafik-Ansicht_anpassen Contributors: Andrea.duringer, Corinna, Markus.winkler, Zbynek

Algebra-Ansicht Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Algebra-Ansicht Contributors: Andrea.duringer, Birgit Lachner, Corinna, GeoGebraTranslation Team German,
Markus.winkler, Sabrina.azesberger, Zbynek

Tabellen-Ansicht Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Tabellen-Ansicht Contributors: Andrea.duringer, Birgit Lachner, Christina.biermair, GeoGebraTranslation Team
German, Markus.winkler, Sabrina.azesberger, Zbynek

CAS-Ansicht Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=CAS-Ansicht Contributors: Alexander Hartl, Andrea.duringer, Christina.biermair, Corinna, Florian Sonner,
GeoGebraTranslation Team German, Johannes, Kimeswenger, MagdalenaSophieF, Markus, Markus.winkler, Sabrina.azesberger, T.wassermair, Zbynek

Wahrscheinlichkeitsrechner Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Wahrscheinlichkeitsrechner Contributors: GeoGebraTranslation Team German, Grafmanuel, Jhohen,
Markus.winkler

3D Grafik-Ansicht Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=3D_Grafik-Ansicht Contributors: GeoGebraTranslation Team German, Jhohen, Johanna, Markus.winkler,
Sabrina.azesberger

Konstruktionsprotokoll Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Konstruktionsprotokoll Contributors: Andrea.duringer, Markus.winkler, Zbynek
Eingabezeile Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Eingabezeile Contributors: Christina.biermair, Markus.winkler, Zbynek
Meniileiste Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Men%C3%BCleiste Contributors: Christina.biermair, Markus.winkler, Zbynek

Werkzeugleiste Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Werkzeugleiste Contributors: Andrea.duringer, Christina.biermair, GeoGebraTranslation Team German, Markus.winkler,
Sabrina.azesberger, Zbynek

Gestaltungsleiste Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Gestaltungsleiste Contributors: GeoGebraTranslation Team German, Grafmanuel, Markus.winkler, Sabrina.azesberger

Navigationsleiste Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Navigationsleiste Contributors: Christina.biermair, Gabriela Ferenczy, JohannaZ, Kimeswenger, Markus.winkler,
Zbynek

Datei-Menii Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Datei-Men%C3%BC Contributors: Christina.biermair, Corinna, Markus.winkler, Zbynek
Bearbeiten-Menii Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Bearbeiten-Men%C3%BC Contributors: Corinna, Markus.winkler, Zbynek
Ansicht-Menii Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Ansicht-Men%C3%BC Contributors: Corinna, Markus.winkler, Zbynek

Perspektiven Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Perspektiven Contributors: Birgit Lachner, Corinna, GeoGebraTranslation Team German, Markus.winkler,
Sabrina.azesberger, Zbynek

Einstellungen-Menii Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Einstellungen-Men%C3%BC Contributors: Birgit Lachner, Corinna, Jhohen, Markus.winkler, Zbynek
Werkzeuge-Menii Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Werkzeuge-Men%C3%BC Contributors: Andrea.duringer, Markus.winkler, Zbynek

Fenster-Menii Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Fenster-Men%C3%BC Contributors: Andrea.duringer, Markus.winkler, Zbynek

Hilfe-Menii Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Hilfe-Men%C3%BC Contributors: Corinna, Sabrina.azesberger, Zbynek

Kontext-Menii Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Kontext-Men%C3%BC Contributors: Andrea.duringer, Christina.biermair, Gabriela Ferenczy, Markus.winkler, Zbynek
Einstellungen anpassen Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Einstellungen_anpassen Contributors: Corinna, Markus.winkler, Zbynek

Export-Dialog fiir Grafiken Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Export-Dialog_f%C3%BCr_Grafiken Contributors: Corinna, Markus.winkler, Zbynek

Export-Dialog fiir Arbeitsblitter Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Export-Dialog_{%C3%BCr_Arbeitsbl%C3%Adtter Contributors: Andrea.duringer, Christina.biermair,
Markus.winkler, Zbynek

Eigenschaften-Dialog Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Eigenschaften-Dialog Contributors: Andrea.duringer, Markus.winkler, Zbynek

Umdefinieren-Dialog Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Umdefinieren-Dialog Contributors: Andrea.duringer, Markus.winkler, Zbynek

Werkzeug erstellen - Dialog Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Werkzeug_erstellen_-_Dialog Contributors: Andrea.duringer, Markus.winkler, Zbynek
Tastenkombinationen Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Tastenkombinationen Contributors: Andrea.duringer, Markus.winkler, Zbynek

Einstellungs-Dialog Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Einstellungs-Dialog Contributors: Corinna, Markus.winkler, Zbynek

Virtuelle Tastatur Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Virtuelle_Tastatur Contributors: Christina.biermair, Markus.winkler, Zbynek

Werkzeugleiste anpassen - Dialog Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Werkzeugleiste_anpassen_-_Dialog Contributors: Andrea.duringer, Markus.winkler, Zbynek

Seitenleiste Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Seitenleiste Contributors: Markus.winkler
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Offnen-Dialog - Datei hinzufiigen Source: https:/wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=%C3%96ffnen-Dialog_-_Datei_hinzuf%C3%BCgen Contributors: GeoGebraTranslation Team
German, Markus.winkler

Offnen-Dialog - Gestaltungsvorlage Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php2title=%C3%96ffnen-Dialog_-_Gestaltungsvorlage Contributors: GeoGebraTranslation Team German
Barrierefreiheit Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Barrierefreiheit Contributors: Corinna, Markus.winkler, Zbynek

Bilder der Grafik-Ansicht erstellen Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Bilder_der_Grafik-Ansicht_erstellen Contributors: Corinna, Markus.winkler, Zbynek

In GeoGebra hochladen Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=In_GeoGebra_hochladen Contributors: Corinna, Markus.winkler, Zbynek

Als (html) Webseite exportieren Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Als_%28htm1%29_Webseite_exportieren Contributors: Christina.biermair, Zbynek

Einbetten in CMS, VLE (Moodle) und Wiki Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Einbetten_in_CMS%2C_VLE_%28Moodle%29_und_Wiki Contributors: Andrea.duringer,
Gabriela Ferenczy, Zbynek

Export nach LaTex (PGF, PSTricks) Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Export_nach_LaTex_%28PGF%2C_PSTricks%29 Contributors: Corinna, Markus.winkler,
Zbynek

Druckeinstellungen Source: https://wiki.geogebra.org/s/de/index.php?title=Druckeinstellungen Contributors: Andrea.duringer, Markus.winkler, Zbynek
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